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PRESENTACION

Este master se plantea como una formacion académica y de iniciacion a la investigacion
en Fisica Avanzada, complementaria a los estudios de licenciatura o grado en Fisica. El
estudiante puede establecer sus propias lineas curriculares, en funcion de sus expectativas,
siendo asesorado por el tutor de master asignado por la Comisién de Coordinacion.

El Master Universitario en Fisica Avanzada es un programa de estudios de posgrado de 60
créditos ECTS, con cinco médulos y tres especialidades: Fisica Teoérica, Fisica
Computacional, y Fisica de Fluidos. Mas de 20 profesores con reconocida experiencia
docente e investigadora en las areas de las diferentes materias del titulo avalan la calidad
del mismo.

La demanda social sobre las investigaciones en el area que cubre el Master en Fisica
Avanzada es muy notable, lo que sin duda repercute en la sostenibilidad de la titulacion. Esta
demanda se evidencia en la repercusion que tienen en los medios de comunicacioén las
noticias sobre las aplicaciones de las redes neuronales, la ciencia de datos, avances en el
descubrimiento de nuevas particulas elementales como el Bosén de Higgs, la inteligencia
artificial o el muy preocupante cambio climatico. Las metodologias y técnicas matematicas
gue se aprenden en este master, ademas de las aplicaciones a sistemas fisicos, se pueden
utilizar en disciplinas muy diversas, como por ejemplo la sociologia, la climatologia y la
economia. Muchas de las grandes preguntas que se plantean investigadores y ciudadanos,
como las mencionadas anteriormente, encuentran su acomodo en algunas de las lineas de
investigacion en las que se inicia al estudiante en el Méaster en Fisica Avanzada y en las que
trabajan muy activamente los profesores adscritos al mismo.

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

El Méaster Universitario en Fisica Avanzada tiene como objetivo ampliar los estudios
generales del Grado en Fisica, dando un conocimiento profundo en diferentes areas de la
Fisica, incluyendo aspectos tedricos fundamentales, métodos y técnicas computacionales y
experimentales, aplicaciones tecnoldgicas, etc. Esta enfocado en formar principalmente
perfiles académicos e investigadores. Al cursar este master, los estudiantes profundizaran
en areas de la fisica que son aplicables a distintos campos de la ciencia. También adquiriran
las competencias necesarias para iniciar estudios de doctorado y para incorporarse al
mercado laboral dentro y fuera de la academia en diversas areas: fisica, matematicas,
biofisica, fisicoquimica, ingenieria de materiales, econofisica, sociofisica, etc.

Los egresados conoceran y comprenderan los conceptos mas relevantes y actuales de la
fisica tedrica, computacional y de fluidos. Sabran profundizar en la comprensién de las
teorias de vanguardia en estos campos, incluida su estructura matematica, su comparaciéon
con resultados experimentales y la descripcion de los fendmenos fisicos que explican estas
teorias. Adquiriran la capacidad para abordar y resolver problemas desafiantes en fisica
tedrica, computacional o de fluidos, mediante la eleccién adecuada del contexto tedrico, la
identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas matematicas que
constituyan el mejor enfoque para obtener la solucidn.
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SALIDAS PROFESIONALES, ACADEMICAS Y DE
INVESTIGACION

Este master no tiene atribuciones profesionales especificas ya que se encuadra en el ambito
de la investigacion fundamental. Como tal, su principal objetivo es formar a futuros
investigadores en areas afines a las lineas de investigacion que se desarrollan en la
Facultad de Ciencias de la UNED. En este master se estudiaran aspectos de la fisica que
son directamente aplicables a distintos campos de la ciencia. Su orientacion académica y de
investigacion permitird a un egresado desarrollar un conjunto de competencias dirigidas a
profundizar en cada una de las areas contempladas y permitir el desempefo posterior de
trabajos de investigacion, conducentes por ejemplo a la realizacion de un doctorado.

La orientacion investigadora del master es interesante para el posible estudiante, no solo
porque le proporciona la posibilidad de iniciar una carrera académica, sino también porque le
permite acceder a oportunidades profesionales con perfil investigador en la industria. La
tematica de las areas de investigacion en las que desarrollan su actividad los profesores del
master esta relacionada con las tres especialidades ofertadas: fisica tedrica, fisica de fluidos,
y fisica computacional. Estas areas incluyen, entre otras:

*Mecanica estadistica: fenémenos criticos, sincronizacion, sistemas neuronales, polimeros,
fluctuaciones, resonancia estocastica, mecéanica estadistica de sistemas fuera del equilibrio,
biofisica, sociofisica.

*Teoria del funcional de la densidad: fundamentos, teoria de la informacién, efectos
cooperativos, superconductores.

Mecénica cuantica: tecnologias cuanticas, sistemas complejos cuanticos, informacion
cuantica, sistemas cuéanticos de muchos cuerpos, teoria conforme de campos.

Mecénica de fluidos y fluidos complejos: inestabilidades hidrodindmicas, turbulencia,
reologia, fluidos magneto-reoldgicos, descripcion mesoscopica de fluidos, cristales liquidos,
sistemas coloidales, fluidos poliméricos, fend6menos de transporte en fluidos, flujos
multifasicos, flujos reactivos.

*Nuevos materiales e interfases: agregados nanométricos, interfase liquido-sélido, dinamica
espacio temporal de procesos con umbral (fractura de materiales y friccién entre sélidos),
estudio de hielos y agregados de interés atmosférico y astrofisico, inestabilidades en
liqguidos con superficies libres, estabilidad de frentes en el crecimiento cristalino, teoria de la
rugosidad cinética de superficies, cinética heterogénea en interfases, crecimiento de
superficies.

*Agregados, particulas, mecanica de aerosoles: propiedades de transporte de particulas y
vapores en gases, nucleacion, condensacion, deposicidon y coagulacion de particulas,
estructura y morfologia de depdsitos granulares, electrosprays, atomizacion electro-
hidrodinamica de suspensiones liquidas.

*Energia: dinamica de propagacion de llamas, combustion, pilas de combustible.

UNED 4 CURSO 2021/22



MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA AVANZADA CODIGO 215801

eImagen médica y teledeteccion: teledeteccion e hidroacustica, imagen médica, imagen por
resonancia magnética.

*Relatividad general clasica y cuantica: observadores, observables y procesos de medida.

Los investigadores formados en estos y otros aspectos, tanto en técnicas de caracterizacion

como en técnicas de prediccion analiticas y numéricas, son de maximo interés para sectores

industriales tan variados como:

La industria petroquimica, en particular en el desarrollo de modelos para la optimizacién del
transporte de hidrocarburos. EI comportamiento de los fluidos complejos se estudia en
detalle en diversas asignaturas del plan de estudios, lo que permite ahondar en el
conocimiento de este tipo de problemas. No se trata solo de una formulacién tedrica de los
fundamentos fisicos de los fluidos complejos, sino que se estudia en detalle el
comportamiento de estos fluidos confinados en distintos elementos, lo que permite extraer
propiedades que son de utilidad en la practica.

eLa industria energética, en particular la enfocada en soluciones de energias renovables
como la energia solar, tiene también un interés muy marcado en el estudio de los fluidos
complejos. El desarrollo de productos que permitan el transporte y almacenamiento de
formas energéticas sostenibles requiere no solo de experimentacién, sino del desarrollo de
modelos tedricos que se ven con profundidad en los estudios del Master.

eLos sectores industriales con procesos que involucren fluidos poliméricos, emulsiones,
suspensiones 0 procesos interfaciales.

*Sectores como el disefio de materiales avanzados (incluyendo nanodispositivos,
biosensores y, en general, nanomateriales funcionalizados).

*El desarrollo de fuentes de energia renovables (dispositivos fotovoltaicos, por ejemplo).

*Sectores de tecnologia médica, en el &mbito del diagndstico por imagen e instrumentacion.

eLa industria aeroespacial que, ademas de su tradicional interés en la investigacién en
problemas de aerodindmica y turbulencia, desarrolla actividades de investigacion en lineas
tan relacionadas con las tematicas del master como los nuevos materiales estructurales que
mejoran las propiedades mecdnicas, o la microfluidica.

Empresas de innovacién en tecnologias de la informacion y la seguridad de la informacion.

La formacién adquirida por nuestros estudiantes los hace también muy competitivos en

sectores de gestion del conocimiento cientifico como son las oficinas de transferencia de

conocimiento universidad-empresa, empresas de control y garantia de calidad, y de disefio
de software especializado.
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REQUISITOS ACCESO

Acceso a las ensefianzas oficiales de Master

Los requisitos son los establecidos en el articulo 16.1 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales:
“Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un
titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacién superior
perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que
faculte en el mismo para el acceso a enseflanzas de Master”.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacidn Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles, y que facultan
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta
via no implicard, en ningln caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesién
el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de
Méaster.

Requisitos especificos de acceso al Master

La titulacion de acceso preferente es la de graduado o licenciado en Fisica. Si existe
suficiente formacion acreditada en estudios propios de una titulacion de fisica, también se
considerara la admision de estudiantes con titulaciones de graduado o licenciado en
Matematicas, graduado o licenciado en Quimica, Ingeniero Superior o areas afines.

CRITERIOS DE ADMISION

La admision y seleccion de estudiantes en el Master Universitario en Fisica Avanzada estara
basada en la formacién académica y en la valoracion del Curriculum Vitae del solicitante.
Sera realizada por la Comisién de Coordinacién del Master, que ademas asignara a cada
uno de los estudiantes admitidos un Tutor de Master. El Tutor de Master asesorara al
estudiante, durante la duracion de sus estudios, sobre la realizacién de las asignaturas
convenientes que le permitan desarrollar una linea curricular adaptada a las necesidades y
objetivos del interesado. La Comision de Coordinacion del Master evaluara cada solicitud de
admisién teniendo en cuenta el titulo y la formacion previa del estudiante. La Comision podra
requerir, en casos excepcionales, una entrevista con el solicitante antes de aceptar o
denegar la admision.

La valoracion de los criterios de admision es la siguiente:

*Adecuacion de la titulacion (titulo y créditos): hasta 4 puntos.

*Nota media del expediente académico: hasta 4 puntos.

*Curriculum Vitae (se valorara la experiencia profesional): hasta 2 puntos.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de alguna
discapacidad, se les brindaran los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que
evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios
alternativos. Para este tipo de estudiantes la UNED dispone de un Centro de Atencion a
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Universitarios con Discapacidad (UNIDIS), servicio dependiente del Vicerrectorado de
Estudiantes de la UNED, cuyo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que
deseen cursar estudios en esta Universidad puedan gozar de las mismas oportunidades que
el resto de estudiantes de la UNED. Con este fin, UNIDIS coordina y desarrolla una serie de
acciones orientadas a la asistencia, apoyo y asesoramiento que les permita, en la medida de
lo posible, un desenvolvimiento pleno en el ambito de la vida universitaria. UNIDIS sirve de
interlocutor a los estudiantes con necesidades educativas especiales, solicitando al
profesorado la preparacion de material didactico especifico o de exdmenes especiales (con
respuesta en cinta de audio, escrito con ordenador, etc.).

NO. DE ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO

El numero méximo de plazas de nuevo ingreso es de 75 en cada curso académico.

PLAN DE ESTUDIOS

DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. Esquema bésico

El Master Universitario en Fisica Avanzada es un programa de estudios de posgrado de 60
créditos ECTS, con cinco moadulos y tres especialidades. Todas las asignaturas (salvo el
Trabajo Fin de Master, TFM) son de 6 créditos ECTS. El TFM consta de 12 créditos ECTS, a
cursar en el segundo cuatrimestre de los estudios.

MODULO OBLIGATORIO

1C - Métodos numéricos avanzados

1C - Complementos de métodos mateméaticos

MODULO MODULO MODULO
FiSICA TEORICA FiSICA COMPUTACIONAL FiSICA DE FLUIDOS

1C - Modelizacion y
1C - Teoria de la informacion |simulacién de sistemas
complejos

1C - Mecénica estadistica de
fluidos complejos

1C - Teoria del funcional de la|1C - Introduccién a la ciencia |1C - Dindmica de fluidos

densidad y el andlisis de datos compresibles
i 1C - Procesamiento de 1C - Propiedades mecanicas
1C - Teoria de campos _ . _
imagen digital en materia blanda
2C - Efectos relativistas en 2C - Crecimiento fuera del 2C - Inestabilidades y
espacio-tiempo curvos equilibrio turbulencia
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2C - Introduccién a la
informacién y computacion
cuanticas

2C - Redes neuronales y 2C - Fenébmenos de
complejas transporte

2C - Métodos cuanticos en 2C - Sociofisica y redes
sistemas poliatdbmicos sociales

2C - Microhidrodinamica

MODULO TRABAJO FIN DE MASTER

2C - Trabajo Fin de Master (TFM)

Tabla 1. Plan de estudios del MFA. 1C —Primer cuatrimestre. 2C —Segundo cuatrimestre.

2. Secuenciaciéon temporal

Todos los estudiantes deberan cursar 3 asignaturas obligatorias (una de ellas, el TFM) y 6
asignaturas optativas de entre las 18 disponibles, lo que garantiza una oferta de optatividad
suficiente. El plan de estudios esta organizado de modo que un estudiante matriculado a
tiempo completo pueda cursar 30 créditos ECTS por cuatrimestre:

*Primer cuatrimestre (5 asignaturas, 30 créditos)

12 créditos del mddulo obligatorio, en dos asignaturas.

18 créditos de cualquiera de los médulos de especialidad, en tres asignaturas, de las nueve
asignaturas optativas que se imparten durante el primer cuatrimestre.

*Segundo cuatrimestre (4 asignaturas, 30 créditos)

18 créditos de cualquiera de los médulos de especialidad, en tres asignaturas, de las nueve
asignaturas optativas que se imparten durante el segundo cuatrimestre.

12 créditos del médulo correspondiente al TFM.

En atencion a la especificidad de la UNED, donde un 80% de los estudiantes realiza sus
estudios a tiempo parcial, es posible planificar un itinerario orientativo para dos cursos
académicos, de entre 12 y 18 créditos ECTS por cuatrimestre:

*Afio 1. Primer cuatrimestre (3 asignaturas, 18 créditos)

12 créditos del médulo obligatorio, en dos asignaturas .

6 créditos de cualquiera de los médulos de especialidad, en una asignatura, del total de
nueve asignaturas disponibles.

*Afio 1. Segundo cuatrimestre (3 asignaturas, 18 créditos)

18 créditos de cualquiera de los moédulos de especialidad, en tres asignaturas, del total de
nueve asignaturas disponibles.

*Afio 2. Primer cuatrimestre (2 asignaturas, 12 créditos)

12 créditos de cualquiera de los médulos de especialidad, en dos asignaturas, del total de
nueve asignaturas disponibles.

*Afio 2. Segundo cuatrimestre (1 asignatura, 12 créditos)

12 créditos del médulo correspondiente al TFM.

3. Itinerarios formativos
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El programa de estudios contempla tres especialidades

*Especialidad en Fisica Tedrica

*Especialidad en Fisica Computacional

*Especialidad en Fisica de Fluidos

Para poder optar a una mencion de especialidad un estudiante debera cursar, al menos, 24
créditos ECTS (4 asignaturas) del médulo del mismo nombre.

Un estudiante que curse menos de 24 créditos de un mismo maddulo de especialidad podra
obtener el titulo de Master Universitario en Fisica Avanzada, sin que se le asocie ninguna
especialidad a la titulacion obtenida.

4. Modulos

*Mddulo obligatorio

Este mddulo contiene dos asignaturas obligatorias, de caracter transversal, que proveen al
estudiante de las herramientas tanto matematicas como computacionales que seran
necesarias en el resto de las asignaturas, con independencia del itinerario que sigan.
*Modulo Fisica Teorica

Este mddulo, que permite el titulo de especializacion en fisica tedrica, proporciona un
conocimiento avanzado en aquellas areas de conocimiento de la fisica tedrica que se
estudian preliminarmente en los estudios de grado: teoria de campos, funcional de la
densidad, y teoria de la informacion.

*Médulo Fisica Computacional

Este mddulo se corresponde con la especialidad de fisica computacional, y desarrolla
habilidades y destrezas propias de aquellas ramas de la fisica que se fundamentan en el
soporte de las tecnologias de la informacion y en la simulacién de procesos fisicos mediante
computadores para avanzar en el conocimiento.

*Modulo Fisica de Fluidos

Este mdédulo esta asociado a la especialidad de fisica de fluidos, y proporciona a los
estudiantes un conocimiento avanzado de los sistemas en fase fluida, tanto en el equilibrio
como en situaciones fuera del equilibrio.

*Médulo Trabajo Fin de Master

La realizacion de un trabajo fin de Master es obligatoria para todos los estudiantes del MFA,
tal y como se especifica en la normativa sobre ensefianzas universitarias oficiales (Real
Decreto 1393/2007).
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NORMATIVA

PRACTICAS

Dado el caracter académico e investigador del master y teniendo en cuenta el perfil del
estudiante de la UNED, que en general compatibiliza sus estudios con la actividad
profesional, no se prevén practicas externas.

Algunas lineas del Trabajos de Fin de Master podran tener una componente experimental
gue se desarrolle en laboratorios. En esos casos, la adscripcion del TFM por parte de los
estudiantes estard supeditada a la viabilidad de asistir a los mismos. Este trabajo podra
realizarse en laboratorios de la Sede Central de la UNED (Madrid) o mediante convenio en
colaboracion con laboratorios de prestigio nacionales e internacionales.

DOCUMENTACION OFICIAL DEL TITULO

De acuerdo con la legislacion vigente, todas las Universidades han de someter sus titulos
oficiales a un proceso de verificacion, seguimiento y acreditacion.

En el caso de la UNED, el Consejo de Universidades recibe la memoria del titulo y la remite
a la ANECA para su evaluaciéon y emisiéon del Informe de verificacion. Si el informe es
favorable, el Consejo de Universidades dicta la Resolucién de verificacion, y el Ministerio de
Educacion eleva al Gobierno la propuesta de caracter oficial del titulo, ordena su inclusion en
el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) y su posterior publicacion en el
Boletin Oficial del Estado.

Los titulos oficiales de méaster han de renovar su acreditacion antes de los seis afos, desde
la fecha de inicio de imparticion del titulo o de renovacion de la acreditacién anterior, con el
objetivo de comprobar si los resultados obtenidos son adecuados para garantizar la
continuidad de su imparticion. Si son adecuados, el Consejo de Universidades emite una
Resolucion de la acreditacion del titulo.

Estas resoluciones e informes quedan recogidos en el Registro de Universidades, Centros y
Titulos (RUCT).

VERIFICACION / MODIFICACION

*Memoria del Titulo

*Informe de Verificacion de la ANECA

*Resolucién de verificacién del Consejo de Universidades

*Informe/s de modificacion del Plan de Estudios

eInscripcion del Titulo en el Registro de Universidades, Centros y Titulos
*Publicacion del Plan de Estudios en el BOE

SEGUIMIENTO

ACREDITACION
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https://www.educacion.gob.es/ruct/home
https://www.educacion.gob.es/ruct/home
https://descargas.uned.es/publico/pdf/guias/posgrados/memoria_verificacion/MEMORIA_VERIFICACION_215801.pdf
https://descargas.uned.es/publico/pdf/guias/posgrados/informe_verificacion/INFORME_VERIFICACION_215801.pdf
https://descargas.uned.es/publico/pdf/guias/posgrados/resolucion/RESOLUCION_2158.pdf
https://descargas.uned.es/publico/pdf/guias/posgrados/boe/BOE_A_2021_7690_2158.pdf
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SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE CALIDAD DEL TiTULO

ATRIBUCIONES PROFESIONALES

Este méaster no da acceso a profesiones reguladas.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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