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PRESENTACION

El grupo multidisciplinar de Microscopia infrarroja y Raman de la UNED esta formado por
quimicos y fisicos de los departamentos de Ciencias y Técnicas Fisicoquimicas y Fisica
Interdisciplinar, ademas de reputados colaboradores externos. Sus estudios estan dedicados
al entendimiento de las propiedades fisico-quimicas en moléculas y agregados de interés en
patrimonio, medio ambiente, astrofisica, ciencias de los materiales, etc. Su principal técnica
de caracterizacion y andlisis de estas propiedades es la espectroscopia de vibracién
(Infrarroja y Raman en diferentes variantes y escalas).

Forman parte de este grupo:

*OSCAR GALVEZ GONZALEZ (Investigador principal)
+JOSE MARIA GAVIRA VALLEJO

*MIKEL SANZ MONASTERIO

*ANTONIO HERNANZ GISMERO

*VALENTIN ALBA APARICIO

*DENIS PAREDES ROIBAS

+OSCAR TOLEDANO SANZ

*CARLOS GARCIA ARCOS

*PATRICIA MARTINEZ GARCIA

+|OAN BRATU

*ESTHER REBOLLAR GONZALEZ

*TIBERIO EZQUERRA SANZ

*PEDRO C. GOMEZ CALZADA

El investigador principal es Oscar Galvez Gonzalez, perteneciente al Departamento de Fisica
Interdisciplinar de la UNED.

LINEAS DE INVESTIGACION

*Espectroscopia Infrarroja de materiales poliméricos, hielos y agregados de interés
astrofisico y atmosférico.

*Degradacion fotolitica de microplasticos.

*Microscopia IR y Raman de procesos fisicoquimicos en superficies heterogéneas

*Microscopia Raman, IR, SEM/EDX, XRD y XPS de materiales del patrimonio cultural

*Estudio tedrico por métodos ab initio de propiedades fisico-quimicas de moléculas,
agregados y nuevos materiales
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PROYECTOS

Degradacién Fotolitica de Microplasticos. Proyectos Estratégicos Orientados a la Transicion
Ecolégica y a la Transicién Digital 2021. Ministerio de Ciencia e Innovacién. TED2021-
131914B-100. IPs: Oscar Galvez y Jesus Alvarez. Duracion del 01-12-22 al 30-11-24.
Convocatoria de ayudas para la contratacion de ayudantes de investigaciéon y técnicos de
laboratorio cofinanciadas por Fondo Social Europeo a través del Programa Operativo de
Empleo Juvenil y la Iniciativa de Empleo Juvenil (YEI). Comunidad de Madrid. Fondo Social
Europeo. PEJ-2021-Al/IND-22209. De 01-10-2022 a 30-09-2024. IP: Oscar Galvez
Gonzéalez. Contrato por dos afios de un Ayte Invesgigacion.

Optica recreativa: del cole a casa..., y mas alla. Fundaciéon Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT) (FCT-22-18081). IP: Mikel Sanz. Julio 2023 a Junio 2024.

Optica recreativa: del cole a casa. Kit de Fresnel. VII Edicién de los Premios de
Investigacion, Trasferencia del Conocimiento y Divulgacion UNED-Santander 2023. IP:
Javier Tajuelo. Enero 2023 a Diciembre 2023.

Optica recreativa: del cole a casa. Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT) (FCT-21-17443). IP: Mikel Sanz. Julio 2022 a Octubre 2023.

CIENCIA PARTICIPATIVA CON TEATRIEM: EL CERTAMEN COMO SEMILLERO DE
TEXTOS TEATRALES ACTUALES. Fundacion Espafiola para la Ciencia y Tecnologia,
FECYT (FCT-20-16646). Del:01-07-2022 al 30-6-2023. IP: Mari Cruz Garcia Gutiérrez
Las cientificas y los cientificos van al cole. Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT) (FCT-21-17032). IP: Maria José Ruiz. Julio 2022 a Junio 2023.
Los cientificos van al cole. Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
(FCT-20-16215). IP: Maria José Ruiz. Julio 2021 a Junio 2022.

Formacion transversal en herramientas de célculo cientifico en entornos distribuidos para
estudiantes de Ciencias. Proyecto de Innovacion Educativa (PIE) y Actividad de Innovacion
Educativa (AIE) de la UNED. Del: 1-10-2021 al 30-9-2022. IP: J. Arturo de la Torre.

Estudio y conservacion del patrimonio cultural con laseres (PID2019-104124RB-100/ AEI
/10.13039/501100011033), IPs: Marta Castillejo y Mohamed Oujja. Agencia Estatal de
Investigacion-Ministerio de Ciencia e Innovacion. 01/06/2020 al 31/05/2023.

Micro y nano estructuracion multidimensional de materiales polimeros mediante tecnologias
avanzadas: de los fundamentos a las aplicaciones. Aurora Nogales y Tiberio Ezquerra.
MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION y UNIVERSIDADES, Proyectos I+D Generacion
de Conocimiento. PID2019-107514GB-100. 2020 al 2022.

Ciencia electromagnética, del cole a casa... y mas alla. Manuel Pancorbo. Fundacién
Espafiola para la Ciencia y Tecnologia, FECYT (FCT-19-14677). 01-04-2020 al 30-6-2021.
Ciencia electromagnética, del cole a casa. Manuel Pancorbo. IV Edicién de los Premios
UNED-Santander de Investigacion, Trasferencia del Conocimiento y Divulgacion 2020.1-07-
2020 al 30-6-2021.

Ciencia en abierto con TeatrlEM: del certamen a la representaciéon. Mari Cruz Garcia
Gutiérrez. Fundacién Espafiola para la Ciencia y Tecnologia, FECYT (FCT-19-14427). 01-
04-2020 al 30-6-2021.

Simulacién y evaluacion de la dindmica de transmision del virus SARS-CoV-2 en Espafia.
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Prof. O. Gélvez. Instituto de Salud Carlos Ill. CONVOCATORIA DE EXPRESIONES DE
INTERES PARA LA FINANCIACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION SOBRE EL
SARS-COV-2 Y LA ENFERMEDAD COVID19 (Ref. COV20/01081).15-05-2020 al 15-11-
2020.

Deformation Control, Structure-Mechanical Stability and Functionality in 3D Printable
Biocompatible and Ferroelectric Polymers. Tiberio Ezquerra. ALBA synchrotron. 01-06-2020
al 31-12-2020.

TeatrlEM: “La escena de Anaximandro: encuentros de Teatro y Ciencia”. Mari Cruz Garcia
Gutiérrez. Il EDICION DEL PROGRAMA “CUENTA LA CIENCIA”. Fundacién General CSIC.
FGCC-2020-0008. 01-01-2020 al 31-12-2020 .

Desarrollo de nuevas practicas de simulacién para su aplicacion en Fisica de Estado Salido.
Prof. O. Galvez. Proyecto de Innovacion Educactiva (PIE) y Actividad de Innovacién
Educativa (AIE) de la UNED. 01-10-2019 al 30-9-2020.

Ciencia electromagnética, del cole a casa. Fundacion Espafiola para la Ciencia y Tecnologia,
FECYT (FCT-18-13819). Manuel Pancorbo Castro. 01-04-2019 al 30-6-2020

Tecnologias en Ciencias del Patrimonio (TOP HERITAGE-CM S2018/NMT-4372). Rafael
Fort (IGEO-CSIC). Consejeria de Educacion —Comunidad Auténoma de Madrid. 01/01/2019
al 31/12/2022.

Estudio espectroscopico (Raman y SEM/EDX) de materiales pictéricos de los délmenes
andaluces de Soto, Alberite Menga, Viera, El Romeral, Pozuelo 2 y Pozuelo 3. Prof. A.
Hernanz. Universidad de Alcala de Henares, Area de Prehistoria, Facultad de Filosofia y
Letras. Contrato 2018-CTINV-0005 OTRI-UNED. 2018 al 2020.

Integrated Platform for the European Research Infrastructure ON Heritage Science, IPERION
HS. Project H2020-INFRAIA-2018-2020. 01/04/2020 al 31/03/2023.

Convocatoria de ayudas para la contratacion de ayudantes de investigaciéon y técnicos de
laboratorio cofinanciadas por Fondo Social Europeo a través del Programa Operativo de
Empleo Juvenil y la Iniciativa de Empleo Juvenil (YEI). Prof. O. Galvez. Comunidad de
Madrid. Fondo Social Europeo. PEJ-2017-AI/AMB-6081. 01-02-2018 al 31-01-2020.
Procesado avanzado por laser para sintesis y modificacion de materiales en la micro- y
nanoescala (CTQ2016-75880-P), Rafael Fort (IGEO-CSIC). Ministerio de Economia y
Competitividad. 30/12/2016 al 29/09/2020.

The European Research Infrastructure for Heritage Science Preparatory Phase (E-RIHS PP)
(N. 739503). Luca Pezzati (INO-National Institute of Optics, Italy). H2020-INFRADEV-2016-
2. 01/02/2017 al 30/09/2020.

Cultura Cientifica a través de la Ficcidén: Quinto y Sexto espectaculos de TeatrlEM.
Fundacion Espafiola para la Ciencia y Tecnologia, FECYT (FCT-17-12081).Tiberio Ezquerra.
01-04-2017 al 30-6-2018.

Datacion cronologica directa de las grafias de la Cueva Mayor de la Sierra de Atapuerca
(Ibeas de Juarros, Burgos).Prof. A. Hernanz. Junta de Castilla y Léon. Contrato 5510003538,
OTRI-UNED. 2016 al 2018.

Andlisis de pinturas rupestres en la Cueva Mayor de la Sierra de Atapuerca. Prof. A.
Hernanz. Fundacién Siglo para el Turismo y las Artes de Castilla y Léon. Museo de la
Evolucién Humana y Gerencia del Sistema Atapuerca (Burgos). (Proyecto 5510003456,
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Fundacion UNED). 2016 al 17.

Espectroscopia Raman de cantos pintados epipaleoliticos del Arroyo de las Moreras
(Madrid) y pertenecientes al Museo Arqueolégico Regional de la Comunidad de Madrid. Prof.
A. Hernanz. Universidad de Alcala de Henares, Area de Prehistoria, Facultad de Filosofia y
Letras. Museo Arqueoldgico Regional de la Comunidad de Madrid. (Proyecto 5510003499,
Fundacion UNED). 2016.

Control de nanoestructuras generadas por laser: interaccion laser-material y procesos en el
plasma. Marta Castillejo. (CTQ2013-43086-P) Ministerio de Economia y Competitividad
01/11/2015 al 31/12/2016.

Pooling Activities, Resources and Tools for Heritage E-research Networking, Optimization
and Synergies. PARTHENOS (654119). Franco Niccolucci (Universita di Firenze, Italy).
Project H2020- INFRAIA-2014-2015. 01/05/2015 al 31/10/2019.

Integrated Platform for the European Research Infrastructure ON Cultural Heritage. Marta
Castillejo y Emilio Cano. (IPERION-CH) (GA 654028). H2020-INFRAIA-2014-2015.
01/11/2015-30/10/2019.

Polvo Cosmico. Ministerio de Economia y Competitividad. Programa "Redes de Excelencia".
AYA2015-71975-REDT.Guillermo Mufioz Caro. 01-01-2016 al 31-12-2017.

Tecnologias y conservacién de Geomateriales del patrimonio. Rafael Fort y Marta
Castillejo.(S2013/MIT-2914) Consejeria de Educacion —Comunidad Autonoma de Madrid
01/10/2014 al30/11/2018,

Determination of the photoionization spectra of atmospherically relevant iodine oxides
compounds. SOLEIL Synchrotron, France. Prof. O. Galvez. 30-09-2015 al 5-10-2015
La ciencia se sube a los escenarios: Tercer montaje del Grupo TeatrlEM. Fundacion
Espafiola para la Ciencia y Tecnologia, FECYT (FCT-15-9595). 01-04-2015 al 30-6-2016.
EAGER: Polarimetric-Raman Lidar for Tropospheric Ice and Liquid water fraction. NSF- US
National Science Foundation. AGS - GEO/ATM Atmospheric Chemistry Division. Award
n u m b e r : 1 4 4 3 2 2 2
http://www.nsf.gov/awardsearch/showAward?AWD_1D=1443222&HistoricalAwards=false.
1/5/2014 al 30/04/2016.

¢ Qué ocurre en nuestra Atmosfera y como influye en el Cambio Climéatico?.Prof. O. Galvez.
FECYT - www.precipita.es - Proyecto Crowdfunding. 01/03/2015 al 31/12/2015.
Microscopia Raman in situ de monumentos megaliticos de la Bretafia francesa. Prof. A.
Hernanz. Universidad de Alcala de Henares, Area de Prehistoria, Facultad de Filosofia y
Letras (Proyecto 5510003372, Fundacion UNED). 2014 al 15.

Estudio de procesos atmosfericos del yodo con implicaciones climaticas. Prof. O. Galvez.
Ministerio de Economia y Competitividad (Programa "RETOS") CGL2013-48415-C2-1-R.
2014 al 2015.

Microscopia Raman in situ de los délmenes de Soto (Huelva) y Alberite (Cadiz). Prof. A.
Hernanz. Universidad de Alcala de Henares, Area de Prehistoria, Facultad de Filosofia y
Letras, (Proyecto 5510003267, Fundacion UNED). 2012

Caracterizacién y control de nanoestructuras generadas por irradiacion laser. Marta
Castillejo. (CTQ 2010-15680. Ministerio de Ciencia e Innovacién 01/01/2011 al 28/02/2014.
Microscopia Raman, IR, éptica y electrénica (SEM/EDX) de pinturas rupestres prehistéricas
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del arco mediterrdneo de la peninsula ibérica. Composicion, datacion, alteraciones y
conservacion. Prof. A. Hernanz. Ministerio de Ciencia e Innovacion, MICINN, Subdireccién
General de Proyectos de Investigaciéon, Plan Nacional |+D+I. (Proyecto CTQ2009-12489,
subprograma BQU). 2009 alll

Durabilidad y conservacion de geomateriales del patrimonio construido GEOMATERIALES
(S2009/MAT-1629). Rafael Fort y Marta Castillejo. Consejeria de Educacién —Comunidad
Autonoma de Madrid 01/01/2010 al 31/05/2014.

Cal a.C. Datacion absoluta de pintura rupestre postpaleolitica de Castilla-La Mancha. Juan
Francisco Ruiz Lépez (coordinador). Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y UCLM
(P. Estudios Univ. Gil de Albornoz, Cuenca). Abril 2008 al Octubre 2010

Aplicacion de la microscopia infrarroja y Raman al estudio de materiales textiles historicos
del Museo del Traje. J.M. Gavira. Vicerrectorado de Investigacion UNED. 2006 al 2007
Caracterizacion de compuestos organicos y minerales en pinturas rupestres prehistéricas.
Tecnologia, traceologia, datacion, alteraciones quimicas y conservacion. Estudio por
microscopia Raman e IR. Prof. A. Hernanz. MEC, DGI, Plan Nacional 1+D+l. (Proyecto
CTQ2005-08959). 2006

El arte rupestre en el Campo de Hellin (Albacete); Cuenca Media y Baja del Rio Mundo.
Programa para el estudio y la difusién. Fco. Javier Lopez Precioso. Museo Comarcal de
Hellin (Albacete). Marzo 2005 a Marzo 2007

Micr-Art. Estudio de las técnicas de ejecucion (procedimientos microfotograficos) e
identificacion y caracterizacién de soportes y pigmentos (espectroscopia microscopica
infrarroja y Raman) aplicado a las manifestaciones plasticas prehistoricas de la Sierra de las
Cuerdas (Cuenca). Juan Francisco Ruiz Lépez. Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha y UCLM (P. Estudios Univ. Gil de Albornoz, Cuenca). Junio 2004 a Junio 2005
DYPAR: Andlisis IR-Raman y documentacion de Arte Rupestre. Juan Francisco Ruiz Lépez.
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y UCLM (P. Estudios Univ. Gil de Albornoz,
Cuenca). Enero 2003 a Junio 2004

Microscopio confocal Raman e infrarrojo. Prof. A. Hernanz. FEDER (UE) y UNED (BOE
13.Ag.03) 2003 al 2004

Estudio sobre los procedimientos de realizacién de las manifestaciones rupestres
prehistdricas (introduccion a las técnicas macro y microscopicas). Prof. M2 Victoria Cabrera
Valdés. Direccion General de Investigacion de la Consejeria de Educacion de la Comunidad
de Madrid. Proyectos de Investigacién en Humanidades, Ciencias Sociales y Econdmicas.
Num. ref. 06/0156/2003. 2003al 2004

Introduccién a la aplicacion de la espectroscopia infrarroja y Raman al estudio del patrimonio
cultural. Prof. A. Hernanz. Vicerrectorado de Investigacion, UNED. 2003
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RESULTADOS

Tesis Dirigidas (Ultimos 5 afios)

TITULO: Medida de perfiles en lineas espectrales mediante Espectroscopia Raman de Alta
Resolucion: ensanchamientos colisionales en mezclas de CO. DOCTORANDO/A: Denis
Paredes Roibas. DIRECTORES: Raul Z Martinez Torres y Jose Maria Gavira Vallejo (Tutor).
UNIVERSIDAD: UNED FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias. FECHA: 2-2-2024.
CALIFICACION: Sobresaliente Cum Laude

TITULO: Formacién y propiedades de equilibrio de las monocapas de Langmuir.
DOCTORANDO/A: Oscar Toledano Sanz. DIRECTORES: Oscar Géalvez Gonzélez.
UNIVERSIDAD: UNED FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias. FECHA: 8-7-2022.
CALIFICACION: Sobresaliente Cum Laude

TITULO: Cinética, mecanismo, e implicaciones atmosféricas de la interaccion del ozono con
disoluciones y aerosoles que contienen yoduro, bromuro, y cloruro. DOCTORANDO/A:
Carolina Garcia Moreno. DIRECTORES: Maria Teresa Baeza Romero y Oscar Galvez
Gonzalez. UNIVERSIDAD: Universidad de Castilla La Mancha FACULTAD/ESCUELA:
Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial, Toledo. FECHA: 15-12-
2023. CALIFICACION: Sobresaliente Cum Laude

Articulos

C.G. ARCOS, A. GARCIA-VELA, I.R. SOLA, , Impact of Early Coherences on the Control of
Ultrafast Photodissociation Reactions, J. Phys. Chem. Lett. (2024), 15, 5, 1442-1448. In
press. DOI: https://doi.org/10.1021/acs.jpclett.3c03430.

O. TOLEDANO, O. GALVEZ, M. SANZ, C. G. ARCOS, E. REBOLLAR, A. NOGALES, M.C.
GARCIA-GUTIERREZ, G. SANTORO, I. IRSKA, S. PASZKIEWICZ, A. SZYMCZYK AND T.
A. EZQUERRA. Study of the crystal structure and hydrogen bonding during cold
crystallization of Poly(trimethylene 2,5-furanoate). Macromolecules (2024), 57, 2218-2229,
https://doi.org/10.1021/acs.macromol.3c02471

P. MARTINEZ-GARCIA, E. REBOLLAR, A. NOGALES, M.C. GARCIA-GUTIERREZ, J.
SENA-FERNANDEZ, AND T. A. EZQUERRA. 3D Printing-Assisted Nanoimprint Lithography
of Polymers, Adv. Eng. Mater. (2023), 2300344. https://doi.org/10.1002/adem.202300344
LE MARDELE, F; WYZULA, J.; MOHELSKY, I.; NASRALLAH, S.; LOH, M.; BEN DAVID, S.;
TOLEDANO, O; TOLJ, D.; NOVAK, M.; EGUCHI, G.; PASCHEN, S.; BARISIAA, N.; CHEN,
J.; KIMURA, A.; ORLITA, M.; RUKELJ, Z.; AKRAP, A.; SANTOS-COTTIN, D. Evidence for
three-dimensional Dirac conical bands in TIBiSSe by optical and magneto-optical
spectroscopy, Physical Review B, 2023, 107, 24, L241101,
10.1103/PHYSREVB.107.L241101.

F.J. MUNOZ, V. RUBIO, C. GUTIERREZ, A. HERNANZ, M. MENENDEZ. The Points From
El Buxu Cave (Asturias, Spain): First evidence of adhesive as hafting material in the
Solutrean. Journal of Archaeological Science: Reports , 49 (2023) 103901 (
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2023.103901).

D. PAREDES-ROIBAS, R.Z. MARTINEZ, F. THIBAULT. Measurements and calculations of
collisional line broadening and mixing in the Raman spectrum of N2 perturbed by CO.
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Journal of Quantitative Spectroscopy &Radiative Transfer. 2023, 302, 108560.
https://doi.org/10.1016/j.jqsrt.2023.108560.

O. GALVEZ: O. TOLEDANO: F.J. HERMOSO-PINILLA: A. LINARES: M. SANZ: E.
REBOLLAR: A. NOGALES: M.C. GARCIA-GUTIERREZ: G. SANTORO: I. IRSKA: S.
PASZKIEWICZ: A. SZYMCZYK: T.A. EZQUERRA. Inter and intra molecular dynamics in
Poly(trimethylene 2:5-furanoate) as revealed by Infrared and Broadband Dielectric
Spectroscopies. Polymer, 2023, 268, 125699 (1-9).
https://doi.org/10.1016/j.polymer.2023.125699.

E. GUTIERREZ-FERNANDEZ: J. SENA-FERNANDEZ: E. REBOLLAR: T. EZQUERRA: F.J.
HERMOSO-PINILLA: M. SANZ: O. GALVEZ: A. NOGALES. Synthesis of smooth amorphous
thin films of silicon carbide with controlled properties through pulsed laser deposition.
Polymer, 2023, 264, 123540 (1-7). Doi: 10.1016/j.polymer.2022.125540.

M. OUJJA; K. TABAKKOUHT; M. SANZ; E. REBOLLAR; M. SANCHEZ-ARENILLAS; J.F.
MARCO; M. CASTILLEJO: R. DE NALDA. Synthesis of smooth amorphous thin films of
silicon carbide with controlled properties through pulsed laser deposition. Applied Physics A,
2022, 128, 375 (1-10) Doi: 10.1007/s00339-022-05499-9.

A. NOGALES, M.C. GARCIA-GUTIERREZ, E. REBOLLAR, O. GALVEZ, I. SICS, M.
MALFOIS AND T. EZQUERRA. Probing structure development in Poly(vinylidene Fluoride)
during “operando” 3-D printing by Small and Wide Angle X-ray Scattering. Polymer 249
(2022), 124827. https://doi.org/10.1016/j.polymer.2022.124827.

M. SANZ. El laser al servicio del analisis y conservacién del Patrimonio Cultural. Ambiente y
medio A+M (2022) V. 11. ISNN: 2172-4334

M.M. MONTOYA: O. GALVEZ: M. PANCORBO: J. P. SANCHEZ FERNANDEZ: M. SANZ.
Ciencia electromagnética: del cole a casa. Un proyecto de divulgacion cientifica dirigido a los
mas pequefios. Revista Espafiola de Fisica (2022), V. 36. DOI: 10.1117/12.2592367

M. OUJJA; F. AGUA; M. SANZ; D. MORALES-MARTIN: M. GARCIA-HERAS; M.A;
VILLEGAS; M. CASTILLEJO. Multiphoton Excitation Fluorescence Microscopy and
Spectroscopic Multianalytical Approach for Characterization of Historical Glass Grisailles.
Talanta, 2021, 230. 122314 (1-12). DOI: 10.1016/j.talanta.2021.122314
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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