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PRESENTACIÓN
 
Los objetos matemáticos a los que se dirige la investigación de nuestro grupo son las

superficies de Riemann y de Klein, que son superficies dotadas de estructura analítica o

dianalítica respectivamente. Las estructuras de superficie de Riemann y de Klein que se

pueden definir sobre superficies con una topología fijada constituyen los espacios de

módulos, que permiten el estudio de deformaciones de estos objetos. 

Los problemas que atacamos en este grupo se engloban dentro del estudio de las

superficies de Riemann y de Klein con automorfismos y de los puntos correspondientes a

tales superficies en los espacios de módulos. Las superficies de Riemann y de Klein con

automorfismos constituyen el lugar singular en la estructura natural de orbifold complejo que

admite el espacio de módulos. Además se explotará la relación de la teoría de superficies de

Riemann y de Klein con las curvas algebraicas complejas y reales para obtener resultados

de interés en geometría algebraica, pues las superficies con automorfismos corresponden a

curvas algebraicas con ecuaciones con una forma especial.  

Concretamente los objetivos de la investigación de este grupo se agrupan en tres temas: 

- Grupos de automorfismos de superficies de Riemann y de Klein. 

- Propiedades geométricas de grupos de uniformización de superficies con automorfismos. 

- Superficies con automorfismos en los espacios de módulos. 

La teoría de superficies de Riemann es un tema central en matemáticas ya que estas

superficies aparecen en análisis complejo, geometría diferencial, teoría de números,

geometría algebraica, topología de variedades de dimensión baja, teoría de cuerdas o teoría

topológica de campos cuánticos. Esto provoca que para nuestra investigación sea necesario

dominar técnicas diversas: algebraicas, geométricas, topológicas, analíticas, numéricas y

con muchas interacciones entre ellas. Los problemas que deseamos resolver en este campo

tienen repercusiones en otros muchos. Por otro lado es un tema donde investigan varios

grupos nacionales e internacionales y de un nivel científico elevado lo que implica una gran

competitividad. 

El grupo está compuesto por seis investigadores de la UNED que colaboran con varios

matemáticos nacionales y extranjeros. 
 
LINEAS DE INVESTIGACIÓN
 
Líneas investigación con códigos UNESCO 

Topología, grupos de transformaciones, 1210.16 

Geometría, variedades complejas, 1204.02 

Álgebra, geometría algebraica, 1201.01 

Topología, variedades tridimensionales, 1210.11 

UNED 3

SUPERFICIES DE RIEMANN Y DE KLEIN CÓDIGO 158



•

•

•

•

•

•

•

PROYECTOS
 
Proyecto de investigación vigente subvencionado por el Ministerio de Ciencia, Innovación y

Universidades: 

PID2023-152822NB-I00: SUPERFICIES DE RIEMANN: SIMETRIA, SUPERSIMETRIA Y

APLICACIONES. Investigadores principales: SHABAZI ALONSO, CARLOS; COSTA

GONZALEZ, ANTONIO 

Este grupo se ha beneficiado de ayudas a proyectos de investigación por parte de

organismos nacionales e internacionales durante más de 30 años ininterrumpidamente. 

Es grupo colaborador de la Red Española de Topología (RET) 

Proyectos anteriores más recientes: 

PGC2018-096454-B-I00: AUTOMORFISMOS DE SUPERFICIES DE RIEMANN Y DE KLEIN

Y SUS ESPACIOS DE MODULOS. 1/1/2019 a 31/12/2022. 

MTM2014-55812-P: AUTOMORFISMOS Y ESPACIOS DE MODULOS DE SUPERFICIES

DE RIEMANN Y DE KLEIN. (Hasta 30/06/2019) 

MTM2011-23092 (Espacios de Módulos y automorfismos de superficies de Riemann y de

Klein) 

MTM2008-00250 (Superficies de Riemann, simetrías y Espacios de Moduli) 

Redes de excelencia (RET): 

MTM2017-90897-REDT, MTM2015-69385-REDT 
 
RESULTADOS
 
Selección de algunos artículos del grupo en los diez últimos años: 

Alzati, Alberto; Sierra, José Carlos A bound on the degree of schemes defined by quadratic

equations. Forum Math. 24 (2012), no. 4, 733–750. 

Alzati, Alberto; Sierra, José Carlos Quadro-quadric special birational transformations of

projective spaces. Int. Math. Res. Not. IMRN 2015, no. 1, 55–77. 

Alzati, Alberto; Sierra, José Carlos Special birational transformations of projective spaces.

Adv. Math. 289 (2016), 567–602. 

Artal, Enrique; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros Professor María Teresa Lozano and

universal links [foreword to special issue dedicated to María Teresa Lozano commemorating

her 70th birthday]. Rev. R. Acad. Cienc. Exactas Fís. Nat. Ser. A Mat. RACSAM 112 

(2018), no. 3, 615–620. 

Bartolini, Gabriel; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros On the orbifold structure of the

moduli space of Riemann surfaces of genera four and five. Rev. R. Acad. Cienc. Exactas

Fís. Nat. Ser. A Math. RACSAM 108 (2014), no. 2,769–793. 

Bartolini, Gabriel; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros On automorphisms groups of

cyclic p-gonal Riemann surfaces. J. Symbolic Comput. 57 (2013), 61–69. 

Bartolini, Gabriel; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros On the connectivity of branch loci of

moduli spaces. Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. 38 (2013), no. 1, 245–258. 
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Bartolini, Gabriel; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros On isolated strata of p-gonal

Riemann surfaces in the branch locus of moduli spaces. Albanian J. Math. 6 (2012), no. 1,

 11–19.  

Bartolini, Gabriel; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros On isolated strata of pentagonal

Riemann surfaces in the branch locus of moduli spaces. Computational algebraic and

analytic geometry, 19–24, Contemp. Math., 572,Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2012.  

Bujalance, E.; Cirre, F. J.; Conder, M. D. E. Bounds on the orders of groups of

automorphisms of a pseudo-real surface of given genus. J. Lond. Math. Soc. (2) 101 

(2020), no. 2, 877–906.  

Bujalance, E.; Cirre, F. J.; Conder, M. D. E. On automorphism groups of Riemann double

covers of Klein surfaces. J. Algebra 472 (2017), 146–171.  

Bujalance, E.; Cirre, F. J.; Conder, M. D. E. Riemann surfaces with maximal real symmetry. 

J. Algebra 443 (2015), 494–516.  

Bujalance, Emilio; Cirre, Francisco-Javier; Conder, Marston Extensions of finite cyclic group

actions on bordered surfaces. Rev. Mat. Iberoam. 31 (2015), no. 1, 349–372. 

Bujalance, E.; Cirre, F. J.; Conder, M. D. E. Extensions of finite cyclic group actions on non-

orientable surfaces. Trans. Amer. Math. Soc. 365 (2013), no. 8, 4209–4227. 

Bujalance, E.; Cirre, F. J.; Conder, M. D. E. Finite group actions of large order on compact

bordered surfaces. Computational algebraic and analytic geometry, 25–56, Contemp. Math.,

572, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2012. 

Bujalance, E.; Cirre, F. J.; Etayo, J. J.; Gromadzki, G.; Martínez, E. Automorphism groups of

compact non-orientable Riemann surfaces. Groups St Andrews 2013, 183–193, London

Math. Soc. Lecture Note Ser., 422, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 2015.  

Bujalance, Emilio; Cirre, Francisco-Javier; Turbek, Peter Lifting the hyperelliptic involution of

a Klein surface. Rev. Mat. Complut. 31 (2018), no. 3, 611–626. 

Bujalance, Emilio; Cirre, Francisco-Javier; Turbek, Peter Lifting a symmetry of a Riemann

surface. Rev. R. Acad. Cienc. Exactas Fís. Nat. Ser. A Mat. RACSAM 112 (2018), no. 3,

 767–779.  

Bujalance, Emilio; Cirre, Francisco-Javier; Turbek, Peter Symmetry types of cyclic covers of

the sphere. Israel J. Math. 191 (2012), no. 1, 61–83. 

Bujalance, Emilio; Conder, Marston D. E.; Costa, Antonio F.; Izquierdo, Milagros On regular

dessins d'enfants with 4g automorphisms and a curve of Wiman. Algebraic curves and their

applications, 225–233, Contemp. Math., 724, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2019. 

Bujalance, Emilio; Costa, Antonio F. Automorphism groups of cyclic p-gonal pseudo-real

Riemann surfaces. J. Algebra 440 (2015), 531–544. 

Bujalance, Emilio; Costa, Antonio F. Automorphism groups of pseudo-real Riemann

surfaces of low genus. Acta Math. Sin. (Engl. Ser.) 30 (2014), no. 1, 11–22. 
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