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Nombre de la asignatura METODOS PROBABILISTAS

Cddigo 31101199

Curso académico 2026/2027

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INTELIGENCIA
'Il\-\/l,l:\éz\-g'lEIIECF;Al}NIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS DEL LENGUAJE

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Los modelos probabilisticos constituyen un marco dentro de la Inteligencia Artificial para
representar y resolver problemas de decision complejos bajo incertidumbre. Este marco se
encuentra en la intersecciéon de diferentes disciplinas como la informatica y la estadistica,
apoyandose en conceptos de algoritmos para grafos, teoria de probabilidades y aprendizaje
automatico, entre otros. Constituyen la base para una amplia variedad de aplicaciones, como
el diagndstico médico, la comprensién de imagenes, la robdtica y el procesamiento del
lenguaje natural. Esta asignatura contribuye al perfil profesional del estudiante
proporcionandole herramientas fundamentales para resolver y estudiar problemas del mundo
real bajo incertidumbre, al tiempo que le forma para utilizar una herramienta software que le
permita utilizar los métodos aprendidos de una forma préctica y eficaz en su practica laboral.
El objetivo de esta asignatura es que el alumno/a conozca los modelos gréaficos
probabilistas, principalmente las redes bayesianas y los diagramas de influencia, tanto los
fundamentos tedricos como los algoritmos para el calculo de probabilidades y la forma de
construir modelos que resuelvan problemas del mundo real.

La asignatura Métodos Probabilistas se imparte tanto en el Master Universitario en
Investigacion en Inteligencia Artificial (antes llamado "en Inteligencia Artificial Avanzada:
Fundamentos, Métodos y Aplicaciones") como en el Master Universitario en Tecnologias del
Lenguaje (antes llamado "en Lenguajes y Sistemas Informaticos") de la ETSI Informéatica de
la UNED, en ambos como optativa. Esta asignatura es de caracter anual con una carga de 6
ECTS.

Complementa a otras asignaturas del Master en Investigacion en IA que estudian los
meétodos légicos, simbdlicos, neuronales, evolutivos y los de aprendizaje. Estos son los
métodos bésicos que se utilizan en las distintas ramas de la A, tales como la vision artificial,
robética, lenguaje natural, mineria de datos, etc.

Naturalmente, estos métodos no son compartimentos estancos, sino que interactian entre
si. Por ejemplo, algunos problemas de inferencia en modelos probabilistas pueden
resolverse mediante algoritmos evolutivos, muchos de los métodos de aprendizaje simbdlico
utilizan técnicas probabilistas, existen formalismos que combinan la légica y la probabilidad,
etc.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Esta asignatura no requiere conocimientos previos especificos, pues el material basico
preparado por el equipo docente explica los conceptos fundamentales necesarios, por
ejemplo sobre grafos y sobre probabilidad. El Gnico requisito es tener mentalidad matematica
para seguir la exposicion de los contenidos: definiciones, teoremas, demostraciones...
Aungue el material basico de la asignatura esta en castellano, para las actividades
complementarias es necesario leer con fluidez en inglés.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MANUEL ARIAS CALLEJA

Correo Electronico marias@dia.uned.es

Teléfono 91398-8743

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nombre y Apellidos FRANCISCO JAVIER DIEZ VEGAS (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico fidiez@dia.uned.es

Teléfono 91398-7161

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Para consultas de interés general (por ejemplo, sobre los contenidos de la asignatura,
sobre cémo interpretar los enunciados de los ejercicios, etc.) envie un mensaje al foro de la
asignatura. No debe preguntar en el foro como resolver los ejercicios de evaluacion.

Para consultas particulares (por ejemplo, una duda sobre la resolucién de los ejercicios o
sobre las calificaciones), puede preguntar en privado al coordinador de la asignatura:

Prof. Francisco Javier Diez Vegas

Guardias: lunes y miércoles 16:00-18:00.

Asistencia al estudiante: lunes y miércoles 10:30-13:30.

ETSI Informatica. ¢/ Juan del Rosal, 16. Despacho 3.09.

Teléfono: 913987161

Correo electronico: fidiez@dia.uned.es.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

.Véase la seccion "Resultados de aprendizaje”.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

CO1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CO2 Capacidad de comprender y manejar de forma basica los aspectos mas importantes
relacionados con los lenguajes y sistemas informaticos en general, y, de manera especial, en
los siguientes ambitos: Tecnologias del lenguaje y de acceso a la informacién en web.

HABILIDADES O DESTREZAS

H1 Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
relacionados con su area de estudio.

H2 Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
H3 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

H4 Capacidad de especificar, disefiar, implementar y evaluar tanto cualitativa como
cuantitativamente los modelos y sistemas propuestos.

H5 Capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodologia adecuada
como para poder extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de actuacion e
investigacion.

COMPETENCIAS

C1 Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

C2 Abstraccion, analisis, sintesis y relacion de ideas.

C3 Capacidad critica y de decision.

C4 Capacidad de estudio y autoaprendizaje.

C5 Capacidad creativa y de investigacion.

C6 Habilidades sociales para el trabajo en equipo.

C7 Capacidad de estudio de los sistemas y aproximaciones existentes y para distinguir las
aproximaciones mas efectivas.

C8 Capacidad para detectar carencias en el estado actual de la ciencia y la tecnologia.

C9 Capacidad para proponer nuevas aproximaciones que de solucién a las carencias
detectadas.
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CONTENIDOS

Tema 1: Fundamentos de modelos graficos probabilistas

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.5.
1.6.
1.7.

Repaso de teoria de la probabilidad

Método bayesiano ingenuo

Repaso de teoria de grafos

Definicion de red bayesiana

Definicion de red de Markov

Interpretaciéon probabilista e interpretacion causal de un grafo
Modelos candnicos

Construccion de redes bayesianas con conocimiento experto

Tema 2. Inferencia en redes bayesianas

2.1
2.2.

Planteamiento del problema
Métodos exactos

2.1.1. Eliminacion de variables

2.1.2. Agrupamiento

2.1.3. Inversion de arcos

2.3.

Métodos estocasticos

Tema 3. Aprendizaje de redes bayesianas

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Estimacién de parametros a partir de datos

Aprendizaje de los pardmetros de una red bayesiana
Aprendizaje estructural por busqueda heuristica
Propiedad de Markov en redes bayesianas

Separacion en grafos no dirigidos y dirigidos

Mapas de independencia

Aprendizaje estructural por relaciones de independencia

Tema 4. Andlisis de decisiones

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

UNED

Fundamentos de teoria de la decision

Diagramas de influencia y arboles de decision
Algoritmos para evaluacion de diagramas de influencia
Construccion de diagramas de influencia
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Tema 5. Aplicaciones

5.1. Aplicaciones en medicina

5.2. Aplicaciones en informética educativa e interfaces inteligentes
5.3. Aplicaciones en seguridad informatica y vigilancia

5.4. Aplicaciones en ingenieria y vision artificial

5.5. Otras aplicaciones

METODOLOGIA

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos tedricos se impartiran a distancia,
de acuerdo con las normas y los medios teleméticos de la ensefianza en la UNED.

El alumno debe estudiar la bibliografia basica, ver los videos docentes y practicar el tutorial
de OpenMarkov.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion
En esta asignatura no hay ninguna prueba presencial.
Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o 0
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial
Descripcién

Hay una Prueba de Evaluacién Continua (PEC) por cada tema de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura es necesario tener al menos un 3'5 en cada PEC y una nota
media de 5 sobre 10.
Ponderacion de la PEC en la nota final 100
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Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final se obtiene mediante la media de las 5 PECs. En caso de que cada
PEC tuviera una ponderacion diferente, se indicaria en el enunciado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] F. J. Diez. Introduccién a los Modelos Graficos Probabilistas. UNED, Madrid, 2007.

[2] F. J. Diez. Teoria probabilista de la decision en medicina. Informe Técnico CISIAD-07-01,
UNED, Madrid, 2007.

Estas referencias se pueden obtener de forma gratuita en Internet, en PDF.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Los documentos de la bibliografia basica contienen una seleccion de bibliografia comentada
al final de cada tema.
Ademas, podra encontrar documentos y enlaces adicionales en el area de documentos de la

plataforma docente.
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma docente ofrece material de estudio, foros y los enunciados de las Pruebas de
Evaluacion Continua (tareas). Los alumnos disponen ademas de una coleccién de videos
docentes y un programa de ordenador, OpenMarkov, para la construccion y evaluacion de
modelos graficos probabilistas. Este programa, desarrollado en la UNED, ha sido utilizado en
mas de 30 paises de 4 continentes. OpenMarkov esta escrito y compilado en Java, lo cual
permite que pueda funcionar en diferentes plataformas y sistemas operativos (linux,
Windows, etc.). En el sitio web de OpenMarkov puede encontrar un archivo ejecutable, el
cbdigo fuente del programa, un tutorial, documentos técnicos, etc.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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