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Nombre de la asignatura REPRESENTACION DE TEXTOS EN ESPACIOS VECTORIALES Y
PROBABILISTICOS

Cédigo 31070023

Curso académico 2026/2027

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS DEL LENGUAJE

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura "Descubrimiento de informacion en textos" se enmarca dentro del Master
en Tecnologias del Lenguaje impartido por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informética de la UNED.

Ficha técnica:

*Tipo: Optativa

*Duracion: Anual

*Créditos Totales y Horas: 6 / 150
*Horas de estudio teorico: 75
*Horas de trabajo practico: 75

Resefia del Profesorado:

FRESNO FERNANDEZ, VICTOR

Victor Fresno forma parte del grupo NLP&IR de la UNED. Su linea de investigacion se
centra fundamentalmente en el estudio y propuesta de modelos de representacion de textos
para su procesamiento automatico y su aplicacion a problemas de clasificacion automatica,
clustering y recuperacion de informaciéon. Actualmente esta centrado en la linea de
composicion semantica distribucional y estimacion de similitud dentro de espacios
vectoriales y probabilisticos, y en el contexto de los modelos neurales del lenguaje. Realizd
una estancia de investigacion post-doctoral como Visiting Faculty en la City University of
New York (CUNY). Desde el afio 2000 hasta la actualidad ha trabajado en el Instituto de
Automadtica industrial (CSIC), la Universidad Rey Juan Carlos (URJC) y la Universidad
Nacional de Educacion a Distancia (UNED), colaborando en los programas de doctorado de
dichas universidades.

e.mail: vfresno@Isi.uned.es

AMIGO CABRERA, ENRIQUE

Enrigue Amigé forma parte del grupo NLP&IR de la UNED. Sus lineas de investigacion se
centran en: (i) la axiomatizacién de métricas de evaluacién y su conexién con teoria de la
medida, (ii) la extension de la teoria de la informacién para rasgos continuos en
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representacion de documentos y formalizacion del concepto de similitud, y mas

recientemente (iii) la formalizacién de la sinergia entre composicionalidad y contextualidad en

modelos de representacion semantica. Sus trabajos cuentan con un totat de 2400 citas

segun Google Scholar. Entre otros méritos, destacan el premio Google Faculty Research

Award 2012 junto con los investigadores Julio Gonzalo y Stefano Mizzaro, y la organizaciéon
del congreo internacional SIGIR 2022 en Madrid.

e.mail: enrique@lsi.uned.es

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA

ASIGNATURA

Conocimientos previos recomendables:

*Disefio e implementacién de sistemas informaticos.

Lectura fluida del inglés.

*Fundamentos matematicos de la informatica.

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el estudiante se beneficiaria si

hubiera cursado previamente o cursara en paralelo las asignaturas de Fundamentos del

Procesamiento Linglistico y Redes Neuronales para el Procesamiento del Lenguaje Natural,

asi como las asignaturas de Fundamentos Matematicos de la Informatica y Estadistica

impartidas en el primer ciclo de la titulacion de Informéatica de la UNED, o asignaturas

equivalentes en otras universidades.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

ENRIQUE AMIGO CABRERA

enrique@lIsi.uned.es

91398-8651

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

VICTOR DIEGO FRESNO FERNANDEZ (Coordinador/a de asignatura)
vfresno@Isi.uned.es

91398-8217

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA

LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

ALEJANDRO BENITO SANTOS
al.benito@Isi.uned.es

91398-6484

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion de los alumnos se llevara a cabo a través de la plataforma online de la
UNED, por teléfono y por correo electrénico:
*Enrique Amigo

email: enrique@lIsi.uned.es

Tfno: 913988651

Horario guardias: Jueves de 15:00 a 19:00

*Victor Fresno

email: vfresno@lsi.uned.es

Tfno: 913988217

Horario guardias: Martes de 11:00 a 15:00

Direccion postal: ETSI Informética, 22 Planta. C/ Juan del Rosal 16, 28040 Madrid.
COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS

C1 Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

C2 Abstraccion, analisis, sintesis y relacion de ideas.

C3 Capacidad critica y de decision.

C4 Capacidad de estudio y autoaprendizaje

C5 Capacidad creativa y de investigacion.

C6 Habilidades sociales para el trabajo en equipo

C7 Capacidad de estudio de los sistemas y aproximaciones existentes y para distinguir las
aproximaciones mas efectivas.

C8 Capacidad para detectar carencias en el estado actual de la ciencia y la tecnologia.

C9 Capacidad para proponer nuevas aproximaciones que de solucién a las carencias
detectadas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

CO1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CO2 Capacidad de comprender y manejar de forma basica los aspectos mas importantes
relacionados con los lenguajes y sistemas informaticos en general, y, de manera especial, en
los siguientes ambitos: Tecnologias del lenguaje y de acceso a la informacién en web.
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HABILIDADES O DESTREZAS

H1 Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
relacionados con su area de estudio.

H2 Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
H3 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

H4 Capacidad de especificar, disefiar, implementar y evaluar tanto cualitativa como
cuantitativamente los modelos y sistemas propuestos.

H5 Capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodologia adecuada
como para poder extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de actuacion e
investigacion.

COMPETENCIAS

C1 Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

C2 Abstraccion, analisis, sintesis y relacion de ideas.

C3 Capacidad critica y de decision.

C4 Capacidad de estudio y autoaprendizaje.

C5 Capacidad creativa y de investigacion.

C6 Habilidades sociales para el trabajo en equipo.

C7 Capacidad de estudio de los sistemas y aproximaciones existentes y para distinguir las
aproximaciones mas efectivas.

C8 Capacidad para detectar carencias en el estado actual de la ciencia y la tecnologia.

C9 Capacidad para proponer nuevas aproximaciones que de solucién a las carencias
detectadas.

CONTENIDOS

BLOQUE I: CONCEPTOS PREVIOS

En este BLOQUE | se introducen los fundamentos teéricos y metodoldgicos de la
representacion de textos. Se estudian la evolucion histérica de los principales paradigmas,
las teorias del significado, el modelo de espacio vectorial y los modelos de lenguaje
probabilisticos.
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Tema 1. Introduccién a la representacion de textos.

Vision global de los principales paradigmas de representacion de textos, ventajas y
debilidades de cada uno de ellos. Presentacién de la estructura del curso.

Tema 2. Teorias del significado

Este tema introduce las principales teorias del significado y su relacion con la representacion
de textos en espacios vectoriales y probabilisticos. Se abordara cémo distintas concepciones
del significado influyen en la forma de modelar y representar las expresiones linguisticas en
procesamiento del lenguaje natural.

El tema permitirh comprender los fundamentos tedricos que subyacen a diferentes modelos
de representacién, asi como sus posibilidades, limitaciones y &mbitos de aplicacion.

Tema 3. Modelo de Espacio Vectorial

Este tema presenta el modelo de espacio vectorial como uno de los enfoques fundamentales
para la representacion de textos en procesamiento del lenguaje natural. Se estudiara como
los documentos pueden representarse mediante vectores de rasgos y coOmo esta
representacion permite abordar tareas como la recuperacion de informacion, la clasificacion
o el clustering de documentos.

El tema introducira los principales componentes del modelo, organizandolos en los
siguientes apartados:

1. Fundamentos tedricos del modelo de espacio vectorial:

2. Seleccion y pesado de rasgos.

3. Técnicas de reduccion de dimensionalidad.

Tema 4. Modelos de lenguaje

Este tema introduce los fundamentos de los modelos de lenguaje como mecanismos para
estimar la probabilidad de secuencias de palabras. Se estudiara su papel en la
representacion y el procesamiento de textos, asi como su relacion con distintos fenémenos
linglisticos y con tareas predictivas como la clasificacion o la inferencia sobre textos.

El tema combina una perspectiva probabilistica clasica con una vision general de los
enfoques neuronales actuales, prestando atencién tanto a la estimacion de distribuciones de
probabilidad como a su evaluacion y ajuste.
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Los contenidos se organizan en los siguientes apartados:
1. Nociones fundamentales de un modelo de lenguaje

2. Estimacion de modelos de lenguaje

3. Evaluacion de modelos de lenguaje

4. Técnicas de suavizado

BLOQUE II: SEMANTICA DISTRIBUCIONAL EN MODELOS NEURONALES

En este BLOQUE Il se aborda la representacion semantica mediante embeddings y modelos
neuronales. Se estudian los fundamentos de la semantica distribucional, los modelos de
lenguaje neuronales, distintas arquitecturas de representacion y las propiedades
geométricas de los embeddings.

Tema 5. Semantica vectorial: embeddings

Este tema introduce la semantica vectorial y los embeddings léxicos como mecanismos de
representacion densa del significado de las palabras. Se estudiara la hipotesis distribucional
como fundamento linglistico de estos modelos y se analizar4d como los contextos de
aparicion permiten construir representaciones semanticas utiles para tareas de
procesamiento del lenguaje natural.

El tema conecta los embeddings con los modelos de espacio vectorial y los modelos de
lenguaje estudiados previamente, prestando atencidn a su interpretacion geométrica, su
relacion con la teoria de la informacion y sus principales ventajas y limitaciones frente a otros
enfoques de representacion.

Los contenidos se organizan en los siguientes apartados:

1. Fundamentos de la semantica distribucional

2. De la representacion documental a la representacion Iéxica

3. Teoria de la informacién y representacion distribucional

4. Modelos de embeddings léxicos

5. Propiedades semanticas de los embeddings

Tema 6. Modelos de lenguaje neuronales

Este tema introduce los fundamentos de los modelos de lenguaje neuronales y su aplicacion
a la representacion y prediccion de secuencias linguisticas. Se estudiaran los principios
basicos de las redes neuronales, desde la neurona artificial hasta arquitecturas sencillas de
avance, con el fin de comprender como estos modelos pueden adaptarse al procesamiento
del lenguaje natural.
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El tema presta especial atencion al papel de los embeddings como representaciones
distribuidas de las palabras dentro de modelos predictivos, asi como a las diferencias entre
los modelos neuronales y los enfoques probabilisticos clasicos estudiados previamente.
Los contenidos se organizan en los siguientes apartados:

1. Fundamentos de redes neuronales

2. Caracteristicas generales de los modelos de lenguaje neuronales

3. Embeddings de palabras

4. Modelado de lenguaje mediante redes neuronales

Tema 7. Arquitecturas neuronales de representacion

Este tema profundiza en las arquitecturas neuronales utilizadas para la representacion del
lenguaje, analizando su relacidon con la semantica distribucional y con distintas teorias
linglisticas. El tema permitird comprender las capacidades y limitaciones de distintas
arquitecturas neuronales desde una perspectiva linglistica y representacional. Los
contenidos abordados servirdn como base conceptual para la practica final de la asignatura.

Tema 8. Distribucion de embeddings en el espacio y capas neuronales: anisotropias

Este tema estudia la distribucion geométrica de los embeddings en los espacios vectoriales
generados por modelos neuronales profundos. Se analizaran fenbmenos como la anisotropia
y la forma en que las representaciones evolucionan a través de las distintas capas de una

red neuronal.

BLOQUE lll: OPERADORES SOBRE EMBEDDINGS

Este BLOQUE lll se centra en las operaciones que pueden definirse sobre representaciones
vectoriales. Se estudian operadores de cuantificacién, composicion, similitud y otras
transformaciones semanticas, como analogia, implicacion, generalizacién o reconstruccion.

Tema 9. Operador de cuantificacion

Este tema analiza la relacion entre las representaciones vectoriales y distintas medidas de
cantidad de informacion asociadas a los textos. Se estudiard coGmo magnitudes como el
Pointwise Mutual Information o el Information Content pueden vincularse con los
embeddings, con el objetivo de mejorar su interpretacién y su uso en operaciones
semanticas.
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Tema 10. Composicionalidad lingtistica

Este tema estudia la composicionalidad linguistica en el contexto de las representaciones
vectoriales. Se analizard cémo los embeddings de unidades basicas, como palabras o
tokens, pueden combinarse para obtener representaciones de unidades linguisticas méas
complejas, como sintagmas, oraciones o textos completos.

Tema 11. Operadores de similitud

Este tema aborda el estudio de distintas funciones de similitud entre embeddings,
atendiendo tanto a sus propiedades matematicas como a su interpretacién semantica. Se
retomarén las funciones de similitud introducidas en el modelo de espacio vectorial y se
ampliara su analisis al contexto de las representaciones distribucionales y neuronales.

Tema 12. Otros operadores

Este tema presenta una panoramica de otros operadores semanticos relevantes en el trabajo
con embeddings y representaciones vectoriales. Se estudiaran operaciones como la
analogia, la implicacion textual, la generalizacion, la especializacion y distintos mecanismos
de reconstruccion.

METODOLOGIA

La metodologia es la general del programa de postgrado; junto a las actividades y enlaces
con fuentes de informacion externas, existe material didactico propio preparado por el equipo
docente. Se trata de una metodologia adaptada a las directrices del EEES, de acuerdo con
el documento del IUED. La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos tedricos
se impartiran a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras de soporte telematico de
la ensefianza en la UNED.

El temario de la asignatura se estructura en temas y ha sido planteado de tal forma que el
alumno pueda introducirse en los contenidos de la asignatura de una manera gradual,
adquiriendo los conocimientos necesarios, y con un enfoque basado en la practica de los
mismos. La busqueda y estudio de referencias bibliograficas forma parte fundamental del
curso.

En cada unidad didactica elaborada por el equipo docente hay una parte de "Planificacion y
orientaciones" con la siguiente informacion:

eIntroduccion general al contenido.

*Objetivos especificos.

*Esquema de los contenidos.

*Orientaciones sobre la forma de llevar a cabo el estudio del tema.
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*Temporizacion recomendada.

eIndicacion de si el tema tiene 0 no asociada una practica obligatoria.

El estudiante debe en primer lugar leer esta parte de la unidad didactica. Como se trata de

un master orientado a la investigacion, las actividades de aprendizaje se estructuran en torno

al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en los que se van

a focalizar las tareas teorico-practicas que el alumno debera realizar.

Las actividades formativas de la asignatura son:

1. Actividades tedricas interaccionando con equipos docentes, tutores y compafieros.
Resolucion de dudas de contenido tedrico de forma presencial, via telefénica o en linea
sobre la metodologia, los contenidos o las actividades a realizar. Intercambio de
informacion a través de un foro virtual.

2. Actividades practicas interaccionando con equipos docentes, tutores y
compareros.
Resolucion de dudas de contenido practico de forma presencial, via telefénica o en linea
sobre la metodologia, los contenidos o las actividades a realizar. Intercambio de
informacién a través de un foro virtual.

3. Actividades tedricas desempefiadas autbnomamente.
Lectura reflexiva y critica de las orientaciones metodoldgicas de la asignatura. Estudio de
los materiales didacticos.

4. Actividades préacticas desempefiadas.
Elaboracién de practicas o tareas obligatorias de forma individual.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién

No hay prueba presencial y las practicas no requieren presencialidad.
Criterios de evaluacion
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Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

En relacion a las posibilidades y limites en el uso de este tipo de herramientas en la
UNED, puede consultarse la "Guia de uso de las herramientas de Inteligencia Artificial
Generativa para el estudiantado" elaborada por el Vicerrectorado de Innovacion
Educativa.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion
En esta asighatura no se realiza una prueba presencial, la evaluacion se
realiza mediante evaluacion continua a partir tareas obligatorias teérico-practicas.
Las tareas obligatorias se deberan entregar en los plazos que se vayan indicando.
La no entrega de las tareas en el plazo previsto supondra suspender la asignatura
en la convocatoria de junio. Habra otro plazo de entrega de tareas para la
convocatoria de septiembre.

Criterios de evaluacion

Los tres bloques en los que se estructura el programa de la asignatura tienen asociadas
tareas practicas obligatorias cuya entrega es un requisito imprescindible para aprobar la
asignatura. Cada tarea se calificard con una nota de 0 a 10, y tendran la
misma ponderacion dentro del curso. Con la realizacion de estas practicas obligatorias
se podra llegar hasta una nota maxima de 7.

Se propondréan ejercicios tedrico opcionales, dentro de cada uno de los bloques
del curso, que permitiran subir la nota final de la asignatura hasta el 10.

Ponderacion de la PEC en la nota final El promedio de las calificaciones obtenidas
en las diferentes tareas tedrico/practicas
constituira la nota final de la asignatura.

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

Las tareas practicas asociadas a cada bloque tienen un plazo de entrega fijo, de
acuerdo con la temporizacién de la asignatura y los periodos vacacionales. Esta
temporizacién permite al estudiante suficiente margen de tiempo para poder organizar
su trabajo de acuerdo con sus circunstancias personales.

Los estudiantes que no entreguen las tareas en el plazo establecido para la
convocatoria de junio tendran otro plazo de entrega en la convocatoria de
septiembre.

UNED 12 CURSO 2026/27


https://www.uned.es/universidad/inicio/institucional/areas-direccion/vicerrectorados/innovacion/iaeducativa.html
https://www.uned.es/universidad/inicio/institucional/areas-direccion/vicerrectorados/innovacion/iaeducativa.html

REPRESENTACION DE TEXTOS EN ESPACIOS VECTORIALE... CODIGO 31070023

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

El promedio de las calificaciones obtenidas en las tareas tedrico-practicas constituye la
nota final de la asignatura, siempre que todas ellas tengan una calificacion minima de 5.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9780135041963

Titulo: SPEECH AND LANGUAGE PROCESSING segunda edicion
Autor/es: Jurafsky, Daniel; Martin, James H.

Editorial: PEARSON EDUCATION

Bibliografia basica (version online actualizada):

*Speech and Language Processing (3rd ed. draft) Dan Jurafsky and James H. Martin

Bibliografia coplementaria:

*Como bibliografia complementaria se aportaran referencias dentro del curso virtual.

El equipo docente ha elaborado Unidades Didacticas para todos los temas de la asignatura.

Cada unidad didactica se compone de documentos de:

*Planificacion y orientaciones del tema, donde se indican qué capitulos o partes de la
bibliografia basica o complementaria se debe consultar.

«Contenidos tedrico-practicos multimedia complementados con enlaces a material disponible

en la web, si es pertinente.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los estudiantes dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

*Guia de la asignatura. Incluye el plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo. Esta
guia sera accesible desde el curso virtual.

*Curso virtual. A través de esta plataforma los/as estudiantes tienen la posibilidad de
consultar informacién de la asignatura, realizar consultas al Equipo Docente a través de los
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foros correspondientes, consultar e intercambiar informacion con el resto de los
compafieros/as.
Documentacion de la asignatura. El equipo docente publicara recursos propios y
adicionales que faciliten o profundicen en los contenidos desarrollados en la asignatura.
*Biblioteca. El estudiante tendra acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados
como a la biblioteca de la Sede Central, en ellas podra encontrar un entorno adecuado para
el estudio, asi como de distinta bibliografia que podra serle de utilidad durante el proceso de
aprendizaje.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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