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Nombre de la asignatura PROGRAMACION MULTIOBJETIVO (PLAN 2009)

Cddigo 28801142

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 4.5

Horas 112.5

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignhatura Programacion Multiobjetivo, optativa del Master en Investigacién en
Tecnologias Industriales, es una de las cuatro asignaturas ofertadas desde el Departamento
de Matematica Aplicada I.

En esta asignatura de contenidos fundamentales se introduce la teoria de Optimizacién
Multiobjetivo. Esta teoria surge de diferentes problemas de decisiéon en Economia e
Ingenieria en los que es necesario optimizar varios objetivos a la vez, en la mayoria de los
casos confrontados, de modo que si se mejora uno, empeora otro. Planificar la produccion
de un articulo en una determinada fabrica para a la vez maximizar la cantidad elaborada y
minimizar los costes es un ejemplo de problema de optimizacion con objetivos en conflicto.

Asi pues, la teoria de Optimizacion tiene un gran nimero de aplicaciones en las areas de
Economia e Ingenieria en las que se han de tomar decisiones o realizar disefios teniendo en
cuenta varios criterios.

El problema de la optimizacion multiobjetivo consiste en encontrar los puntos que optimizan
(en algun sentido a precisar) una funcion con valores vectoriales en espacios de dimension
finita, sobre un conjunto factible, definido a menudo por restricciones de igualdad, de
desigualdad o de conjunto. El estudio de las técnicas matematicas aplicables a este tipo de
problemas de optimizacion (o programacion) es el contenido esencial del curso. El hecho de
utilizar funciones vectoriales hace que el concepto de 6ptimo no sea igual de claro que en el
caso de las funciones reales. Una forma de entender el 6ptimo es en el sentido del orden
parcial usual u orden por componentes del espacio imagen, pero no es la Unica que se ha
utilizado en los diferentes trabajos de investigacion relacionados con el tema. Establecer las
distintas nociones de 6ptimo es el primer objetivo del curso.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

La asignatura no requiere de requisitos previos especificos, si bien para su adecuado
seguimiento y aprovechamiento se precisan conocimientos, a nivel de grado universitario, en
Ciencias o Ingenieria, de Andlisis Matematico y Algebra.
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos LIDIA HUERGA PASTOR (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electronico lhuerga@ind.uned.es

Teléfono 91398-9694

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MATEMATICA APLICADA |

Nombre y Apellidos MIGUEL ANGEL SAMA MEIGE

Correo Electrénico msama@ind.uned.es

Teléfono 91398-7927

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MATEMATICA APLICADA |

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El alumno podra contactar personal o telefonicamente con el profesor de la asignatura, en
el dia especificado.

D.2 Lidia Huerga Pastor

E.T.S.I. Industriales, UNED

Despacho 2.51. Tfno: 913989694

(martes: de 10:00 a 14:00 horas.)

lhuerga@ind.uned.es

D. Miguel Angel Sama Meige

E.T.S.I. Industriales, UNED

Despacho 2.53. Tfno: 913987927

(miércoles de 16:00 a 20:00 horas.)

msama@ind.uned.es

Si por algin motivo el alumno necesitara contactar otro dia o en otro horario, podra ponerse
en contacto con el profesor a través del email para concretar una reunion.

Por otro lado, los alumnos pueden plantear sus dudas en el curso virtual, a través de los
foros habilitados a tal efecto. Este es, de hecho, el medio recomendado para dudas de
contenido o de funcionamiento general del curso virtual.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
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complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias Generales:

CGO0L1 - Desarrollar capacidad de analisis y sintesis de la informacién cientifico-técnica

CGO02 - Adquirir el conocimiento de los métodos y técnicas de investigacion

CGO03 - Adquirir destrezas en la busqueda y gestidn bibliografica y documental

CGO04 - Desarrollar capacidad de razonamiento critico

CGO05 - Desarrollar habilidades técnicas, de analisis y sintesis: resoluciéon de problemas,
toma de decisiones y comunicacion de avances cientificos.

CGO06 - Desarrollar habilidades sistémicas (metodolégicas): aplicacion de conocimientos;
habilidades en investigacion; y creatividad

Competencias Especificas:

CE3 - Elaborar y tratar modelos matematicos que representen el comportamiento de los
sistemas industriales

CES5 - Adquirir destrezas en la aplicacion de técnicas de simulacion computacional

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta asighatura se pretende, fundamentalmente, que el estudiante adquiera los
conocimientos avanzados que le permitan abordar convenientemente problemas de
optimizacién que involucran funciones que valoran en espacios de dimension finita mayor
gue uno, y aprovechar estos conocimientos de cara a su formacion posterior en actividades
de investigacion en esta linea de trabajo.

A partir de este objetivo basico, se establecen los objetivos puntuales que a continuacion se
exponen:

eldentificar los problemas reales que se pueden formular y abordar como problemas de
optimizacion multiobjetivo.

eAnalizar los principales conceptos de 6ptimo o solucidn eficiente para estos problemas y las
relaciones entre ellos.

<Estudiar los principales métodos y técnicas de optimizacion multiobjetivo, con especial
atencion al método de los pesos y a la técnica de escalarizacion, y aplicarlos a la resolucion
de problemas.

*Estudiar las condiciones de optimalidad para esta clase de problemas y aplicarlas a
ejemplos concretos.
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CONTENIDOS

Contenidos de la asignatura

El programa de la asignatura se estructura en los cinco temas siguientes, cuyo contenido se
corresponde con los cinco primeros capitulos del texto base:

Tema 1. Introduccion y nociones de optimalidad en programacién multiobjetivo. Optimizacion
con multiples criterios. Espacio de decisién y espacio objetivo (criterio). Nociones de
optimalidad. Ordenes y conos. Clasificacion de los problemas de optimizacion multiobjetivo.

Tema 2. Conceptos de eficiencia. Soluciones eficientes y puntos no dominados. Cotas del
conjunto no dominado. Soluciones eficientes débiles y estrictas. Eficiencia propia.

Tema 3. El método de los pesos. Escalarizaciéon por el método de los pesos y eficiencia
débil. Escalarizacién por el método de los pesos y eficiencia propia. Condiciones de
optimalidad. Conectividad de los conjuntos eficiente y no dominado.

Tema 4. La técnica de escalarizacion. El método de la épsilon-restriccion. El método hibrido.
El método de la restriccidn elastica. El método de Benson. Soluciones compromiso -
aproximacion del punto ideal. El método de la funcion de logros.

Tema 5. Otras definiciones de optimalidad. Optimalidad lexicografica. Optimalidad con el
orden del maximo. Optimizacion con el orden del maximo lexicogréfico.

METODOLOGIA

La asignatura tiene las siguientes caracteristicas metodoldgicas generales:

1. Es una asignatura "a distancia" segun el modelo metodolégico implantado en la UNED.

2. No se descarta la realizacion de algun Seminario, que tendria carécter voluntario.

3. La planificacion de su seguimiento y estudio se adaptara a cada estudiante y a sus
diversas circunstancias personales y laborales. En este sentido, suele ser aconsejable
gue, en la medida de sus posibilidades, cada estudiante establezca su propio modelo de
estudio y seguimiento con la orientacion del equipo docente.

4. Aunque la asignatura tiene un caracter predominantemente de formacion bésica tedrica,
se tratara siempre de aplicar las diferentes técnicas a la resolucién de ejercicios y casos
practicos.
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5. Ademas de la bibliografia recomendada, en el curso virtual el estudiante encontrara a su
disposicion varios documentos con ejercicios resueltos, asi como instrucciones para la
planificacion del trabajo y examenes resueltos de otros afios.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 2
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Una calculadora no programable y el libro de texto de la asignatura:
EHRGOTT, M. (2005). Multicriteria Optimization. Springer, Berlin-Heidelberg. ISBN
3-540-21398-8.

Criterios de evaluacion

Las dos preguntas, que seran problemas de desarrollo, tendran la misma puntuacion.
% del examen sobre la nota final 40
Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

No hay PEC, sino un trabajo a presentar por el estudiante, cuyas caracteristicas se
indican més abajo.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

Este apartado hace referencia de nuevo a la prueba presencial descrita anteriormente.
Por tanto, se corresponde con el examen de desarrollo indicado arriba.
Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
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Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial

Descripcion
Elaboracion de un trabajo que consistira en el desarrollo de un tema relacionado con la
asignatura, con explicaciones detalladas y ejemplos ilustrativos. El tema seré elegido
por el equipo docente.

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final El trabajo supone el 60% de la calificacion
final
Fecha aproximada de entrega El enunciado del trabajo estara disponible, de

forma orientativa, durante la primera
quincena de diciembre. El trabajo debera ser
entregado a finales de enero o comienzos de
febrero.

Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final (NF) se calcula mediante la siguiente férmula, que involucra la nota de la
prueba presencial (PP) y la nota del trabajo (NT):
NF=0.6*NT+0.4*PP

BIBLIOGRAFIA BASICA

EHRGOTT, M. (2005). Multicriteria Optimization. Springer, Berlin-Heidelberg. ISBN 3-540-
21398-8.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9781461555636

Titulo: NONLINEAR MULTIOBJECTIVE OPTIMIZATION
Autor/es: Miettinen, K.

Editorial: KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS

ISBN(13): 9783540505419

Titulo: THEORY OF VECTOR OPTIMIZATION
Autor/es: Luc, D. T.

Editorial: : SPRINGER-VERLAG

ISBN(13): 9783642170041
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Titulo: VECTOR OPTIMIZATION. THEORY, APPLICATIONS, AND EXTENSIONS. 2 edicién
Autor/es: Jahn, J.
Editorial: : SPRINGER-VERLAG

ISBN(13): 9788436240399

Titulo: TEORIA DE LA OPTIMIZACION 22 edicion
Autor/es: Novo Sanjurjo, Vicente José

Editorial: U.N.E.D.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Curso Virtual

La asignatura dispondra de curso virtual, en el cual el estudiante podra consultar dudas y
materiales complementarios para una mejor comprension de la asignatura. También se
emplearan los restantes recursos que contiene la plataforma del Curso Virtual para la
comunicacién con los estudiantes, asi como para la transmision de contenidos, indicaciones
y para el seguimiento del estudio y del aprendizaje.

Otros

Se indicaran, en su caso, a través del Curso Virtual de la asignatura.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Esta asignatura no tiene practicas de laboratorio.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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