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Nombre de la asignatura COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Cddigo 28070025

Curso académico 2026/2027

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INDUSTRIA CONECTADA ;
MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La transformacion digital del entorno industrial ha convertido las comunicaciones en un
elemento estructural dentro de cualquier sistema moderno de automatizacion, supervisiéon y
control. La evolucion desde arquitecturas cerradas basadas en protocolos propietarios hacia
ecosistemas interoperables sustentados en estandares abiertos, Ethernet industrial y redes
IP ha modificado profundamente la forma en que se disefian, integran y gestionan las
infraestructuras industriales.

En este contexto, las comunicaciones industriales constituyen una disciplina clave para
comprender como interactllan sensores, actuadores, controladores, buses de campo, redes
Ethernet industriales, sistemas SCADA, plataformas edge y servicios de integracion con
entornos IT y cloud. Ya no se trata Unicamente de transportar datos entre dispositivos, sino
de garantizar interoperabilidad, determinismo temporal, disponibilidad, escalabilidad,
trazabilidad y ciberseguridad en arquitecturas industriales cada vez mas distribuidas y
conectadas.

La asignatura Comunicaciones Industriales, de caracter obligatorio en el primer semestre
del master, proporciona al estudiante una vision global y aplicada de los principios,
tecnologias y arquitecturas que sustentan la conectividad en sistemas industriales
avanzados. Su orientacion responde a las necesidades actuales de la automatizacién, la
integracion OT/IT y la Industria 4.0, ambitos en los que la capacidad para disefiar y justificar
infraestructuras de comunicacién se ha convertido en una competencia profesional esencial.
Desde una perspectiva metodoldgica, la asignatura aborda el estudio de las comunicaciones
industriales como una arquitectura multinivel, comenzando por los fundamentos de
transmisién, modelos OSI y TCP/IP, latencia, jitter y requisitos de tiempo real, para
posteriormente profundizar en buses de campo, protocolos industriales y tecnologias
Ethernet de amplia implantacion profesional.

A partir de esta base, el curso evoluciona hacia el analisis de arquitecturas conectadas
OT/IT, en las que se integran sistemas SCADA, control distribuido, gateways edge,
trazabilidad de datos, conectividad vertical y servicios avanzados de supervision y analitica.
De este modo, el estudiante no solo adquiere conocimientos sobre tecnologias concretas,
sino que desarrolla la capacidad de seleccionar, comparar, justificar e integrar soluciones de
comunicacion completas en escenarios industriales reales.

La asignatura se contextualiza, por tanto, dentro de la formacion avanzada del master como
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una materia orientada al diagndstico, disefio y toma de decisiones tecnologicas, aportando
una vision profesional directamente vinculada a entornos de automatizacion avanzada,
fabricacién inteligente, mantenimiento predictivo y sistemas ciberfisicos industriales.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Para cursar la asignatura no se establecen requisitos formales previos. No obstante, para un
adecuado seguimiento y aprovechamiento de los contenidos, resulta recomendable que el
estudiante disponga de conocimientos bésicos sobre automatizacion industrial,
instrumentacion, arquitectura de computadores o redes de comunicaciones, adquiridos en
asignaturas previas del grado o mediante experiencia profesional equivalente.

Asimismo, dado el caracter aplicado y tecnoldgico de la materia, sera especialmente (util
contar con familiaridad con conceptos generales relacionados con protocolos de
comunicacion, modelos en capas, direccionamiento de red, sistemas de supervision y
control, y fundamentos de integracién entre entornos OT e IT.

Se recomienda igualmente una buena comprensién de inglés técnico, ya que
contenidos tales como documentacion de fabricantes, estandares industriales, hojas de
datos, notas de aplicacion y referencias profesionales empleadas en las actividades de
evaluacion pueden encontrarse en este idioma.

En todo caso, la asignatura esta disefiada para que cualquier estudiante del master pueda
seguirla adecuadamente mediante el estudio progresivo de las unidades didacticas, el
trabajo guiado en las PEC y la participacion activa en los foros de la asignatura.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ELIO SAN CRISTOBAL RUIZ

Correo Electronico elio@ieec.uned.es

Teléfono 91398-9381

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos ROSARIO GIL ORTEGO (Coordinador/a de asignatura)

Correo Electronico rgil@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7795

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La comunicacion con el equipo docente se realizara preferentemente a través de los foros y
herramientas de comunicacién del curso virtual, que constituyen el canal prioritario para
la resolucion de dudas, el seguimiento académico y la interaccion entre estudiantes y
profesorado.

El uso del campus virtual como via principal de contacto favorece una atencién mas
eficiente, permite compartir aclaraciones de interés general y contribuye al aprendizaje
colaborativo de la asignatura.

Adicionalmente, el estudiantado podra contactar con el equipo docente por correo
electronico:

*Rosario Gil Ortego: rgil@ieec.uned.es -Tel. 91 398 77 95

*Elio San Cristébal Ruiz: elio@ieec.uned.es -Tel. 91 398 93 81

Asimismo, se ofrece atencién presencial en el horario de guardia:

*Martes, de 10:00 a 14:00 horas

*ETSI Industriales (UNED)

*C/ Juan del Rosal, 12 -28040 Madrid

No obstante, dado el caracter online de la asignatura y con el fin de garantizar un mejor
seguimiento del proceso de aprendizaje, el canal preferente de comunicacién seguira
siendo la plataforma virtual.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Ver seccion de Resultados de Aprendizaje.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MASTER EN INDUSTRIA CONECTADA
COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
Competencias basicas y generales

*CG2 - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industriales
conectados.

*CGl1 - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados.

*CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

*CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

*CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
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limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

*CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

*CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

*CE2 - Comprender y ser capaz de utilizar las arquitecturas y protocolos de comunicaciones
mas habituales en entornos de industria conectada.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos teéricos

*Conocimiento de los fundamentos de las redes de area local en bus, con especial incidencia
en la red Ethernet, asi como de los elementos que las componen.

*Conocimiento de los protocolos del modelo OSI y del modelo TCP/IP que posibilitan la
transmision de informacién por las redes de area local en bus y, en general, en redes de
area amplia.

*Conocimientos basicos de los principales problemas, y sus soluciones, de seguridad en
redes IP.

*Conocimiento de las principales caracteristicas de los sistemas distribuidos en redes
industriales y de sistemas SCADA.

B. Conocimientos practicos o destrezas

*Habilidad para identificar los principales campos de las cabeceras de los protocolos IP,
ICMP, TCP, UDP, SNMP, HTTP, FTP, etc.

MASTER EN INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

*C1 - Adquirir el conocimiento de los métodos y técnicas de investigacion. TIPO:
Conocimientos o contenidos

*C5 - Tomar conciencia de la importancia de la adquisicion del conocimiento cientifico a la
luz de la teoria de la ciencia actual, asi como de la diversidad metodolégica. TIPO:
Conocimientos o contenidos

*C6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacién. TIPO: Conocimientos o contenidos

*CP1 - Desarrollar habilidades sistémicas (metodolégicas): aplicacion de conocimientos;
habilidades en investigacion; y creatividad. TIPO: Competencias
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*CP3 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios. TIPO: Competencias

*CP4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades. TIPO: Competencias

*H1 - Desarrollar capacidad de analisis y sintesis de la informacion cientifico-técnica. TIPO:
Habilidades o destrezas

*H2 - Adquirir destrezas en la busqueda y gestidn bibliografica y documental. TIPO:
Habilidades o destrezas

*H6 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. TIPO: Habilidades o
destrezas

*H7 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Habilidades o destrezas
*H3 - Desarrollar capacidad de razonamiento critico. TIPO: Habilidades o destrezas
*H4 - Desarrollar habilidades técnicas, de analisis y sintesis: resoluciéon de problemas, toma
de decisiones y comunicacién de avances cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA |I. REDES DE COMUNICACIONES Y REDES DE
COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Esta Unidad Didactica se centra en los conceptos fundamentales de las redes de
comunicaciones en general y, de manera especifica, en las redes de comunicaciones
industriales.

Los contenidos de esta unidad constituyen la base necesaria para comprender los temas de
las dos unidades siguientes, e incluyen:

1. Principios Basicos de las redes de comunicaciones analégicas y digitales.

2. Redes de Comunicaciones. Conceptos Fundamentales.

3. Bases de las Comunicaciones Industriales.

4. Modelo OSI de Redes Industriales. Buses de Campo.
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UNIDAD DIDACTICA Il. PRINCIPALES BUSES DE CAMPO

Esta segunda Unidad Didactica se dedica al estudio de los tres buses de campo mas
representativos y ampliamente utilizados en las Redes de Comunicaciones Industriales.
Los contenidos de esta unidad permiten comprender en profundidad las caracteristicas
técnicas, prestaciones y ambitos de aplicacion de tecnologias ampliamente implantadas en
el entorno profesional de la automatizacion y el control industrial.

La unidad se estructura en los siguientes temas:

1. Bus de campo PROFIBUS.

2. Bus de campo WORLDFIP.

3. El bus de comunicaciones CAN (Controller Area Network).

UNIDAD DIDACTICA Ill. OTRAS APLICACIONES DE LOS BUSES DE CAMPO

Esta dltima Unidad Didactica se dedica al estudio de otras aplicaciones, tecnologias y

entornos asociados a los buses de campo y las comunicaciones industriales.

Ademas de ampliar la visién sobre las soluciones estudiadas en la Unidad Didéctica Il, se

presentan alternativas tecnoldgicas y ejemplos de aplicacion directamente relacionados con

el entorno profesional, especialmente en automatizacion, supervision, edificios inteligentes e

instrumentacion avanzada.

La unidad se estructura en los siguientes temas:

1. Buses y protocolos en domética, inmotica y hogar digital.

2. Ethernet industrial. Aplicaciones.

3. Sistemas de instrumentacion avanzada. Interfaces y control electrénico. Sensores y
actuadores inteligentes. Redes de sensores. Sistemas SCADA. Bus USB y otros.

4. Otros buses de campo y aplicaciones de comunicaciones y control industrial.

METODOLOGIA

La asignatura se imparte a distancia conforme al modelo educativo de la UNED, combinando
el trabajo autonomo del estudiante con el acompafamiento continuado a través del curso
virtual y las actividades de evaluacién continua.

Desde el punto de vista metodoldgico, la materia adopta un enfoque progresivo, aplicado y
orientado al disefio de soluciones de comunicacion industrial, de manera que los contenidos
evolucionan desde los fundamentos tedricos hasta la integracion de arquitecturas OT/IT
completas.

El estudio se organiza siguiendo la secuencia natural de las unidades didacticas. En una
primera fase se abordan los principios de transmisién, los modelos OSI y TCP/IP, los
requisitos temporales de latencia, jitter y tiempo real, asi como los fundamentos de las redes
utilizadas en automatizacién y control. Sobre esta base, el estudiante profundizara en buses
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de campo, protocolos industriales, Ethernet industrial e interoperabilidad entre dispositivos y
sistemas.

Posteriormente, la metodologia conduce al analisis de arquitecturas industriales conectadas,
incorporando sistemas SCADA, control distribuido, edge gateways, integracion vertical de
datos y conectividad con plataformas IT y cloud. Este recorrido favorece una comprension
sistémica de la comunicacion industrial como elemento vertebrador de la automatizacion
avanzada y la Industria 4.0.

La asignatura se trabajara mediante una metodologia basada en el anélisis técnico, la
comparacion de tecnologias y la toma de decisiones justificadas, priorizando la interpretacion
de escenarios industriales reales, la seleccidon razonada de protocolos y el disefio de
infraestructuras de comunicacién escalables, interoperables y seguras.

Las Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) constituyen el eje metodolégico principal y
permitiran aplicar progresivamente los contenidos a situaciones de diagndstico, seleccion
tecnologica y disefio de arquitecturas completas. De este modo, el aprendizaje se orienta al
desarrollo de competencias profesionales de nivel de master, especialmente en contextos de
automatizacion, supervision, trazabilidad y convergencia OT/IT.

El curso virtual proporcionara, ademas de la bibliografia basica, materiales complementarios,
documentacion técnica, estandares, recursos multimedia, foros tematicos y orientaciones
especificas para cada bloque, favoreciendo un aprendizaje continuo, colaborativo y
conectado con aplicaciones reales del entorno industrial.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion
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La asignatura incorpora una Prueba Online Final obligatoria, concebida como
actividad individual de sintesis y verificacion global de contenidos.

Esta prueba sustituye la prueba presencial tradicional y se realiza integramente a
través del curso virtual, con una duracion maxima de 120 minutos.

Su finalidad es comprobar la capacidad del estudiante para integrar los
fundamentos tedricos, comparar tecnologias y justificar decisiones de ingenieria

en arquitecturas de comunicaciones industriales.

La prueba tendréa un formato mixto, compuesto por:

12 preguntas tipo test

3 mini casos de respuesta corta/desarrollo
Los contenidos abarcaran de forma integrada:
andlisis temporal, latencia vy jitter

determinismo y criticidad

seleccion de buses de campo

Ethernet industrial y backbone OT

SCADA e historicos

segmentacion OT/IT

interoperabilidad

edge computing

Il0T, cloud y evolucion futura de la arquitectura

El objetivo no es GUnicamente verificar conocimientos aislados, sino evaluar la
capacidad del estudiante para analizar escenarios industriales, comparar
alternativas y proponer soluciones técnicamente justificadas.

Criterios de evaluacion

La prueba se calificara sobre 15 puntos, distribuidos de la siguiente forma:

Parte A —Test (6 puntos):

12 preguntas x0,5 puntos
respuesta incorrecta: 0,15 puntos
no contestada: O puntos

Parte B —Mini casos (9 puntos):
3 mini casos x3 puntos

se valoraré:

rigor técnico

capacidad de sintesis
razonamiento aplicado
justificacién de decisiones
coherencia arquitectonica
integracion OT/IT

vision de escalabilidad y resiliencia

La superacion de esta actividad requiere demostrar una comprension global y

aplicada de la asignatura, coherente con el nivel de master.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 15%
los trabajos en la nota final

UNED
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Fecha aproximada de entrega Aproximadamente en la dltima semana del
curso. La fecha exacta se publicara en el
curso virtual.

Comentarios y observaciones

La Prueba Online Final es obligatoria y constituye la actividad individual de cierre de
la asignatura.

Se recomienda realizarla una vez completadas:

las tres unidades didacticas

laPEC 1

la PEC 2

el Proyecto Final Integrador

por tratarse de una prueba orientada a la integracion global de contenidos y toma
de decisiones técnicas.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial
Descripcidn
La evaluacion continua de la asignatura se estructura en dos Pruebas de Evaluacion
Continua (PEC) obligatorias y un Proyecto Final Integrador, todas ellas
desarrolladas de forma no presencial a través del curso virtual.
PEC 1 —Diagnéstico temporal y criticidad funcional
Actividad obligatoria vinculada a la Unidad Didéactica 1 (Temas 1 a 4).
Se centra en el andlisis aplicado de:
principios de transmision
arquitecturas de comunicacion
modelos OSI/TCP-IP
bases de las comunicaciones industriales
latencia, jitter y criticidad temporal
interpretacion de capturas y secuencias de tréafico
La actividad tiene una orientacion de diagndstico técnico y analisis de incidencias
en entornos industriales, alineada con situaciones reales de planta.
PEC 2 —Seleccion tecnolégicay justificacion de buses
Actividad obligatoria vinculada a la Unidad Didactica 2 (Temas 5 a 7).
Se trabajaré sobre:
PROFIBUS
WORLDFIP
CAN
mecanismos de acceso al medio
determinismo
prioridad
comparacion de tecnologias
seleccion razonada segun escenario industrial
La PEC esta orientada a la toma de decisiones de ingenieriay comparacion de
alternativas tecnoldgicas.
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Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
PEC 1: 15%

PEC 2: 15%

Se valorara especialmente:

rigor técnico

calidad del analisis temporal
capacidad de comparar tecnologias
justificacién de decisiones

vision arquitecténica global
integracion OT/IT

claridad de la documentacion
calidad de diagramas y esquemas

CODIGO 28070025

tratamiento de criticidad, escalabilidad y resiliencia

madurez de la propuesta tecnoldgica

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PEC 1: 15%; PEC 2: 15%
PEC 1: Semana 4; PEC 2: Semana 7

Todas las actividades son obligatorias y siguen una secuencia progresiva de

aprendizaje:

analisis temporal y diagndstico
seleccion tecnologica

disefio arquitectdnico global

Se recomienda respetar el calendario propuesto en el plan de trabajo, ya que cada
actividad prepara metodol6égicamente la siguiente.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcion

UNED
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Ademas de las PEC obligatorias, la asignatura incorpora dos actividades evaluables
desarrolladas a través del curso virtual:

Proyecto Final Integrador —Arquitectura OT industrial conectada

Actividad obligatoria vinculada a la Unidad Didactica 3 (Temas 8 a 11).

Constituye la actividad de sintesis global de la evaluacion continua y consiste en
el disefio y justificacion de una arquitectura completa de comunicaciones
industriales, integrando:

nivel de campo

buses de comunicacion

backbone Ethernet industrial

PLCs

SCADA e historicos

segmentacion OT/IT

acceso remoto

edge gateways

criterios basicos de resiliencia

evolucion hacia IloT y cloud

El proyecto incorpora ademas una visién de estado del arte y evolucién
tecnolégica, coherente con el nivel de master.

Participaciéon en Foros —Debate técnico y aprendizaje colaborativo

Actividad opcional evaluable, orientada a fomentar la reflexion técnica, el

contraste de soluciones y el aprendizaje entre iguales.

La participaciéon se desarrollara en los foros de cada unidad didactica y en el

espacio general de la asignatura, mediante intervenciones relacionadas con:

resolucion de dudas técnicas

andlisis de escenarios industriales

comparacion de tecnologias

debate sobre buses de campo y Ethernet industrial

propuestas de segmentacion OT/IT

integracion SCADA, edge e lloT

discusion de tendencias tecnoldgicas y estado del arte

No se valorara la mera presencia, sino la calidad académica y técnica de las

aportaciones, asi como su capacidad para enriquecer el aprendizaje colectivo.
Criterios de evaluacion
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Ponderacion en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Proyecto Final Integrador

Se valorara especialmente:

rigor técnico

capacidad de integrar tecnologias
justificacién de decisiones

vision arquitecténica global
integracion OT/IT

calidad de diagramas y esquemas
tratamiento de criticidad, escalabilidad y resiliencia
madurez de la propuesta tecnoldgica
viabilidad profesional de la solucion

Participaciéon en Foros

Se valorara especialmente:
regularidad de participacion

pertinencia de las intervenciones

rigor conceptual y técnico

capacidad de argumentacion

calidad de las respuestas a compafieros

aportacién de bibliografia, estAndares o casos reales
capacidad para conectar teoria y aplicacion industrial

actitud colaborativa y profesional

CODIGO 28070025

Proyecto Final Integrador: 50%; Participacion
en Foros: 5%

Proyecto Final Integrador: Semanas 11y 12

del curso. La fecha exacta se publicara en el
curso virtual. Participacion en Foros:
evaluaciéon continua a lo largo de todo el

semestre.

Comentarios y observaciones

El Proyecto Final Integrador es obligatorio.

La Participacion en Foros es una actividad evaluable opcional, concebida como
mecanismo de mejora de la calificacion final y refuerzo del aprendizaje

colaborativo.

Para obtener la maxima puntuacién se recomienda una participacién continuada,
razonaday técnicamente fundamentada a lo largo de las tres unidades didacticas,
evitando concentrar las intervenciones en un inico momento del curso.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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La calificacion final de la asignatura se obtiene mediante la suma ponderada de las
actividades de evaluacion continua, la Prueba Online Final y la actividad
evaluable de participacion en foros, de acuerdo con la siguiente distribucion:
PEC 1 —Diagnéstico temporal y criticidad funcional: 15%

PEC 2 —Seleccion tecnoldgicay justificacién de buses: 15%

Proyecto Final Integrador —Arquitectura OT industrial conectada: 50%

Prueba Online Final —Integracién y verificacién global: 15%

Participacion en Foros —Debate técnico y aprendizaje colaborativo: 5%

Formula de célculo:

Nota Final = PEC 1 (15%) + PEC 2 (15%) + Proyecto Final (50%) + Prueba Online
Final (15%) + Participacion en Foros (5%)

Requisitos minimos para superar la asignatura:

Para aprobar la asignatura, el estudiante debera cumplir simultdneamente los
siguientes requisitos:

1) Entrega obligatoria de las actividades principales

Sera obligatoria la entrega de:

PEC 1

PEC 2

Proyecto Final Integrador

Prueba Online Final

La no entrega de cualquiera de estas actividades impedira superar la asignatura.
La Participacion en Foros es evaluable pero no obligatoria.

2) Nota minima en cada actividad de evaluacion continua

Ser& necesario obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 en:

PEC1

PEC 2

Proyecto Final Integrador

Este requisito garantiza una progresion adecuada en:

analisis temporal

seleccidén tecnoldgica

disefio arquitecténico

integracion OT/IT

3) Superacion de la Prueba Online Final

Sera& necesario obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 en la Prueba Online
Final.

La prueba actua como actividad individual de verificacion e integracion global de
contenidos, por lo que su superacién es requisito imprescindible para sumar el
resto de calificaciones.

4) Papel de la Participacion en Foros

La puntuacion correspondiente a la Participacién en Foros (5%) tendré caracter
complementario y de mejora de la nota final.

En ningun caso esta actividad podré:

sustituir la entrega de actividades obligatorias
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compensar la no superaciéon de minimos

reemplazar la Prueba Online Final

Su funcion es premiar la participacién técnica continuada y el aprendizaje
colaborativo.

Conservacion de calificaciones:

Las calificaciones obtenidas en la:

PEC1

PEC 2

Proyecto Final Integrador

Prueba Online Final

Participacién en Foros

se conservaran durante las dos convocatorias oficiales del mismo curso
académico, siempre que se hayan superado los criterios minimos establecidos en
cada actividad obligatoria.

Esto significa que el estudiante podra mantener dichas notas entre la:
convocatoria ordinaria

convocatoria extraordinaria del curso vigente

La conservacion de calificaciones no se extenderd a cursos académicos
posteriores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436265972

Titulo: REDES DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES 2013 edicion
Autor/es: Castro Gil, Manuel-Alonso

Editorial: UN.E.D.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El principal recurso de apoyo de la asignatura es el curso virtual, que constituye el eje
central del seguimiento y aprendizaje. A través de este entorno, el estudiante tendra acceso
a todos los materiales, actividades y herramientas necesarias para el desarrollo de la
asignatura.

En particular, en el curso virtual se encontrara:

einformacion general y actualizada de la asignatura
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eguia de estudio y plan de trabajo

*Pruebas de Evaluacién Continua (PEC)

eorientaciones para el Proyecto Final Integrador

emateriales complementarios y documentos de apoyo

eactividades guiadas de caracter aplicado

«foros de consulta y resolucion de dudas

eavisos y comunicaciones del equipo docente

Materiales de apoyo al aprendizaje

Ademas del texto base, el estudiante dispondra de materiales complementarios
especificos, disefiados para facilitar una comprension aplicada de los contenidos, entre los
gue se incluyen:

edocumentos sobre arquitecturas de comunicaciones industriales

emateriales sobre sistemas en tiempo real y criticidad temporal

eguias para el andlisis de trafico de red (Wireshark)

fichas comparativas de buses de campo

erecursos sobre Ethernet Industrial y SCADA

eactividades guiadas de analisis de casos y disefio de arquitecturas OT

Estos materiales permiten conectar los contenidos tedricos con su aplicacién en sistemas
industriales reales, reforzando el enfoque practico de la asignatura.

Recomendacién de uso

Se recomienda utilizar de forma activa el curso virtual, no solo como repositorio de
materiales, sino como espacio de interaccion y aprendizaje, participando en los foros y
siguiendo las indicaciones del equipo docente.

El uso combinado del texto base, los materiales complementarios y las actividades guiadas
permitira al estudiante adquirir una visién integrada de las comunicaciones industriales y su
aplicacién en arquitecturas OT reales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay préacticas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

No hay practicas de laboratorio evaluables.
CARACTERISTICAS GENERALES
Presencial: NO

Obligatoria: NO

Es necesario aprobar el examen para realizarlas: NO
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Observaciones
Existen actividades guiadas formativas (por ejemplo, analisis de trafico con Wireshark)

diseifladas para reforzar los conceptos estudiados en las Unidades Didacticas. Estas
actividades son opcionales y no se califican, pero se recomienda realizarlas para facilitar
la preparacion de las PECs, del Proyecto Final Integrador y de la Prueba Online Final.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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