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Nombre de la asignatura PROCESOS PARA LA VALORIZACION DE LOS GASES CON EFECTO
INVERNADERO

Cédigo 21591092

Curso académico 2026/2027

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 4

Horas 100

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Procesos para la Valorizacion de los Gases con Efecto Invernadero forma
parte del modulo del consultoria ambiental del MGCC, se imparte en el primer semestre y
tiene una carga docente de 4 créditos ECTS. En esta asignhatura se introducen los
fundamentos quimicos relativos a las tecnologias que se han (o se estan) desarrollando para
intentar aprovechar los gases principales que tienen efecto invernadero: dioxido de carbono
y metano.

Con esta asignatura se pretende dotar a los estudiantes del MGCC, de unos conocimientos
cientificos basicos sobre como mediante procesos y reacciones fisico-quimicas podemos
implementar herramientas de reutilizacion de los citados gases. Es decir, se dara una vision
basada en métodos cientifico-técnicos de como transformar unos gases, que actualmente
son desechados y que ademas tienen un efecto negativo en cuanto al cambio climético, en
compuestos quimicos utiles y de cierto valor afiadido. Este tipo de procesos y técnologias
pueden ser una de las bases para conseguir una economia circular.

El objetivo con esta asignatura es presentar al alumnado una vision cientifica, con gran
incidencia en reacciones quimicas, que permitiria no solo para reducir la presencia de gases
de efecto invernadero en la atmdsfera, sino también su aprovechamiento como compuestos
y materiales reciclados. Ademas, se tocan aspectos como las interrelaciones entre la
industria quimica y el consumo de energia. Finalmente, se intentard dotar al estudiante de
unas bases, fundamentadas en hechos cientificos contrastados, para evaluar criticamente
las posibilidades e implicaciones con las que estas nuevas tecnologias podran contribuir al
desarrollo sostenible basado en una economia circular. Por consiguiente, las competencias
adquiridas en esta asignatura pueden ser fundamentales para un buen desempefio en
consultorias técnicas en cambio climatico, gestion de proyectos de descarbonizacién, o
asesoria de politicas climaticas y de sostenibilidad.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Esta asignatura presenta como requisito previo para cursarla que el estudiante tenga unos
conocimientos sobre ciencias, especialmente sobre quimica, a nivel del primer curso del
grado en quimica, y como minimo al nivel de segundo de bachillerato opcién ciencias.
Aparte, se recomienda estar cursando la asignatura de Bases cientificas del cambio
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climatico, aunque ambas coinciden en el primer semestre, ya que en esta ultima se
introducen aspectos quimicos sobre los gases que dan lugar al cambio climatico.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANTONIO R GUERRERO RUIZ

Correo Electrénico aguerrero@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7344

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

Nombre y Apellidos FRANCISCO IVARS BARCELO (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electronico franciscoivars@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7340

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Docente Horario de atencion  Correo electrénico Teléfono

. ) aguerrero@ccia.uned.
Antonio Guerrero Ruiz Martes, 15h-19h os 91 3987344
Francisco Ivars i franciscoivars@ccia.u

. Viernes, 10h-14h 91 3987340
Barcel6 ned.es

Cualquier tipo de consulta se respondera en los foros habilitados en el Curso Virtual de la
asignatura, que seran revisados regularmente por el Equipo Docente. Asimismo, con el fin
de tener una comunicacion directa con el Equipo Docente, se podran enviar correos
electrénicos a los profesores. En casos de mayor urgencia se podran hacer llamadas a los
teléfonos de contacto.

Dado que los foros de debate del Curso Virtual son un elemento principal en la comunicacion
entre el Equipo Docente y los estudiantes, es fundamental que el alumno acceda
periddicamente a esta herramienta.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Ver seccion de Resultados de Aprendizaje.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Con2 - Reconocer y valorar documentacion juridica, cientifica y técnica relacionada con el
cambio climatico.

Habilidades o Destrezas

HDAV1 - Desarrollar y/o aplicar propuestas innovadoras que aborden problemas
relacionados con el cambio climético.

HDAV4 - Comprender, aplicar e interpretar los resultados de herramientas especializadas
para apoyar la toma de decisiones en el disefio de soluciones frente el cambio climatico a
corto, medio y largo plazo.

HDAVS5 - Comunicar conceptos cientificos y técnicos sobre el cambio climatico, los impactos
actuales y futuros, y las alternativas planteadas.

Competencias

CCap2 - Redactar informes o documentos formales en un ambito profesional o de
investigacion.

CCapb - Disedar, planificar, ejecutar y controlar estrategias y politicas climaticas.

CONTENIDOS

Tema 1 Gases de Efecto Invernadero principales (CO2 y CH4) y su reactividad
quimica

Se presentan las caracterisiticas fisico-quimicas mas relevantes de los dos gases emitidos a
la atmésfera, dioxido de carbono y metano, que presentan las mayores variaciones de
concentraciones y que son de origen antropogénico.

Tema 2 Posibilidades tecnolégicas para concentrar los gases que se emiten a la
atmaosfera, a priori y a posteriori.

Se introducen las tecnologias existentes para extraer los gases de la atmofera y también
para retirarlos de las fuentes donde se producen.

Tema 3 Ejemplos de reutilizacion del CO2 como agente no reactivo, secuestro en
plantaciones o como disolvente

Se informa sobre métodos y técnicas para utilizar el CO2.

Tema 4 Ejemplos de valorizacion del CO2 junto al CH4 para obtener diversos
compuestos quimicos
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Se abordan varias reacciones quimicas que permiten obtener diversos productos quimicos
diversos, partiendo del C02 y del CH4 como reactivos.

Tema 5 Procesos de valorizacion del CO2 en los que se transforma en compuestos
guimicos de interés, normalmente usando reactivos y energias sin huella de carbono.

Se analizan algunos procesos de valorizacion del dioxido de carbono, en los que este se
transforma en compuestos quimicos de interés, usando reactivos y energias que no se
derivan de fuentes fésiles (carbon mineral, petroleo o gas natural).

Tema 6 Procesos de valorizacion del CO2 en los que se transforma en compuestos
energeéticos, tipicamente usando energias renovables

Se analizan algunos procesos de valorizacion del dioxido de carbono, en los que este se
transforma en compuestos quimicos de interés, usando exclusivamente energias

renovables.

Tema 7 Comprension general de los procesos y tecnologias implicadas en la
valorizacion del CO2

Se aporta una visién conjunta sobre los procesos de valorizacién del dioxido de carbono,
pero incudiendo en su acople con nuevos métodos de produccion de energias limpias y con
el uso de recursos y reactivos de origen renovable.

Tema 8 Compresion de la interrelacion entre generacion de energia y produccion
industrial de compuestos quimicos

Se informa sobre las relaciones que existen entre los aspectos de generacion de energia 'y
los de produccién industrial de compuestos quimicos. Especificamente se introducen las
autolimitaciones que se imponen si lo que se pretende es conseguir una sociedad
descarbonizada.

Tema 9 Andlisis critico de los procesos de valorizacion, teniendo en cuenta aspectos
econdémicos Yy las limitaciones técnicas

Se presenta una vision general critica sobre los procesos de reutilizacion de gases de efecto
invernadero; no solo incidiendo en problematicas quimicas o técnicas, sino también teniendo

en cuenta aspectos econémicos.
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METODOLOGIA

La principal herramienta metodolégica que se empleara en esta asignatura es el
autoaprendizaje. Para ello el elemento principal son los contenidos conceptuales que se
expondran en el Curso Virtual asociado a esta asignatura. También se habra de recurrir a la
bibliografia y a la documentacién especializada, que proporcionara el equipo docente.

El acompafiamiento académico se realizara principalmente en los foros del Curso Virtual.
Finalmente, la realizacion de un trabajo individual constituira una manera de aumentar los
conocimientos y conceptos basicos estudiados.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcidn

Cada estudiante realizara un trabajo individual de revision bibliografica sobre un
tema asignado por el equipo docente.
El trabajo debera entregarse por escrito y defenderse oralmente en una sesion
online sincrona por Microsoft Teams.
La presentacion tendra una duracion maxima de 10 minutos, seguida de un turno
de preguntas de hasta 15 minutos por parte del equipo docente.

Criterios de evaluacion

Se evaluaré:

La metodologia de busqueda bibliografica.

La comprension y asimilacion de la informacion.

La organizacion y coherencia de los contenidos.

La exposicién oral y la capacidad de discusién critica.

Ponderacién de la prueba presencial y/o 70 %
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega 19.02.2027 (Entrega trabajo escrito y
presentacion en Power Point); 05.03.2027
(Defensa oral online sincrona)

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial
Descripcién
Se realizaran 1 0 2 ejercicios por cada uno de los 9 temas de la asignatura.

Los ejercicios se enviaran a través del curso virtual.
Criterios de evaluaciéon
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Su objetivo es comprobar la adquisicion de los contenidos cientificos mas relevantes de
cada tema.

Ponderacion de la PEC en la nota final 20 %
Fecha aproximada de entrega 14 de enero de 2027
Comentarios y observaciones

Se recomienda su realizacion gradual a lo largo del curso al finalizar el estudio de cada
tema. Sin embargo, se aceptara la entrega individual o colectiva de pruebas hasta la
fecha maxima que se designe finalmente en el curso virtual.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial

Descripcién
Independientemente de la participacién en los distintos foros de comunicacién, para
esta actividad evaluable se atendera especialmente a la participacion y debate en el
foro llamado "Foro Intereses y Experiencias”, donde cada estudiante puede reportar y
debatir sobre experiencias previas y/o intereses (propios o del resto de estudiantes)
relacionados con los temas especificos de la asignatura. En cuanto a la participacion en
seminarios, esta tarea consistira en la visualizacion de, al menos, un video sobre un
tema relativo a los contenidos de la asignatura, propuesto por el equipo docente, tras el
cual el estudiante debera responder a una serie de preguntas o cuestiones que le seran
planteadas acerca del video visualizado.

Criterios de evaluacion

En cuanto a la participacion en el "Foro Intereses y Experiencias”, se aveluara la
capacidad para identificar, aportar y debatir sobre experiencias previas y/o intereses
(propios o del resto de estudiantes) relacionados con los temas especificos de la
asignatura.

En cuanto a la participacion en seminarios, el estudiante debera responder a una
serie de preguntas o cuestiones que le seran planteadas acerca del seminario

visualizado.
Ponderacion en la nota final 10 %.
Fecha aproximada de entrega A lo largo de todo el curso.

Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final sera el resultado de la media ponderada entre el trabajo bibliografico
(pondera al 70%), la realizacion de las PECs (20%) y la participacion en los foros del
curso virtual de la asignatura (10%).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Los textos base para preparar la asignatura estaran disponibles para su descarga en el

curso virtual.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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