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Nombre de la asignatura ESTADISTICA MATEMATICA EN LA CIENCIA DE DATOS

Cddigo 21520092

Curso académico 2025/2026

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN MATEMATICAS AVANZADAS
MICROMASTER EN MATEMATICAS AVANZADAS

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 7.5

Horas 187.5

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En esta asignatura se estudian, en un bloque, los elementos esenciales de la Estadistica
Bésica, para poder desarrollar, en otro bloque, un estudio de algunos métodos de Estadistica
Multivariante. El paquete estadistico R tiene un papel muy importante para poder aplicar
estos métodos por lo que se incluye en la enseflanza de la asignatura.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Tener conocimientos y soltura de aplicacion en Analisis Matematico y Algebra.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ALFONSO GARCIA PEREZ

Correo Electronico agar-per@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7251

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO
Nombre y Apellidos HILARIO NAVARRO VEGUILLAS (Coordinador/a de asignatura)

Correo Electrénico hnavarro@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7255

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La forma habitual de comunicacion entre los alumnos y el Equipo Docente sera a través del
Curso Virtual.

En él podran formular los alumnos consultas a cualquier hora y en cualquier dia, las cuales
seran atendidas en un tiempo muy breve, consultas que pueden servir a otros alumnos del
curso.

Profesor Alfonso Garcia:

Si algun alumno/a quiere tratar algin tema mas privado, como por ejemplo la revision de su
examen, puede utilizar el e-mail
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agar-per@ccia.uned.es

Si quiere utilizar el teléfono (913987251), el horario oficial de guardia es Martes lectivos, de
9:30 a 13:30 horas.

Profesor Hilario Navarro:

Ademéas de los medios de comunicacion disponibles en la plataforma de virtualizacion, se
habilitara el siguiente horario para consultas telefénicas y presenciales:

Martes lectivos, de 10 a 14 horas.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos generales avanzados en tres de las principales areas de las
matematicas.

CG2 - Conocer algunas de las lineas de investigacion dentro de las areas cubiertas por el
Méaster.

CG4 - Aprender a redactar resultados matematicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Saber abstraer las propiedades estructurales de los objetos matematicos,
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales. Ser capaz de utilizar un objeto
matematico en diferentes contextos.

CE2 - Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos, las técnicas mas adecuadas
en los distintos campos de estudio, y las demostraciones rigurosas de los resultados
relevantes.

CE4 - Saber analizar y construir demostraciones matematicas, asi como transmitir
conocimientos mateméticos avanzados en entornos especializados.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

eConocimientos: Estudio de los Métodos Estadisticos que se puedan aplicar en la
interpretacion de datos.

*Destrezas y habilidades:

*Saber aplicar los Métodos Estadisticos antes mencionados a datos concretos con el
paquete estadistico R.

*Capacidad critica, basada en fundamentos teéricos, ante la modelizacién estadistica de
datos.

CONTENIDOS

Bloque I: El Paquete Estadistico R

Estudio de la Incorporacion de datos, del manejo de bases de datos, Funciones y su
creacion, Estudio de las principales funciones y Paquetes de R.

Bloque II: Métodos Elementales de Estadistica

Estudio detallado de los Métodos Elementales de Estadistica: Estimadores y su distribucion,
Intervalos de Confianza, Tests de Hipotesis, Regresion y algunos Métodos no paramétricos.

Bloque IlI: Estadistica Multivariante

TEMA 1.- Muestreo Aleatorio en Poblaciones Normales: Inferencias sobre el Vector de
Medias.

TEMA 2.- Analisis de la Estructura de Covarianzas: Componentes Principales y Analisis
Factorial.

TEMA 3.- Discriminacion y Clasificacion.

METODOLOGIA

El alumno debe estudiar los temas que componen el programa a través de los textos base
propuestos. El equipo docente dirigira y apoyaréa el estudio a través del curso virtual de la
asignatura. En la plataforma destinada a este fin, se proporcionara un plan de trabajo que
relacionarda los temas del programa con los capitulos y secciones de los textos base. Para el
aprendizaje de la materia contenida en el programa de esta asignatura, el alumno debera
combinar adecuadamente el estudio de la teoria con la experimentacion y el analisis de
casos practicos.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 2
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Solamente una calculadora no programable y el original (no se permiten fotocopias, ni
anotaciones, ni hojas sueltas dentro) de la Adenda “Formulas y tablas estadisticas”.
Criterios de evaluacion

Constara de 2 ejercicios, del mismo tipo de los que se plantean en los textos base (TB)
y de los que pudieran exponerse en el curso virtual. Se valorara de 0 a 10 puntos y la
puntuacién de cada pregunta se indicara en la hoja de enunciados. Para su resolucién,
tendra que manejar con soltura los conceptos que se dan a conocer en esta asignatura,
asi como las relaciones que los ligan. Concretamente, debe ser capaz de reproducir la
linea principal de razonamiento que conduce a los distintos resultados que se exponen
en los TB, asi como de aplicar dichos resultados al andlisis de situaciones concretas.
No se exigir4 gran precision en los célculos, pero se penalizara la obtencién de
resultados numéricos incompatibles con la naturaleza del elemento que valoran.

% del examen sobre la nota final 75

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién

El Trabajo consistird en la resolucién de problemas de Inferencia Estadistica univariante
y multivariante. Debera realizarse durante el correspondiente semestre de docencia y
su calificacién se mantendra hasta la convocatoria de Septiembre si fuese preciso.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o 25%

los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion
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Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

¢COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
EL 25% de la calificacién final del alumno se obtiene con Trabajoy el 75% con la
Prueba Presencial. Si la nota de la Prueba Presencial es inferior a 4, la componente
correspondiente al Trabajo se considerara nula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9780135143506

Titulo: APPLIED MULTIVARIATE STATISTICAL ANALYSIS International Edition, 6/E edicion
Autor/es: Johnson, Richard A.; Wichern, Dean W.

Editorial: PEARSON HIGHER EDUCATION LONGMAN

ISBN(13): 9788436236873

Titulo: FORMULAS Y TABLAS ESTADISTICAS 12 ed. edicion
Autor/es: Garcia Pérez, Alfonso

Editorial: Universidad Nacional de Educacion a Distancia

ISBN(13): 9788436278668

Titulo: ESTADISTICA BASICA CON R 2023-Segunda Edicién edicion
Autor/es: Alfonso Garcia Pérez

Editorial: UNED Col. Grado

El texto base para los Bloques | y Il de la asignatura (El Paquete Estadistico R / Métodos
Elementales de Estadistica) es el citado en la referencia:

Titulo: ESTADISTICA BASICA CON R

Autor/es: Alfonso Garcia Pérez ;

Editorial: UNED

El texto base para el Bloque lll de la asignatura (Estadistica Multivariante) es el citado en
la referencia:

Titulo: APPLIED MULTIVARIATE STATISTICAL ANALYSIS (International Edition, 6/E)
Autor/es: Johnson, Richard A. ; Wichern, Dean W. ;
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Editorial: PEARSON HIGHER EDUCATION LONGMAN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Bloques Iy Il
Una coleccion de Problemas Resueltos de la primera parte de la asignatura asignatura es el
libro Problemas Basicos de Estadistica Aplicada, de Alfonso Garcia Pérez
(2025). Editorial UNED (codigo 0105015CT01A01), coleccion Tematica.
Una coleccion de Problemas Avanzados es el libro Problemas Avanzados de Estadistica
Aplicada, de Alfonso Garcia Pérez (2025). Editorial UNED, coleccion Tematica.

Bloque Ill: Estadistica Multivariante

General
1. Anderson, T.W. (2003) An Introduction to Multivariate Statistical Analysis. 3th Ed.. New
York: Wiley.

Flury, B. (1997) A First Course in Multivariate Statistics. New York: Springer-Verlag.
Krzanowski, W.J. (2000) Principles of Multivariate Analysis. Revised Ed.. Oxford: Oxford
University Press.

4. Mardia, K.V., Kent, J.T. and Bibby J.M. (1979) Multivariate Analysis. London: Academic
Press.
Muirhead, R.J. (1982) Aspects of Multivariate Statistical Theory. New York: Wiley.
Pefa, D. (2002) Analisis de Datos Multivariantes. McGraw-Hill.
Rencher, A.C. (1992) “Interpretation of canonical discriminant functions, canonical
variates and principal components.” The American Statistician, 46, 217-225.
Rencher, A.C. (1995) Methods of Multivariate Analysis. New York: Wiley.
Rencher, A.C. (1998) Multivariate Statistical Inference and Applications. New York:
Wiley.

10. Schervish, M.J. (1987) “A review of multivariate analysis.” Statist. Sci., 2, 396-433.

Aspectos Computacionales y Aplicaciones

1. Afifi, A.A. and Clark, V. (2004) Computer-aided Multivariate Analysis, 4/ed.. London:
Chapman and Hall/CRC.

2. Everitt, B. (2005) An R and S-PLUS® Companion to Multivariate Analysis. Springer-
Verlag.

Nuevas Perspectivas

1. Hastie, T., Tibshirani, R. and Friedman, J. (2009) The Elements of Statistical Learning:

h

Data Mining, Inference and Prediction. 2" Ed.. New York: Springer.
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2. lzenman, A.J. (2008) Modern multivariate statistical techniques: regression, classification,
and manifold learning. New York: Springer.

3. James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2013) An Introduction to Statistical
Learning with Applications in R. New York: Springer.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Internet es una fuente de materiales multimedia que pueden ser Utiles para el aprendizaje de
esta materia. Dado el caracter dinamico de esta informacion, se comunicara al alumno al
comienzo del curso.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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