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125.0

CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Durante los tres primeros cursos del grado se han estudiado diferentes modelos
matematicos que son fundamentales para resolver problemas de ingenieria. Ante uno de
estos problemas, el ingeniero descompone el fendmeno real en sus elementos basicos,
privando a los objetos fisicos de los rasgos que no se consideran esenciales e ignorando
ciertas relaciones entre ellos que se consideran secundarias. De esta manera se obtiene un
modelo en el que los conceptos abstractos (punto material, masa, energia,...) se relacionan
mediante leyes; este modelo abstracto se construye y expresa mediante las matematicas.
Frecuentemente resulta imposible hallar una solucién explicita exacta del problema
matematico. Ademas, aunque esto sea posible, dicha solucién puede no aportar una
respuesta satisfactoria del problema real de ingenieria: una solucion no es valida porque
resuelva el problema abstracto, sino porque funcione en la realidad.

Resulta entonces razonable aproximar el modelo matematico mediante otro discreto que
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proporcione una solucion numérica explicita mediante una secuencia finita de operaciones
aritméticas y logicas. Este modelo discreto no so6lo proporciona una soluciéon que puede
comprobarse mediante experimentacion, sino que, gracias a la potencia de calculo de los
ordenadores, permite simular el problema real, modificando sus condiciones iniciales, incluso

de forma aleatoria.

El principal objetivo de esta asignatura es desarrollar los métodos numéricos
correspondientes a los modelos matematicos estudiados en las asignaturas de Calculo,
Algebra, Ampliacion de Calculo y Ecuaciones Diferenciales. Un objetivo secundario es que el
alumno utilice paquetes informaticos dedicados al calculo numérico.

Es importante sefialar la importancia de comprender bien los modelos abstractos para
desarrollar sus aproximaciones numéricas. Reciprocamente, la manipulacion del modelo
nu-mé-ri-co pue-de con-tri-buir enor-memen-te a la com-pren-sién de modelo matematico
subyacente.

Con cinco créditos ECTS, Métodos Numéricos es una asig-na-tu-ra op-ta-ti-va del se-gun-do
se-mes-tre del cuar-to cur-so de los gra-dos en In-genieria en Mecanica, Ingenieria Electronica
Industrial y Automética e Ingenieria Eléctrica.

La materia de Matematicas, de los planes de estudios de los grados en Ingenieria Mecanica,
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica, esta integrada por las
siguientes asignaturas:

+Algebra, asignatura de for-ma-cion béa-si-ca del pri-mer se-mes-tre del pri-mer cur-so; seis cré-di-tos
ECTS.

*Célculo, asignatura de formacion basica del primer se-mes-tre del pri-mer cur-so; seis cré-di-tos
ECTS.

*Ecuaciones diferenciales, asignatura de formacion basica del se-gun-do semestre del pri-mer
cur-so; seis cré-di-tos ECTS.

*Estadistica, asignatura de formacion basica del primer semestre de segundo cur-so; seis
cré-di-tos ECTS.

*Ampliacion de calculo, asignatura obligatoria del primer semestre del se-gun-do cur-so; seis
cré-di-tos ECTS

Métodos Numeéricos, asignatura optativa del segundo semestre de cuarto curso; seis
cré-di-tos ECTS.

Por lo tanto, los resultados del aprendizaje de la materia Matematicas que aparecen en el
plan de estudios deberian haberse alcanzado, al menos en un nivel basico, en las cuatro
primeras asignaturas de la materia. El objetivo de Métodos Numéricos es reforzar las
competencias del grado que se desarrollan en los estudios de posgrado. El perfil del
estudiante que elige esta asignatura es el del ingeniero que tiene el présito de continuar sus
estudios después de alcanzar el titulo de graduado en ingenieria. No hay que olvidar que
Métodos Numéricos es una asignatura obligatoria en el grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales y que pro-por-cio-na una for-ma-cién ne-ce-sa-ria pa-ra con-ti-nuar los es-tu-dios, en la
UNED, en el Master uni-ver-si-ta-rio ofi-cial que confiere las atribuciones profesionales del
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Ingeniero Industrial (superior).

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Antes de matricularse en Métodos Numéricos es muy conveniente haber cursado el resto de

las asignaturas que componen la materia de Matematicas (Algebra, Célculo, Ecuaciones
diferenciales y Am-plia-cién de Cél-cu-lo); también se recomienda haber aprobado Estadistica
(Ingenierias Industriales).

En particular, es conveniente recordar los métodos numéricos que se hayan estudiado en

las dis-tin-tas asig-na-turas (algebra lineal numerica, resolucién numérica de ecuaciones
di-fe-ren-cia-les or-di-na-rias, re-gre-sion lineal, etc.).

Es recomendable conocer el editor de textos cientificos LaTeX con el fin de componer mas
eficientemente los trabajos que se requieren en esta asignatura.

Es normal que se hayan olvidado algunas de las nociones estudiadas en las citadas
asighaturas; no es un impedimento insuperable para cursar Métodos Numéricos con
provecho: el texto basico se-leccio-na-do incluye resimenes de los fun-da-men-tos mateméaticos
ne-ce-sa-rios para com-prender los pro-ce-di-mien-tos numéricos que se introducen. Simplemente,
para programar las horas de estudio que se van a de-di-car a la asig-na-tu-ra, hay que ser
cons-ciente del nivel del que se parte.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ELVIRA HERNANDEZ GARCIA (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico ehernandez@ind.uned.es

Teléfono

Facultad

Departamento

Nombre y Apellidos DANIEL FRANCO LEIS
Correo Electronico dfranco@ind.uned.es
Teléfono

Facultad

Departamento

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Contacto con el equipo docente (sede central).

La atencion personal al estudiante sera preferentemente, los martes de 10:00 a 14:00.
Procedimiento:

Por orden de preferencia:

1. Foros del Curso Virtual,
2. Correo electrénico,
3. Teléfono,
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4. Entrevista (presencial o virtual, concertando cita previa mediante correo electrénico o
telefénico)

Elvira Hernandez Garcia

TIfno: 91 398 79 92

Correo: ehernandez@ind.uned.es

Despacho 2.43 ETSI Industriales. UNED.

Daniel Franco Leis

TIfno: 91 398 81 34

Correo: dfranco@ind.uned.es

Despacho 2.47. ETSI Industriales. UNED.

Direccion postal, Calle Juan del Rosal, n12, Dpto. Matematica Aplicada. ETSI Industriales,

28040 Madrid

Nota: Téngase en cuenta que durante las semanas de examenes el profesor de la
asignatura puede estar en comision de servicios en alguno de los tribunales, por lo que no
seria posible la atencién a los alumnos durante estos perio-dos.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68904032

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS, GENERALES Y ESPECIFICAS DEL GRADO (ORDEN CIN
351-2009)

COMPETENCIAS BASICAS

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos gque implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

COMPETENCIAS GENERALES (OBJETIVOS)
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CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG.6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE FORMACION BASICA

Esta asignatura no tiene asignada una competencia como tal, pero intensifica el estudio para
la adquisicion de la competencia especifica basica CBE.1. Capacidad para la resolucion de
los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacion.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos cientificos y tecnol6gicos de los
métodos numeéricos y del calculo matematico avanzado en el ambito de las tecnologias
industriales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados del aprendizaje propuestos en los planes de estudios de los grados en
Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecéanica e Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica
para la materia de Matematicas deberian haberse conseguido, al menos en un nivel basico,
al terminar el segundo curso de la carrera. La asignatura de Métodos Numéricos se propone
completarlos, preparando al estudiante para futuras ampliaciones de sus estudios. En ese
sentido, son dos los principales objetivos que se plantean:

1. Aplicar a problemas de ingenieria los conocimientos matematicos adquiridos en las
demas asignaturas de la materia de Matematicas.

2. Prepararse para continuar la formacion (reglada o individual) orientada, tanto a la
capacitacion profesional superior, como a la investigacién en ingenieria.

Estos dos objetivos se articulan en los siguientes resultados de aprendizaje :

1. Formular mateméticamente problemas de ingenieria.

2. Transformar en algoritmos numéricos problemas matematicos formulados

analiti-ca-men-te.
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3. Utilizar con fundamento e imaginacién programas informaticos orientados al célculo
numeérico, adaptandolos a los problemas con-cre-tos que se plan-teen.

4. Interpretar correctamente los resultados que ofrece un programa informéatico orientado al
célculo numérico, distinguiendo entre los valores que ofrece el programa, el re-sul-ta-do del
al-go-rit-mo, la so-lu-cién del pro-ble-ma ma-te-matico y la so-lu-cién del pro-ble-ma de ingenieria
ini-cial.

5. Aplicar métodos numéricos a la resolucion de ecuaciones, al calculo matricial, al ajuste
de curvas, a la diferenciacién y a la integracién de ecuaciones diferenciales y ser capaz
de modificarlos para adaptarlos a los pro-ble-mas rea-les.

6. Servirse de los métodos numéricos y de las aplicaciones informaticas para profundizar
en la comprensién de los conceptos fisicos y matematicos mediante su simulacion.

7. Valorar la utilidad de las hojas de calculo y de otros programas informaticos orientados al
célculo simbdlico, al calculo numérico y al matricial, como herramienta de estudio y
tra-ba-jo.

8. Apreciar el rigor como compromiso de comunicacién, no solo entre matematicos y
cientificos, sino también entre ingenieros.

9. Valorar el espiritu critico en el razonamiento matematico, que permite exponer
argumentos irrefutables independientemente de la posicién social, laboral o académica
de quien los formule.

10. Admirar la amplitud, la profundidad y al belleza de las matematicas, como instrumento
imprescindible para formular y resolver los problemas de ingenieria.

CONTENIDOS

Unidad 0. Repaso de conceptos fundamentales (0.5 créditos)

Dedicado a la aritmética finita (usada por los computadores) y a la estabilidad numérica (que
permite seleccionar los algoritmos que son validos).

Unidad 1. Soluciones de ecuaciones y sistemas (1.3 créditos).

Se estudiaran métodos directos basicos parar la resolucidon numérica de un sistema de
ecuaciones. También se trataran los métodos iterativos clasicos y previamente los métodos
de solucion de una ecuacion. En concreto los apartados, entre otros, incluyen: métodos de la
falsa posicion y de la secante; raices de polinomios y analisis del error o condicion de un

sistema lineal.
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Unidad 2. Ajuste de curvas (1.1 créditos).

Tema dedicado a la aproximacion de funciones. Se estudiara teoria y aplicaciones de
minimos cuadrados lineales (en general), ajuste por regresion, interpolacion y extrapolacion
y transformada discreta de Fourier. Esos son los temas mas importantes.

Unidad 3. Integracion numérica (0.8 créditos).

Dedicado a la aproximacion de la integral de una funcién en un intervalo. En concreto, se
presentan la reglas de Simpson, integracion con segmentos desiguales. Cuadratura de
Gauss entre otros métodos.

Unidad 4. Integraciéon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. (1.3 créditos)

Se estudian los métodos de Rung-Kutta, de Euler. Se trabaja la resolucién numérica de
sistemas de EDO (incluso de orden mayor que uno), conceptos de rigidez o los métodos de
pasos multiples. Se finaliza con problemas de valores propios.

Informacién complementaria

Més informacién en el Curso Virtual sobre: qué contenidos son los de mayor dificultad, qué
temporalizacion de estudio se recomienda para organizarse el estudio en 12 semanas.
Ademas, se puede encontrar material de apoyo al estudio y al aprendizaje de tipo
audiovisual asi como otro tipo de material elaborado por el equipo docente.

METODOLOGIA

Como no podia ser de otra manera en una asignatura de la UNED, Métodos Numéricos, se
imparte con la metodologia de la ensefianza a distancia.

Aunque la D de "UNED" se refiere a la distancia fisica entre el estudiante y la sede central,
es decir,el asincronismo entre la exposicion del equipo docente y el estudio del alumnado (lo
cual ya sucede en muchas universidades presenciales). Lo que verdaderamente distingue a
la ensefianza a distancia de la presencial es que gran parte de los materiales didacticos
estan concebidos para su utilizacion asincrona. Esto es, no basta con dar clases por

videoconferencias en directo.

La metodologia que se aplica en Métodos Numéricos se basa en los siguientes elementos:
*Los materiales didacticos, especialmente elaborados para la ensefianza a distancia, que
se publican en abierto en el curso virtual. Incluyen materiales de aprendizaje y de apoyo al
estudio.

«Los foros del curso virtual, en los que se deben plantear las dudas que surjan al estudiar

cada tema. Se recomienda activar los foros con preguntas para completar las
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explicaciones.

Los foros también pueden utilizarse como material de consulta, leyendo las preguntas
formuladas por los compafieros y las correspondientes respuestas del equipo docente
(quien tratara de mantener vivo el curso mediante diversas actividades).

«La flexibilidad para entregar las actividades de aprendizaje. El equipo docente es
consciente del perfil del estudiante de la UNED vy, por ello, tiene en cuenta el tiempo de
disponibilidad o entrega de actividades evaluables como las PECs.

*Orientaciones de apoyo al estudio. Es de gran importancia, sefialar que el trabajo
principal del estudiante lo hara en la soledad o en la autonomia que logre imponerse
autorregulandose su estudio. En este caso, el equipo docente se comporta como mera guia
para orientar a quienes requieran de apoyo al estudio tanto para quienes requieren de
poner a punto sus conocimientos matematicos (que probablemente necesite) como para
guienes necesitan ampliar o continuar con el estudio de la materia. La documentacion
dedicada a estas actividades de apoyo al aprendizaje estara siempre actializada y ajustada
a los requerimientos iniciales del grupo.

*Cronograma o temporalizacion sefialando los temas o bloques que requieren mas atencién
por su complejidad o bien por su caracter basico en el contenido de la asignatura. Véase el
curso virtual para orientar al estudiante de como deberia organizar su estudio, de acuerdo a
las doce semanas lectivas.

*Videoconferencias. Desde el inicio se establecera un canal de comunicacién para
presentarnos o para resolver dudas en directo (segun se demande).

En la siguiente estimacion, se ha considerado que el tiempo transcurrido desde que se

cursaron las asignaturas de Calculo, Algebra, Ampliacién de Célculo, Ecuaciones

diferenciales y Estadistica no supera los cuatro afios. En otro caso, seria recomendable una
dedicacién mayor.

Aungue los contenidos de la unidad O corresponden a asignaturas de primero y de segundo
curso, se ha optado por integrarlos en Métodos Numéricos, dedicando a ese repaso
aproximadamente 0’5 créditos de los 5 dispo-nibles.

Forma de trabajo Actividades mas comunes Horas

Lectura de orientaciones en
guia didactica, consulta de
Trabajo con Equipo Docente [materiales del curso virtual, 40
revisién y resolucién de
dudas en los foros.
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Estudio de los temas del
texto-base, consulta de otros
, 3 materiales (libros, internet...),
Trabajo autbnomo ., 70

resoluciéon de problemas (del
texto-base y de exadmenes

anteriores).

Prueba presencial,
Evaluacién actividades de autoevaluacion 15
y evaluacién a distancia.

TOTAL: 125

La metodologia de trabajo recomendada es la siguiente. Para cada una de las secciones de
las unidades 1, 2, 3y 4 (ver Contenidos en esta guia)

1. Lectura de orientaciones de la guia didactica (curso virtual).

2. Repaso de los conceptos previos que se hayan olvidado. Es importantisimo dedicar a esta
tarea el tiempo que sea necesario.

3. Estudio de las secciones correspondientes en el texto-base, prestando especial atencién a
los ejemplos resueltos.

4. Excepcionalmente, si no se entiende algln concepto, se deben buscar referencias
alternativas (textos, sitios en Internet, etc.). Si persiste la duda, se debe preguntar al equipo
docente en los foros del curso virtual.

5. Resolucién de ejercicios del texto-base (en principio, bastante sencillos).

6. Comprobacion de las respuestas en el curso virtual.

Si no se entiende la resolucion de algun ejercicio, pese a dedicarle el tiempo suficiente,
preguntar al equipo docente en los foros del curso virtual.

Al terminar cada una de las cuatro unidades didacticas, es conveniente consultar otros
materiales, pero sin dedicar a esa tarea mas de una hora. También se deben dedicar unas
tres horas a resolver problemas, referidos a la unidad en cuestion, del tipo de los propuestos
en los examenes o actividades del curso virtual.

Es muy recomendable resolver parte de los ejercicios utilizando programas informaticos
adecuados para el calculo numérico (tanto paquetes preprogramados, como cédigo
desarrollado por el propio estudiante). Por una parte, no hay que olvidar que los métodos
numéricos se desarrollan para implementarlos en maquinas. Pero, ademas, hay que tener en
cuenta que las posibilidades de simulacién que nos ofrecen contribuyen a la asimilacion de
los conceptos tedricos. Estas tareas se ha agrupado en la denominada unidad transversal,
cuyos resultados se iran consiguiendo mientras se estudian las demas unidades.

En los examenes (pruebas presenciales) no se pedira codigo informatico, pero si puede
exigirse en las pruebas de evaluacién a distancia (ver la seccién de Evaluacién en esta
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guia).

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

En cada convocatoria (junio y septiembre) los examenes constaran de tres preguntas o
ejercicios, que podran tener varios apartados. Se permitird utilizar un libro y una
calculadora cientifica. El libro podra contener anotaciones pero no podréa incluir ninguna
otra hoja, ni pegada, ni grapada, ni suelta. Esta expresamente prohibido tener sobre la
mesa del examen el teléfono o cualquier otro instrumento de comunicacion. Hay que
cumplir todas las instrucciones recogidas en las hojas de los enunciados.
Uso de calculadora en el examen.
No se pueden llevar al examen calculadoras programables, ni cualquiera que
tenga capacidades superiores a las de una cientifica de diez euros. No se pueden
utilizar calculadoras que puedan ejecutar una secuencia de instrucciones sin
intervencion del usuario, ni las que tengan caracteres alfanuméricos. En todo
caso, al tomar la decisién sobre si puede o no puede llevar una calculadora
concreta, no piense en si le van a sancionar o no (cosa que ocurriria si se utiliza
material no autorizado). Es mas importante que piense honestamente si la
maquina cumple los requisitos anteriores, para no disponer de ventajas ilegitimas
sobre sus compafieros.
Para evitar conflictos con el Tribunal debido a la calculadora, puede acudir al
examen con una fotocopia de la maquina; si algin miembro del Tribunal
considera que ese material no esta permitido, puede sugerirle que adjunte a su
examen la fotocopia de la calculadora utilizada, para que el equipo docente
juzgue si es 0 no un material permitido.

Criterios de evaluacion
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Criterios de correccion
Cada pregunta se calificara de 0 a 10 y la nota del examen sera la media aritmética de
las calificaciones de las tres preguntas.
Es obligatorio realizar los ejercicios por los procedimientos que se indiguen en el
enunciado.
Salvo que se diga otra cosa, se debe operar con toda la precision que proporcione la
calculadora, redondeando los resultados que se tengan que anotar de acuerdo con el
contexto de la pregunta.
Es necesario desarrollar el proceso logico que lleva a un resultado numérico. Los
resultados que no se justifican no puntdan nada.
No se valoran las explicaciones sobre como realizar el ejercicio, ni las transcripciones
de conceptos teoricos. Los ejercicios inconclusos nunca puntuaran como si estuvieran
terminados.
Todos los errores implican una penalizacion. Los errores de concepto se penalizan mas
que los de los célculo y, entre estos ultimos, descuentan mas puntos los que producen
resultados disparatados.
Después de detectar un error de célculo, se continuara con la correccion adaptada a
ese nuevo valor. Cuatro errores de calculo independientes en un mismo procedimiento,
lo anulan por completo.
Para obtener la maxima puntuacién en una pregunta, hay que contestar correctamente
y sin ambigiiedad a todas las cuestiones que se plantean.
No se admitiran dos respuestas para una misma pregunta. Si se quiere modificar una,
se debe tachar completamente la anterior.En todo caso, de otorgarse alguna
puntuacién, sera la menor de las puntuaciones asignadas a las distintas respuestas.
% del examen sobre la nota final 90
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones
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Evaluacién de la asignatura.
Consulte el apartado titulado "¢ Como se obtiene la nota final?"

Solicitudes de revision de la calificacion.

Plazo: hasta diez dias después de publicarse las notas de la prueba presencial de
la convocatoria (junio o septiembre).

Procedimiento: Las solicitudes se formularan por escrito y se enviaran al Equipo
Docente por correo usando la cuenta de correo UNED, o por cualquier otro
procedimiento administrativamente valido. Es obligatorio razonar detalladamente
la discrepancia que motiva la solicitud de revision.

En el escrito se indicara necesariamente:

1. El nombre vy los apellidos,

2. El nUmero de DNI.

3. El Centro Asociado donde se hizo el examen.

4. El tipo de examen (1a 0 24 semana, original o reserva, etc.)

5. La autoevaluacion y el motivo bien justificado de la reclamacion.

6. En el asunto figurara el texto Solicitud de revision MN, junto con la
convocatoria (mes y afio).

Resolucidon: se comunicaran los resultados del proceso de revision mediante
correo electronico.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion
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No es obligatorio entregar las pruebas de evaluacién a distancia para aprobar la
asignatura. La calificacién de una prueba no entregada sera de cero puntos, pero, como
se puede observar mas adelante, esta circunstancia no disminuye la nota obtenida en el
examen final.

Primera prueba de evaluacion a distancia (PED1).

Se trata de una prueba sobre los contenidos de la unidad 0. Se celebrard al

principio del semestre (aproximadamente entre finales de marzo y principio de

abril). La fecha exacta y las condiciones precisas de la prueba se publicaran en el

curso virtual. Se calificara con una nota comprendida entre 0y 10.

Se recomienda utilizar LaTeX como editor de texto. La prueba estara disponible

durante diez dias aproximadamente.

Segunda prueba de evaluacién a distancia (PED2).

Consistira en la elaboracion y defensa (por Teams) de un pequefio proyecto en el

que se deberan cubrir las siguientes etapas:

Planteamiento del problema a elegir por el alumno. No se admitiran trabajos de distintos

alumnos sobre el mismo problema.

Analisis del problema y eleccion del modelo matemético, que correspondera

necesariamente a alguno de los tratados en la asignatura.

Desarrollo concreto del algoritmo numérico.

Elaboracion del programa informatico que implemente el algoritmo numeérico elegido.

Obtencién de la solucién aproximada.

Discusion de la solucion obtenida y de las mejoras que pueden obtenerse modificando

alguno de los parametros del algoritmo elegido.

Se recomienda utilizar LaTeX como editor de texto. La entrega y defensa se

realizard una vez finalizado el periodo de examenes (del 15 al 30 de junio).
Criterios de evaluacion
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Hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones
El estudiante puede solicitar la orientacién de su profesor para la elaboracién del
trabajo.
Es posible proponer un tema diferente a los asociados a los apartados del libro, pero el
profesor tras valorarlo decidira si es posible.
El trabajo debe incluir una relacion de documentos consultados (bibliografia), con las
referencias tanto de los textos en papel como en cualquier otro soporte (internet).
La transcripcion de material ajeno, ya sea procedente de un compafiero, de un libro o
de Internet, debe aparecer claramente diferenciada del resto del trabajo (mediante
cursiva, entrecomillado, etc.) y acompafada de las referencias precisas que reconozcan
la autoria y permitan consultar la fuente. Obrar de otra manera constituye un fraude
acédemico, agravado por el caracter compensatorio del trabajo, que lo asimila a una
parte del examen. Quien incurra en esa falta recibird una calificacién final de Suspenso
(0) y podra ser denunciado a las autoridades académicas de la Universidad.
Las imagenes y graficos deben llevar siempre la referencia de su origen (o el texto
elaboracién propia). Esta norma no admite excepciones; el incumplimiento se asimila a
la inclusion de materiales copiados (fraude académico).
Los textos transcritos, correctamente referenciados y destacados, nunca podran ocupar
mas de un 10% de la extensién del trabajo.
Los capitulos 8, 12, 20, 24 y 28 del texto-base (el libro de Chapra y Canale) pueden
servir de orientacion para el tratamiento del problema. La eleccidon del tema del
trabajo es una parte importante del mismo y como tal se evaluara. Quien plantee
un proyecto mas dificil o mas original, obtendra una mayor puntuacion. El
profesor puede proporcionar temas a los estudiantes, si se requiere. La segunda
prueba de evaluacion a distancia, en la convocatoria de junio, se calificara con
una notay comprendida entre 0y 10. Los alumnos que no aprueben la asignatura
en la convocatoria de junio, podran presentar la 22 PED en septiembre (tanto si la
presentaron en junio, como si no lo hicieron). La segunda prueba de evaluacion a
distancia, en la convocatoria de septiembre, se calificara con una nota
comprendida entre 0 y 10. La nota de junio no cuenta en septiembre.

Ponderacion de la PEC en la nota final 10

Fecha aproximada de entrega PED1/15/03 PED2/15/06

Comentarios y observaciones

El plazo de presentacion del proyecto (PED2) comienza el dia que se celebre el
examen de la asignatura y concluye quince dias después. La defensa de dicho proyecto
se realizara antes del 30 de junio.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
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Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Calificacion final de la asignatura.

Se calculard como

Nota final = min { ( Nota Prueba Presencial + 0.05 * Nota de PED1 + 0.05*
Nota de PED2) , 10 }

donde min{a,b} denota al minimo de los nUmeros ay b.

Observe que la nota maxima es 10y que se puede alcanzar sin entregar las PED.
Es absolutamente imprescindible obtener una nota final mayor o igual que 5 para
aprobar la asignatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9786071512949

Titulo:METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS.7
Autor/es:Chapra, Steven C. ; Canale, Raymond P. ;
Editorial:: MCGRAW-HILL INTERAMERICANA

El texto basico es el siguiente.

Titulo: Métodos numéricos para ingenieros.

Autores: Steven C. Chapra y Raymond P. Canale

Editorial: McGraw-Hill Interamericana

Ediciones: 62 (en espafiol); afio 2011, o 72 (en espafiol); afio 2016.
ISBN: 978-607-15-0499-9 (62 edicion), 978--607--15--1294-9 (72 edicion)

Nota sobre las diferentes ediciones del texto-base.

Los editores del manual que empleamos como texto-base acostumbran a publicar cada poco
tiempo nuevas ediciones, en las que, sin mejorar significativamente el texto, se vuelven a
numerar las secciones o los ejercicios, de manera que se dificulta el empleo de las ediciones
anteriores, mientras se retiran de las librerias y se destruyen los ejemplares
correspondientes.

El equipo docente de esta asignatura no va a colaborar con estas practicas comerciales que
obligarian, bien a mantener esta guia adaptada a tres o cuatro ediciones simultaneamente, o
bien a dejar inservibles todos los ejemplares adquiridos por los particulares y por la propia
Universidad para sus bibliotecas (centrales y de los Centros Asociados).

Hay pocas diferencias entres las ediciones cuarta, quinta, sexta y séptima, por lo que se
puede utilizar cualquiera de ellas para seguir la asignatura. Debera tenerse en cuenta que
todas las referencias, correccion de erratas, citas, relaciones de ejercicios, etc. que
aparezcan en el curso virtual, en la guia o0 en los examenes se referiran a la sexta edicion.
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Bajo ningun concepto se maodificara la guia para adaptarse a nuevas ediciones; en todo
caso, antes se escogeria otro texto-base mas estable. En el curso virtual se procurara dar
soporte a lo usuarios de todas las ediciones.

Nota sobre los contenidos de la asignatura. El programa de la asignatura no cubre todo el
material expuesto en el texto basico, pero sus treinta y dos capitulos y apéndices seran de
utilidad como referencia en el futuro, incluidos los siete capitulos de casos practicos. Los
contenidos de la asignatura se exponen en los siguientes capitulos del texto basico: 3, 4, 6,
7,9, 10,11, 17, 18, 19, 21, 22, 25, 26 y 27.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788448129514

Titulo:PROBLEMAS DE CALCULO NUMERICO PARA INGENIEROS CON APLICACIONES
MATLAB2005

Autor/es:Souto Iglesias, Antonio ; Sanchez Sanchez, Juan Miguel ;

Editorial:McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S.A.

ISBN(13):9788497324090

Titulo:PROBLEMAS RESUELTOS DE METODOS NUMERIC0OS2006

Autor/es:Cordero Barbero, Alicia ; Martinez Molada, Eulalia ; Hueso Pagoaga, José Luis ;
Editorial:Cengage Learning

El texto-base (ver bibliografia basica), la guia didactica y el resto de los documentos del
curso virtual son suficientes para estudiar la asignatura. Excepcionalmente, si se desea
hacer algun ejercicio mas de algun tema concreto, puede consultarse la bibliografia
complementaria.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Esta asignatura se estudia con cuatro herramientas de trabajo:

1. La guia didactica.

2. El texto-base (ver Bibliografia basica).

3. El curso virtual.

4. Un paquete informatico dedicado al calculo numérico.

En Métodos numéricos estudiamos algoritmos; la implementacion de estos algoritmos en
cédigos informaticos es una herramienta para comprender mejor los primeros, pero no es
objeto de evaluacién, esto es, no vamos a pedir ningan cdodigo informético en la prueba
presencial.

En resumen:

1) No es materia de examen la programacion (informatica) de algoritmos. Es decir, en los
examenes no se pedira ningun codigo informatico.

2) Si es muy necesario utilizar alguna herramienta informética para comprender bien los
algoritmos.
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Es muy recomendable programar los algoritmos que se vayan estudiando. Si se quiere
aprovechar los que vienen hechos en el libro en matlab (copiandolos o modificAndolos), no
esta de mas repasar la seccién 2.5. Si se quiere utilizar excel (o cualquier herramienta
similar que incluya visual basic), conviene revisar la seccion 2.4.

Las opciones gratuitas mas recomendables son:

* openoffice, incluye una hoja de célculo similar a excel.

* scilab, es una paquete para calculo numérico similar a matlab

* octave, mantiene un alto nivel de compatibilidad con matlab

En especial, haremos uso de la licencia de Mathworks (MATLAB y Simulink) para
estudiantes de la UNED que incluye acceso a los recursos de aprendizaje de
MathWorks. La descarga se puede hacer, una vez identificados, desde la web:
https://es.mathworks.com/academia/tah-portal/uned-31572652.html

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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