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GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRICA (PLAN 2024)
- SEGUNDO CURSO
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GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRICA (PLAN 2009)
- SEGUNDO CURSO
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GRADUADO EN ING. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA
(PLAN 2009)

- SEGUNDO CURSO

- SEMESTRE 2

- OBLIGATORIAS

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
(COMPLEMENTO)

5
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HORAS 125.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La Elasticidad es una teoria basica, imprescindible para poder entender la Resistencia de
Materiales de la que es, por tanto, fundamento esencial. Los cuatro primeros temas de la
asignatura se refieren a la Teoria de la Elasticidad, dedicandose el resto (temas 5 a 14)
al andlisis del comportamiento de los sélidos mas importantes entre los estudiados por la
Resistencia de Materiales, los sélidos tipo barra o prisma mecéanico, cuando estan sometidos
a distintos tipos de solicitacion.

En los capitulos en que se desarrolla la Teoria de la Elasticidad se exponen los conceptos
de recorridos, deformaciones y tensiones que permiten abordar el estudio de los mismos en
los temas en que se analizan, con el enfoque de la Resistencia de Materiales, los estados de
deformacién y tensional que se presentan en un prisma mecanico cuando sobre él actua
una solicitacién externa: esfuerzo normal, esfuerzo cortante, momento flector y momento
torsor, asi como cuando esta sometido a la combinacion de varias de estas solicitaciones.

En toda la asignatura se considera comportamiento elastico de los materiales constitutivos
de los sélidos, asi como que las deformaciones y los desplazamientos originados por la
solicitacion son pequeiios, excepto en el analisis de los casos de inestabilidad contemplados
en el tema 14.

El tratamiento de los distintos problemas se hace desde las hip6tesis simplificativas de la
Resistencia de Materiales, por lo que el analisis riguroso de algunos de ellos, utilizando la
Teoria de la Elasticidad, constituir4 parte de la materia correspondiente a la asignatura
Elasticidad y Resistencia de Materiales Il, correspondiente al tercer curso (primer
semestre) de la carrera Graduado en Ingenieria Mecanica, en la que también se estudiara la
solucion general del problema elédstico: Obtener las leyes de variacion de tensiones y
deformaciones en los puntos de un sélido elastico, sometido a una solicitacién exterior.

Desde esta asignatura se contribuye a obtener varias de las competencias correspondientes
a las titulaciones de Graduado en Ingenieria Eléctrica, Graduado en Ingenieria Mecéanica,
Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, Graduado en Ingenieria de la Energia 'y
Graduado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica; entre las competencias
genéricas destacan Capacidad de andlisis y sintesis, Aplicacion de conocimientos a la
Practica y Toma de decisiones y resolucion de problemas, mientras que su estudio debe
permitir adquirir la competencia especifica Capacidad para la redaccién de proyectos en el
ambito de su especialidad, ademés de la mas evidente Conocimiento y utilizacion de los
principios de la Resistencia de Materiales.

La asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales | se imparte en el segundo curso
(segundo semestre) de las carreras de Graduado en Ingenieria Eléctrica, Graduado en
Ingenieria de la Energia, Graduado en Ingenieria Electrénica y Automatica, Graduado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales y Graduado en Ingenieria Mecanica, teniendo
caracter comun en todas ellas; en la ultima de estas carreras se complementaran sus
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contenidos con los correspondientes a Elasticidad y Resistencia de Materiales Il. La
asignatura Elasticidad y resistencia de Materiales |, que se enmarca en la materia de
Mecanica Estructural, aporta a los estudiantes de los Grados en Ingenieria los conocimientos
esenciales relativos al area, tanto para su ejercicio profesional como para su desarrollo
investigador.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Los conocimientos previos para el estudio de esta materia se desarrollan en varias
asignaturas basicas, particularmente en la de Mecanica (primer curso, segundo
cuatrimestre).

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos EDUARDO ROBERTO CONDE LOPEZ (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico econde@ind.uned.es

Teléfono

Facultad

Departamento

Nombre y Apellidos ENRIQUE LOPEZ DEL HIERRO FERNANDEZ
Correo Electrénico elopez@ind.uned.es

Teléfono

Facultad

Departamento

Nombre y Apellidos EDUARDO SALETE CASINO
Correo Electrénico esalete@ind.uned.es
Teléfono

Facultad

Departamento

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Con independencia de que exista o0 no Profesor-Tutor de la asignatura en su Centro
Asociado, los estudiantes podran ponerse en contacto con el Equipo Docente a través del
Curso Virtual como canal principal de comunicacion o telefénicamente. El horario de guardia
de Claudio Bernal Guerrero es el martes, de 9:30 a 13:30 h y Eduardo Roberto Conde el
martes y jueves de 10:00 a 13:00 h.

Las guardias se realizaran en los locales del Departamento de Ingenieria de Construccion y
Fabricacién, de la E.T.S. de Ingenieros Industriales, c/Juan del Rosal, 12. Ciudad
Universitaria. 28040 Madrid.

Para envios postales se recomienda resefiar en el sobre el nombre del profesor y/o el de la
asignatura y dirigirlos al Apdo. de Correos 60.149 - 28080 Madrid.

Para las consultas telefénicas deberan utilizarse los nimeros: 913988668 y 913986453
Correo electronico: cbernal@ind.uned.es
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Otras consultas: por las mafianas, de 9 a 13 h.
TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68902062

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
COMPETENCIAS DEL GRADO (ORDEN CIN 351-2009)

COMPETENCIAS BASICAS:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS GENERALES:

CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos anélogos.

CG.6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS COMUNES A LA RAMA INDUSTRIAL:
CEC.8. Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.
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OTRAS COMPETENCIAS:

*Capacidad de andlisis y sintesis.

*Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.

*Manejo de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs).

eIntegracion de conocimientos transversales en el &mbito de las tecnologias industriales.

(OBSERVACIONES: Memoaria del Grado en proceso de revision)
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Siendo, tanto la Teoria de la Elasticidad como la Resistencia de Materiales, disciplinas de
obligado estudio para todos los estudiantes de carreras técnicas, el aprendizaje de la
asignatura Elasticidad y Resistencia de Materiales | tiene como objetivo principal el
establecimiento de los criterios que permitiran, a los estudiantes de la misma, la
determinacién del material, de la forma y de las dimensiones que hay que dar a cualquier
elemento estructural o componente de maquinas e instalaciones que deban disefar en el
ejercicio de su futura actividad como Graduados en Ingenieria.

Los resultados de aprendizaje esperados son los siguientes:

Definir los tipos de sélidos deformables.

*Saber los conceptos de tension y deformacion en los sélidos elésticos.

*Exponer los enfoques de la Resistencia de Materiales en el estudio de los solidos elasticos
sometidos a diferentes tipos de solicitacion.

*Desarrollar los distintos métodos de célculo de tensiones, deformaciones y desplazamientos
en los solidos elasticos sometidos a distintas solicitaciones.

eInterpretar los criterios de agotamiento de los sélidos deformables.

*Comparar los andlisis tedricos con los experimentales.

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a la Elasticidad.

Tema 2: Estado de tensiones en los puntos de un soélido elastico.

Tema 3: Estado de deformacion en el entorno de un punto.

UNED 7 CURSO 2024/25



ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES | CODIGO 68902062

Tema 4: Relaciones entre los estados de tension y de deformacion.

Tema 5: Introduccion al estudio de la Resistencia de Materiales.

Tema 6: Esfuerzos longitudinales.

Tema 7: Teoria elemental de la cortadura.

Tema 8: Flexidon. Andlisis de tensiones.

Tema 9: Deformacion de vigas sometidas a flexion.

Tema 10: Flexion asimétrica y flexion hiperestatica.

Tema 11: Torsioén.

Tema 12: Solicitaciones compuestas.

Tema 13: Flexién compuesta.

Tema 14: Inestabilidad en sistemas elasticos deformables.

METODOLOGIA

Dado el caracter tedrico-practico de esta asignatura, el aprendizaje de la misma debe
realizarse de forma que, junto al estudio de la parte tedrica, se realicen gran nimero de
ejercicios practicos que permitan una mejor asimilacién de aquélla.

Para alcanzar una mas completa comprensién de la relacién entre los estados de tension y
deformacion originados en los soélidos elasticos sometidos a solicitacion exterior, es
necesaria la realizacion de Practicas de Laboratorio, de caracter obligatorio, que se
organizaran, al final del semestre (segunda quincena del mes de junio), en los locales del
Departamento de Ingenieria de Construccion y Fabricacion de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales de la UNED (c/Juan del Rosal n° 12. 28040 Madrid); se superaran
las Précticas asistiendo a las mismas y entregando las correspondientes hojas en que se
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recojan los resultados de los ensayos y experiencias realizados. La calificacion obtenida en
las Préacticas de Laboratorio se guarda de un curso para otro, al igual que la calificacion de
las Pruebas Presenciales; para superar completamente la asignatura, habra que haber sido
evaluado positivamente en las Practicas y en las Pruebas Presenciales.

La metodologia seguida, propia de la ensefianza a distancia, sustituye la "Leccion magistral”,
por el aprendizaje (lectura y comprension) del texto de la bibliografia basica , debiendo
complementarse con la Accion Tutorial (presencial, cuando sea posible, y virtual); es muy
conveniente que el alumno, en su trabajo personal, realice actividades de autoevaluacion,
tanto resolviendo los ejercicios de autocomprobacion dispuestos al final de los temas, en el
texto base, como cumplimentando las Pruebas de Evaluacién Continua.

Los 5 créditos ECTS correspondientes a esta asignatura se distribuyen como sigue:

- Interaccién con el docente (Tutoria virtual y presencial, en su caso): 1,75 créditos

- Trabajo auténomo personal del alumno (tedrico y practico): 3,25 créditos.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Libro/texto de la asignatura: Elasticidad y Resistencia de Materiales | (Mariano
Rodriguez-Avial, Antonio Gonzalez-Alberto) . Calculadora NO programable.
Criterios de evaluacion

Se indicara en el propio examen la valoracion de cada problema.

Para la evaluacion de estas pruebas se establecen diversos niveles de ejecucion
gue variaran l6gicamente con el ejercicio asi como su valoracion, pero de forma
orientativa se considerara:

Planteamiento de la resolucion. Siempre debe referirse de forma concreta al
ejercicio propuesto sin afladir aspectos tedricos de caracter general.
Desarrollo, donde no es necesario pormenorizar las operaciones pero si dejar
indicados de forma clara los pasos realizados.
Solucién, cuya valoracién variara mucho dependiendo del problema. Un
resultado concreto, un numero final, que en principio no pareceria ser muy
valorable en el contexto de un examen donde no es dificil cometer alguna errata,
puede tener una ponderacién importante si, por ejemplo, es evidentemente
absurdo.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen ala 85
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC
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Comentarios y observaciones

Es obligatorio realizar las Practicas de laboratorio para aprobar la asignatura.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion
Consisten en la resolucion de los ejercicios y problemas propuestos en cada caso
Las Pruebas de Evaluacion Continua (PEC):
Son optativas, pero el no realizarlas supone renunciar a la evaluacién continua.
Tienen el mismo formato y grado de dificultad que se encontrara en las Pruebas
Presenciales.
Criterios de evaluacion

Se seqguiran, en general, los mismos criterios que en la evaluacion de las Pruebas
Presenciales.

Ponderacion de la PEC en la nota final 15%

Fecha aproximada de entrega 20/05/2025

Comentarios y observaciones

Se pueden entregar al Profesor-Tutor (cuando la asignatura se tutorice en el
correspondiente Centro Asociado) o, directamente al Equipo Docente, por correo
electrénico.

Tambien se tendran en cuenta las Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) en la
convocatoria extraordinaria, tanto si se entregan en mayo como Si se entregan en
septiembre, antes de la semana de exdmenes extraordinarios.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcién
Esta asignatura tiene practicas de laboratorio obligatorias. Vease epigrafe Practicas de
laboratorio de esta Guia.

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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En esta asignatura la nota final se obtendra del siguiente modo:

NOTA FINAL = 0,8 X NOTA PP + 0,15 X NOTA EVALUACION CONTINUA + 0,05 X
NOTA PRACTICAS

siendo:

NOTA PP: la calificacion obtenida en la prueba presencial personal.

NOTA EVALUACION CONTINUA: es la calificacion obtenida en la Prueba de
Evaluacion Continua (PEC).

La calificacién obtenida en las Practicas de Laboratorio se tendra en cuenta en el
computo de la nota final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436261509

Titulo:ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES 112
Autor/es:Mariano Rodriguez-Avial Llardent, Antonio Gonzalez-Alberto Garcia ;
Editorial:U N E D

Este texto, basico para la preparacién de la asignatura Elasticidad y Resistencia de
Materiales |, ha sido editado por la UNED (Coleccion Grado).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788415302094

Titulo:PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALESHull

Autor/es:José Maria Rodriguez Garcia ;

Editorial:Fundacion General de la Universidad Politécnica de Madrid. Servicio de
Publicaciones.Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil

ISBN(13):9788474840209

Titulo:PROBLEMAS DE ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES2?2
Autor/es:Otros ; Rodriguez-Avial Llardent, Mariano ;

Editorial:UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES

ORTIZ BERROCAL, L.: Elasticidad. Mc Graw/Hill. Madrid, 1999.

ORTIZ BERROCAL, L.: Resistencia de Materiales. Mc Graw/Hill. Madrid, 2007.
RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F.: Resistencia de Materiales (l) 42 ed. Ed. Bellisco.
Madrid, 1990.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F.: Resistencia de Materiales (Il) 22 ed. Ed. Bellisco.
Madrid, 1993.
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MIROLIUBOV vy otros: Problemas de Resistencia de Materiales. Ed. Mir. Moscu.
RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F.: Problemas Resueltos de Resistencia de Materiales 42
ed. Ed. Bellisco. Madrid, 1999.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

CURSO VIRTUAL

Se recomienda a los alumnos que accedan con frecuencia al curso virtual de la asignatura,
en el que podran plantear sus dudas y encontrar comunicaciones del Equipo Docente
e informaciones complementarias como "Fe de erratas" del texto basico, ejercicios y
examenes propuestos en otros cursos académicos junto con sus soluciones, etc.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Es obligatorio realizar las practicas de laboratorio para aprobar la asignatura. Son
presenciales y tienen lugar en la ETSII de la UNED en Madrid. Se realizan en dos sesiones,
una en el mes de junio a la que acudiran solamente los alumnos aprobados en dicha
convocatoria, y otra en el mes de septiembre.

Las practicas se superaran asistiendo a las mismas y entregando las correspondientes hojas
en gue se recojan los resultados de los ensayos y experiencias realizados. Las practicas
realizadas se guardan para cursos sucesivos.

El calendario de practicas de laboratorio de todas las asignaturas de Grado se publica en la
pagina web de la Escuela con suficiente antelacion.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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