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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CONTROL DE SISTEMAS ROBOTIZADOS

CODIGO 68024035
CURSO ACADEMICO 2024/2025
DEPARTAMENTO INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA
CURSO - PERIODO - TIPO GRADUADO EN ING. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA

(PLAN 2024)
- TERCER CURSO
- SEMESTRE 2
- OBLIGATORIAS

CURSO - PERIODO - TIPO GRADUADO EN ING. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA
(PLAN 2009)
- TERCER CURSO
- SEMESTRE 2
- OBLIGATORIAS

TITULO EN QUE SE IMPARTE MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
(COMPLEMENTO)

N° ETCS 5

HORAS 125.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La historia de la Automatizacion Industrial esta caracterizada por cambios bruscos en las
técnicas empleadas. La repercusion de estas técnicas sobre la economia mundial ha sido
determinante, dando una medida de la importancia de estos conocimientos.

El robot industrial se identificé en la década de 1960 y junto con los sistemas de Disefio
Asistido por Computador (CAD) y Fabricacién Asistida por Computador (CAM), estan
llevando a la Automatizacién Industrial a otra transicion cuyo horizonte aln es
desconocido. Las tendencias que disparan el nimero de robots utilizados en el mundo son,
por un lado el coste creciente de la mano de obra, y por otro la disminucién de precio de los
sistemas robotizados. Mientras esto hechos permanezcan, la actuacién humana ird siendo
relegada por los robots a tareas que requieren cada vez un mayor grado de inteligencia. Es
decir tareas mas elevadas y menos automaticas.

En este contexto se presenta esta asignaura, cuyo objetivo es aportar una vision inicial, pero
al mismo tiempo profunda y completa de la robdtica, abarcando varios aspectos
fundamentales: la cinematica y dinamica del robot, el control y las aplicaciones.
La presente asignatura se enmarca dentro de la tematica de Ingenieria de Sistemas y
Automatica, tanto en su vertiente de Teoria del Control, como en lo referente a otros temas
afines relacionados con la planificacion de trayectorias y toma de decisiones. Por otro lado
en este campo convergen otras ramas afines tanto cientificas como tecnologicas ya que los
robots industriales son un campo fértil de investigacion. Se trata de dotarles del mayor grado
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posible de inteligencia y autonomia, afiadiéndoles sistemas de vision artificial y todo tipo de
sensores: peso, presion, etc.

La asiginatura "Control de Sistemas Robotizados" es una asignatura obligatoria de 5 créditos
ECTS que pertenece al Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica y que se
imparte desde el Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Control, Telematica y
Quimica aplicada a la Ingenieria de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de la UNED.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para poder seguir esta asignatura se requieren conocimientos previos en las siguientes
materias:

*Matematicas: todos los conicimientos impartidos se basan en el leguaje de las matematicas.
Las ecuaciones de la dinamica del robot se expresan matricialmente y ademas son
ecuaciones diferenciales. La parte de control es asimisno de formulacién matematica.

*Fisica: especialmente se requieren conocimientos de Mecanica y Cinematica de los cuerpos
sélidos. Por tanto, los estudiantes deberian haber aprobado las asignaturas de Fisica I, de
Mecanica y de Sistemas mecanicos.

*Teoria del Control: no es posible comprender la parte de control de los robots, sin
conocimientos previos generales de Teoria del Control (asiganturas de Automatizacion
industral 1 y 11).

<Fundamentos de programacion de ordenadores: parte de la asignatura se dedica a la
programacion de robots. Esta es similar a la programacién de ordenadores.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FRANCISCO MUR PEREZ
Correo Electrénico fmur@ieec.uned.es
Teléfono

Facultad

Departamento

Nombre y Apellidos BLANCA QUINTANA GALERA (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico bquintana@ieec.uned.es

Teléfono

Facultad

Departamento

Nombre y Apellidos CLARA MARIA PEREZ MOLINA
Correo Electronico clarapm@ieec.uned.es

Teléfono

Facultad

Departamento
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La ensefianza a distancia utilizada para el seguimiento de esta asignatura, que garantiza la
ayuda al estudiante, dispone de los siguientes recursos:

- Entorno Virtual. A través del Espacio Virtual el equipo docente de la asignatura pondra a
disposicion de los estudiantes diverso material de apoyo en el estudio, asi como los
enunciados de las préacticas y trabajos. Dispone ademas de foros donde los estudiantes
podran plantear sus dudas para que sean respondidas por el equipo docente. Es el
SOPORTE FUNDAMENTAL de la asignatura, y supone la principal herramienta de
comunicacion entre el equipo docente y los estudiantes, asi como de los estudiantes entre
Si.

- Tutorias con el equipo docente: Ademas de la tutorizacion y seguimiento del aprendizaje a
través de los foros de la asignatura, los estudiantes podran contactar con los profesores via
correo electronico o telefénicamente durante el horario de guardia.

Para cualquier consulta personal o entrevista se recomienda realizar citacion previa en:
bquintana@ieec.uned.es. El resto del horario de estancia en la Universidad es el adecuado a
la dedicacién de cada profesor. Se recomienda al estudiante la utilizacion del curso virtual
creado al efecto como soporte de la asignatura.

Blanca Quintana Galera
Email: bquintana@ieec.uned.es
Teléfono 91 398 8210

Martes de 9 a 13h

Clara Pérez Molina

Email: clarapm@ieec.uned.es
Teléfono 91 398 7746

Martes de 9 a 13h

Francisco Mur Pérez

Email: fmur@ieec.uned.es
Teléfono 91 398 7780

Martes de 9 a 13h

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68024035
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS, GENERALES Y ESPECIFICAS DEL GRADO (ORDEN CIN
351-2009)

COMPETENCIAS BASICAS

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG.6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG.10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG.11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS DE TECNOLOGIA ESPECIFICA - ELECTRONICA INDUSTRIAL
CTE-EL9. Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
eCapacidad de analisis y sintesis.

Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.
*Manejo de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).
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*Capacidad para gestionar informacion.
Integracion de conocimientos transversales en el ambito de las tecnologias industriales.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revisién)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cursada la asignatura, el alumno sera capaz de:

*Plantear y resolver las ecuaciones de la dinamica de un sistema robotizado.
«Comprender y disefiar sistemas de control para robots.

*Disefiar sistemas robotizados para automatizar cualquier sistema industrial.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a la Robd6tica

Tema 2. Morfologia del robot

Tema 3. Herramientas matematicas para la localizacién espacial

Tema 4. Cinematica del Robot

Tema 5. Dindmica del Robot

Tema 6. Control cinemaético

Tema 7. Control dindmico

Tema 8. Programacion de robots

Tema 9. Criterios de implantacién de un robot industrial
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Tema 10. Aplicaciones de los robots

METODOLOGIA

La asignatura "Control de Sistemas Robotizados" se impartird a distancia siguiendo el
modelo educativo propio de la UNED. Desde el punto de vista metodoldgico tiene las
siguientes caracteristicas generales:

*El estudio de la asignatura ha de hacerse principalmente a partir del Texto Base.

«Como se ha indicado es una asignatura "a distancia". De esta forma, ademas de la
bibliografia basica, el estudiante dispondra del Curso Virtual de la asignatura, al que tendra
acceso a través del portal de ensefianza virtual de la UNED, en el que podra encontrar
informacién complementaria y/u otros documentos que el equipo docente considere
oportunos, y que el estudiante debera consultar para la preparaciéon de la asignatura. El
curso virtual es por tanto una herramienta fundamental de comunicacién dentro de la
asiginatura.

<L a asignatura tiene caracter tedrico-practico debido a los temas que aborda y a los objetivos
propuestos. Es importante destacar la importancia que tienen para el estudio de esta
asignatura los ejemplos resueltos que contiene el Texto Base, tanto para fijar ideas como
para desenvolverse con las aplicaciones. Esta asignatura tiene ademas programadas unas
practicas.

*Cronolégicamente el estudiante debe estudiar y preparar cada tema siguiendo el orden
dado a los contenidos, ya que cada uno se apoya en los anteriores.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion
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La prueba presencial consiste en un examen tedrico/pracitco en el que se evaluaran los
contenidos de la asignatura. El examen, por tanto, estara compuesto tanto de preguntas
tedricas como de problemas.

En las preguntas tedricas se valorara la capacidad de fundamentar las ideas y
relacionarlas adecuadamente, asi como la capacidad de sinstesis. En las
preguntas practicas se valoraré el planteamiento y desarrollo realizado por el
estudiante, la solucién final obtenida, asi como las explicaciones realizadas sobre
el procedimiento seguido.

No es obligatorio contestar todas las preguntas, aunque sera necesario obtener
una nota minima de 5 en el examen para poder hacer media con la PEC vy las
practicas.

El espacio de contestacién de cada una de dichas preguntas no esta tasado, el
estudiante puede utilizar tanto espacio como le sea necesario.

% del examen sobre la nota final 80
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 8
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

Evaluacién continua optativa mediante una prueba de evaluacion a distancia que
podra tener contenidos tanto tedricos como practicos.
Criterios de evaluacion

Esta PEC es evaluable y constituye un 5% de la nota final de la asignatura, que se

sumarda a la nota final si la nota en la prueba presencial es igual o superior a 5 (en

cualquier caso la nota madxima de la asignatura sera un 10).

La realizacién de la PEC es voluntaria. El alumno puede aprobar la asignatura sin

entregar la PEC. En caso de no entregar la PEC, esta sera evaluada con un 0.
Ponderacion de la PEC en la nota final 5%

Fecha aproximada de entrega A principios del mes de mayo. La fecha
concreta se anunciara en el Curso Virtual de
la asignatura.

Comentarios y observaciones

Si el estudiante acude al examen de la convocatoria extraordinaria de septiembre se le
guardara la nota de la PEC para dicha convocatoria en caso de que fuera realizada en
la convocatoria ordinaria.

OTRAS INDICACIONES: Toda la informacion relativa a la PEC se publicara en el
Curso Virtual de la asignatura. Se recomienda al estudiante que consulte
frecuentemente la informacién disponible en el Curso Virtual.
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcién
PRACTICAS A DISTANCIA
En las Practicas el estudiante debera realizar una serie de ejercicios y/o tareas
propuestas.

Criterios de evaluacion

En las Practicas se valora la fundamentacién tedrica y la resolucion practica de los
ejercicios/tareas, asi como los comentarios del estudiante a cada paso del
planteamiento elegido para llegar a las soluciones que se presenten.

Es necesario obtener una nota minima de 5 en las préacticas para poder superar la

asignatura.
Ponderacion en la nota final 15%
Fecha aproximada de entrega A mediados del mes de Mayo. La fecha

concreta se anunciara en el Curso Virtual de
la asignatura.

Comentarios y observaciones

Si el estudiante acude al examen de la convocatoria extraordinaria de septiembre se le
guardara la nota de las practicas para dicha convocatoria en caso de que fuera
realizada en la convocatoria ordinaria.

OTRAS INDICACIONES: Toda la informacién relativa a las practicas se publicara
en el Curso Virtual de la asignatura. Se recomienda al estudiante que consulte
frecuentemente la informacién disponible en el Curso Virtual.

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final de la asignatura se obtiene, una vez aprobada la misma con una nota
superior al 5 en la Prueba Presencial, de la siguiente manera:

15% Précticas a Distancia (Obligatorio)

5% PEC (Voluntario)

80% Prueba Presencial (Obligatorio)

Es obligatorio obtener al menos un 5 en la Prueba Presencial y un 5 en las
Practicas para poder superar la asignatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788448156367

Titulo:FUNDAMENTOS DE ROBOTICA22

Autor/es:Pefiin Honrubia, Luis Felipe ; Barrientos Cruz, Antonio ; Aracil Santonja, Rafael ; Balaguer
Bernaldo De Quirds, Carlos ;

Editoria:MC GRAW HILL
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788426713131

Titulo:ROBOTICA: MANIPULADORES Y ROBOTS MOVILES2001
Autor/es:Anibal Ollero Baturone ;

EditoriaMARCOMBO BOIXAREU

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El estudiante cuenta como apoyo para su formacién en esta disciplina con los siguientes

recursos:

*Curso virtual de la asignatura. La plataforma de e-Learning de la UNED proporciona la
interfaz adecuada de interaccion entre el alumno y sus profesores. Esta plataforma permite
gestionar y compartir documentos, crear y participar en foros, realizar entregas de trabajos,
etc.

*Software para practicas. En el Curso Virtual de la asignhatura se publicara toda la
informacion relativa a las practicas y el software necesario para su realizacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay practicas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

Si

CARACTERISTICAS GENERALES

Presencial: No

Obligatoria: Si

Es necesario aprobar el examen para realizarlas: No

Fechas aproximadas de realizacion: A mediados de mayo. En cualquier caso, la fecha
concreta se anunciara en el Curso Virtual de la asignatura.

Se guarda la nota en cursos posteriores si no se aprueba el examen: No
(Si es asi, durante cuantos cursos)

Cbomo se determina la nota de las practicas: Se valora la fundamentacion teorica y la
resolucion practica de los ejercicios, asi como los comentarios del estudiante a cada paso
del planteamiento elegido para llegar a las soluciones que se presenten.

REALIZACION
Lugar de realizacion (Centro Asociado/ Sede central/ Remotas/ Online): Remotas

N.° de sesiones: -
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Actividades a realizar: Entregar una memoria con la resolucién de una serie de ejercicios
practicos mediante la utilizacion de un software.

OTRAS INDICACIONES: Toda la informacion relativa a las practicas se publicara en el
Curso Virtual de la asignatura. Se recomienda al estudiante que consulte frecuentemente la
informacioén disponible en el Curso Virtual.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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