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NOMBRE DE LA ASIGNATURA COMPUESTOS INORGANICOS APLICADOS

CcODIGO 61034131

CURSO ACADEMICO 2025/2026

DEPARTAMENTO QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA
TITULO EN QUE SE IMPARTE GRADO EN QUIMICA

CURSO CUARTO CURSO

PERIODO SEMESTRE 2

N° ETCS 5

HORAS 125.0

IDIOMAS EN QUE SE IMPARTE CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura “Compuestos Inorganicos Aplicados” es fundamentalmente de caracter
tedrico, y pretende tener caracteres formativos e informativos para el estudiante de Grado de
Quimica en la UNED. Como ocurre en todas las materias relacionadas con las ciencias
experimentales tiene componentes practicos, pero en este caso se pone el énfasis en las
aplicaciones tecnoldgicas. Esta asignatura, como su hombre indica, aborda el estudio de los
compuestos y materiales inorganicos desde el punto de vista de sus aplicaciones en
diversas actividades humanas. Lo que pretendemos es una vez conocidas las propiedades
mas significativas de los distintos Compuestos y Materiales Inorganicos ver las
aplicaciones que encuentran en diferentes aspectos de nuestras sociedades.

Se recomienda al estudiante realizar busquedas en paginas de la web y en libros mas
especificos de cada tema, con el fin de completar la informacidon que se aporta en la
asignatura. Los aspectos que se tratan son muy variados. Entre ellos estan clasicas
aplicaciones como son los materiales ceramicos o las industrias de fertilizantes hasta una
primera vision global sobre la nanotecnologia y los nanomateriales.

Otros tipos de materiales, como los polimeros inorganicos, no son estudiados en esta
asignatura, ya que fueron objeto de la asignatura de Materiales, del curso 3° del Grado de
Quimica. De hecho est4 asignatura pretende ser complementaria de la antes citada, asi
como de todas las previamente cursadas del area de Quimica Inorganica.

La asignatura se encuentra englobada en el cuarto curso del Plan de Estudios del Grado de
Quimica, teniendo un caracter optativo para los estudiantes. Realmente esta asignatura esta
muy relacionada con las que se imparten en el departamento de Quimica Inorganica y
Quimica Técnica, en particular con las del area de Quimica Inorganica.

Se trata de una asignatura de 5ECTS que se imparte en el segundo semestre del cuarto
curso, siendo por tanto posterior a casi todas las que proveen de los conocimientos
necesarios para abordar su estudio. En particular, hay que mencionar algunas de las
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asignaturas del programa del Grado de Quimica, como: Quimica de los Elementos no
Metdlicos, Quimica de los Elementos Metélicos, Materiales, Experimentacion en Quimica
Inorganica y Quimica Organica y Compuestos Inorganicos de Estructura Compleja. Todas
ellas son de caracter obligatorio o fundamental.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para poder cursar esta asignatura, sera necesario haber cursado 150 ECTS. De los cuales
se recomienda que 120 ECTS correspondan a asignaturas de 1°y 2 curso, y los 30 ECTS
restantes en asignaturas de 3° curso.

En todo caso, es muy recomendable que antes de cursar esta asighatura se tengan
superadas todas las asignaturas de los cursos primero, segundo y tercero del Grado de
Quimica.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANTONIO R GUERRERO RUIZ

Correo Electronico aguerrero@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7344

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

Nombre y Apellidos ROSA MARIA MARTIN ARANDA (Coordinador/a de asignatura)
Correo Electrénico rmartin@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7351

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

En esta asignatura las tutorias dependen del equipo docente por dos vias: (1) contestando
directamente al estudiante por cualquier medio (teléfono, carta, correo electrénico) sobre sus
cuestiones o dudas, y (2) dentro del curso virtual en las denominadas tutorias virtuales.
Ambas son continuas y permanentes durante el desarrollo del curso.

También el profesorado tiene un horario de permanecia en la UNED, para atencién personal
a los estudiantes. Excepto en periodos de vacaciones y en las semanas de celebracion de
Pruebas Presenciales, este horario es: martes de 15.30 h a 18.30 h y jueves de 10:00 h a
13:30 h. La direccién actual de nuestro Departamento es: Edificio de la UNED, Facultad de
Ciencias. Av. de Esparta s/n. 28232 Las Rozas (Madrid). Por tanto, se puede contactar con
los profesores directamente para visitarlos, previa peticién de cita, en los foros del el curso
virtual de la asignatura y con los medios directos indicados en la Tabla siguiente.
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Profesor/a Edificio Teléfono e-mail
) i aguerrero@ccia.uned.
Antonio Guerrero Ruiz Las Rozas 1 91 398 7344 os
Rosa Maria Martin
Aranda ) .
Las Rozas 1 91 398 7351 rmartin@ccia.uned.es

(coordinadora de la
asignatura)

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el formulario que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y
extensiones en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de cualquier asignatura y centro

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Generales

CGL1 Iniciativa y motivacion

CG2 Planificacion y organizacion

CG3 Manejo adecuado del tiempo

CG4 Andlisis y Sintesis

CG5 Aplicacion de los conocimientos a la practica

CG6 Razonamiento critico

CG7 Toma de decisiones

CG8 Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros

CG9 Motivacién por la calidad

CG10 Comunicacion y expresion escrita

CG11 Comunicacién y expresion oral

CG12 Comunicacion y expresion en otras lenguas (con especial énfasis en el inglés)
CG13 Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnoldgica

CG14 Competencia en el uso de las TIC

CG15 Competencia en la busqueda de informacién relevante

CG16 Competencia en la gestion y organizacion de la informacién

CG17 Competencia en la recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion

CG18 Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros
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CG19 Compromiso ético (por ejemplo en la realizacion de trabajos sin plagios, etc.)

CG20 Etica profesional

CG21 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Competencias especificas

CE1-C Conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con las areas de la Quimica

CE2-C Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y
unidades

CE3-C Conocimiento de los principios fisicoquimicos fundamentales que rigen la Quimica y
sus relaciones entre areas de la Quimica

CE4-C Conocimiento de los principales elementos y compuestos organicos e inorganicos,
sus rutas sintéticas y su caracterizacion

CE6-C Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida: industria, medio
ambiente, farmacia, salud, agroalimentacion, etc.

CE8-C Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas
especializadas de Quimica o areas multidisciplinares, y en multiples dominios de aplicacion,
tanto tradicionales como nuevos

CE9-C Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para
el estudio de la Quimica

CE17-H Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenible en
los contextos industrial, econémico, medioambiental y social

CE18-H Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica

CE20-H Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

eConocer, identificar y comprender cuéles son y cdmo actian los principales compuestos y
materiales inorganicos cuando son aplicados a escala industrial-tecnoldgica.

*Entender los conceptos basicos que permiten relacionar las aplicaciones con las
propiedades quimicas o estructurales.

*Adquirir capacidades para realizar busquedas de informacién, bibliografica o tecnolégica,
asi como para redactar informes de tipo cientifico o técnico.

*Tener conocimientos generales sobre los nanomateriales y saber como se pueden evaluar
sus propiedades superficiales y estructurales mas importantes.

*Saber cudles son los métodos de caracterizacion de los compuestos y materiales
inorganicos que son mas generalmente aplicados como consecuencia de alguna de sus
propiedades especificas.

*Saber abordar acciones, individualmente, que permitan resolver y solucionar problemas o
cuestiones relativas a las aplicaciones del los productos inorganicos, por ejemplo redaccion
auténoma de informes cientifico-técnicos o propuestas de proyectos de estudio, con
razonamientos cientificos rigurosos.
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CONTENIDOS

Tema 1.Introduccion historica y materiales ceramicos

Introduccién: se aporta una vision general sobre estos materiales sélidos con una
perspectiva histoérica.
Contenidos fundamentales:

Aspectos histéricos: ceramicos en la edad de piedra y en las antiguas civilizaciones, arcillas
y esmaltes, ceramicas aplicadas, yesos, cementos, vidrios y refractarios.
Tipos de ceramicos y sus aplicaciones

Gemas y Joyeria

Oxidos inorganicos

Pigmentos Inorganicos

Materiales nanoestructurados y nanocristalinos

Semiconductores

Silicio

Silicatos

Cristales individuales

Contenidos mas especificos:

Materiales ceramicos: nitruros y carburo de boro.

Procesos de acondicionamiento de particulas sélidas comercializables.
TiO2 como pigmento industrial.

Materiales Superconductores Electricidad.

En el curso virtual de la asignatura se proporcionaran todos los materiales para preparar los
contenidos de este tema.

Tema 2.Abonos y fertilizantes

Introduccidn: se intentan abordar los conceptos quimicos especificos de las industrias
quimicas de gran volumen, como las de los abonos, los acidos o la del amoniaco.
Contenidos fundamentales:

Produccioén industrial del amoniaco.
Produccioén industrial del acido sulfarico
Produccioén industrial de acido fosforico.
Produccioén industrial de acido nitrico.
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Fabricacién de abonos y fertilizantes.

Contenidos mas especificos:

Definiciones de abonos y fertilizantes.
Fertilizantes simples y compuestos.
Fijacion nitrogeno y sintesis de amoniaco.
Urea y superfosfatos.

En el curso virtual de la asignatura se proporcionaran todos los materiales para preparar los
contenidos de este tema.

Tema 3. Materiales de construccion

Introduccién: dado que hay una infinidad de materiales que pueden ser utilizados en los
procesos constructivos, en este tema se inciden en los que realmente se emplean debido a
sus caracteristicas concretas, ya que son los que satisfacen unas necesidades mas
especificas.

Contenidos fundamentales:

Procesos generales de elaboracion y fabricacion aplicables a los materiales de construccion.
Materiales de origen natural: madera y aislantes.

Fabricacién de cerdmicas porosas.

Produccion de vidrios industriales.

Materiales pétreos artificiales: conglomerantes y conglomerados.

Fabricacion del cemento Portland.

Contenidos mas especificos:

Cementos: tipos y fabricacion.

Cementos aplicados en hormigones.

Cementos aplicados en morteros.

Usos de hormigdn en construccion.

Piedra y plasticos aplicados como materiales de construccion.
Morteros de construccion.

Metales aplicados como elementos en construccion.

En el curso virtual de la asignatura se proporcionaran todos los materiales para preparar los
contenidos de este tema.
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Tema 4. Zeolitas y petroleoquimica

Introduccidn: este tema se centra en un tipo de materiales sélidos que debido a sus
aplicaciones y a las particularidades de sus estructuras merecen un apartado especial dentro
de los sélidos inorganicos, como son las zeolitas.

Contenidos fundamentales:

Introduccién histérica de las zeolitas.

Materiales zeoliticos y sus estructuras.

Técnicas de caracterizacion de las zeolitas.

Las zeolitas en la industria petroquimica y en el procesado de los hidrocarburos.
Comparativa de las zeolitas con las arcillas.

Métodos de sintesis de las zeolitas.

Contenidos mas especificos:

Zeolitas acidez y basicidad.

Métodos de determinacién de acidez y basicidad en zeolitas.
Zeolitas en la conversion catalitica de residuos plasticos.
Estructuras porosas de zeolitas.

Fotocatalisis y zeolitas.

En el curso virtual de la asignatura se proporcionaran todos los materiales para preparar los
contenidos de este tema.

Tema 5.Metales, aleaciones y corrosion

Introduccién: en este tema se introducen los metales y aleaciones como materiales que
permiten la fabricacién de todo tipo de mecanismos, instrumentos, utensilios, maquinas, etc.
Contenidos fundamentales:

Introduccion histoérica de los metales.

Metales férricos y no férricos. Diferentes tipos de estructuras cristalinas presentes en los
metales.

Propiedades de los metales.

Degradacion por oxidacion de metales y aleaciones.

Corrosion de metales: origen y formas de prevencion.

Produccién y procesado industrial de aceros.

Contenidos mas especificos:

Membranas metdlicas de purificacion de gases versus membranas porosas 0 hanomeétricas.
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Baterias de iones.

En el curso virtual de la asignatura se proporcionaran todos los materiales para preparar los
contenidos de este tema.

Tema 6. Nanomateriales y nanotecnologia

Introduccién: bajo este epigrafe se presentan desarrollos muy actuales y poco
sistematizados sobre diversos materiales, que al ser producidos con tamafios de cristales del
orden de los nanémetros desarrollan aplicaciones y propiedades de gran valor tecnoldgico.
Debido a su novedad y actualidad en el estudio de los nanomateriales hay pocos contenidos
fundamentales y muchos aspectos concretos sobre sus propiedades, estructuras y
aplicaciones.

Contenidos fundamentales:

Una vision pluridisciplinar sobre los materiales que estan siendo basicos para las sociedades
tecnologizadas en el siglo XXI.

Contenidos mas especificos:

Aplicacion de MOFs adsorbentes gases
Aplicaciones recientes de los materiales grafénicos
Desarrollos de MOFs para la recuperacion de CO?2.
Materiales de aluminio y nanotecnologia.
Materiales magnéticos y nanotecnologia.
Nanomateriales aplicados en medicina.
Nanomateriales como conductores eléctricos basados en polimeros.
Nanomateriales de carbono.

Nanomateriales fotosensibles.

Nanomaterials porosos tipo MOFs.

Nanotoxicidad de las nanoparticulas.

Produccion industrial de grafeno.

En el curso virtual de la asignatura se proporcionaran todos los materiales para preparar los
contenidos de este tema.
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METODOLOGIA

La metodologia de estudio de la asignatura “Compuestos Inorganicos Aplicados” se basa en
la modalidad de educacion a distancia, es decir es semi-presencial y semi-autbnoma. Esta
metodologia esta apoyada en el uso de las TIC (en particular a través de los cursos

virtuales) y se desarrolla considerando tanto actividades formativas consistentes en trabajo

autonomo del estudiante, como en la interaccion con el Equipo Docente. Dado que es una
asignatura optativa y de altimo curso no se prevé la participacion de Profesores Tutores en
los Centros Asociados. Por tanto todas las funciones de tutorias seran asumidas por el
equipo docente, que estara en contacto continuo con los estudiantes a través de los cauces
normales de comunicacién de que disponemos en la UNED, sin excluir cuando sean
posibles las tutorias presenciales (por ejemplo on-line).Para la implementacién de esta
metodologia el estudiante contara con el apoyo y soporte del profesorado en la Sede Central

(equipo docente). No se prevén clases practicas o de laboratorio, aunque si que se

propondran a los estudiantes la realizacion de trabajos practicos, por ejemplo de blusquedas

de informacion y de redaccion de informes.

El estudiante contara con material apropiado que le suministrara al principio del curso el

Equipo Docente, para cada uno de los apartados de esta asignatura. También se facilitaran

materiales complementarios relacionados con las materias estudiadas, como

presentaciones, apuntes, informes, etc.; que normalmente estaran disponibles en el curso
virtual. Esta asignatura es fundamentalmente de caracter tedrico, pero para realizar una
evaluacién continua se propondra a los estudiantes la realizacion a lo largo del curso de
trabajos de busqueda bibliografica o de revision critica de alguna documentacion aportada.

De forma muy resumida para organizar sus actividades el estudiante debe realizar tres tipos

de acciones:

*Preparacion y estudio de los contenidos tedricos, sobre todo usando los materiales escritos
(incluyendo apuntes y copias de documentos) que le seran aportados por el equipo
docente.

*Desarrollo de actividades practicas, busquedas bibliogréaficas y redacciéon de informes, que
seran de caracter obligatorio, y normalmente se presentaran en el curso virtual o bien se
mandaran al equipo docente para su evaluacion.

*Trabajo autbnomo para conseguir conocimientos mas profundos o para reforzar el estudio
de los temas.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno
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Criterios de evaluacion

La prueba presencial o examen consta de 4 preguntas de desarrollo. Cada pregunta se
calificara sobre un maximo de 2.5 puntos.

Es necesario obtener como minimo un 4 en la prueba presencial para superar la
asignatura

% del examen sobre la nota final 70
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 7
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

Esta asignatura se cursa durante el segundo semestre y, por tanto, habra una Prueba
Presencial, PP, en la convocatoria de mayo-junio y otra en la de septiembre, para
aquellos estudiantes que no hayan superado la anterior.

El examen, de caracter obligatorio, constara de cuatro ejercicios a desarrollar en
dos horas y que se celebrara a la hora y dias sefialados en el calendario de
Pruebas Presenciales elaborado por la UNED. Dichos ejercicios, seran parte de
los contenidos estudiados en el programa de la asignatura.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcién
La PEC de esta asignatura consiste en la realizacion de un trabajo bibliogréfico,
autonomo, por parte de estudiante, que sera definido al inicio de la asignatura por parte
del equipo docente. El contenido del mismo estara relacinado con cualquiera de los
temas de la asignatura y sera original.
Esta actividad se encontraré esplicada y se desarrollara dentro de curso vitual de
la asignatura.

Criterios de evaluacion

Para la evaluacion de este trabajo se tendra en cuenta la calidad del contenido, la
bibliografia empleada y la aportacion justificativa, critica y original del estudiante.
La nota de esta actividad se utilizar4 para la calificacion final, tanto en la
convocatoria ordinaria, junio, como para la extraordinaria, septiembre.

Ponderacion de la PEC en la nota final 3

Fecha aproximada de entrega 15/05/2026

Comentarios y observaciones

El méximo de puntos alcanzables mediante los procesos de evaluacion continua sera
de 3.0 puntos.
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacién en la nota final 0

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La puntuacién minima en la prueba presencial para poder superar la asignatura sera de
4.0. El maximo de puntos alcanzables mediante los procesos de evaluacién continua
serd de 3.0 puntos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Al no existir un texto completo, ni elaborado por el Equipo Docente ni comercial, que se
adapte a todos los contenidos de esta asignatura, y al ser esta asignatura fundamentalmente
de caracter tedrico;el estudiante recibira todo el material de estudio, apropiado para cada
bloque tematico, al comenzar el curso, usando la plataforma del curso virtual. Seran una
especie de apuntes o de copias de documentos que se incorporaran por el Equipo Docente
en dicho curso virtual de esta asignatura. También se facilitaran materiales complementarios
relacionados con las materias estudiadas, como presentaciones, apuntes, informes, etc.
Como bibliografia basica también se proveera a los estudiantes con libros que son de
difusién abierta como el que se cita a continuacion:
*Nuevos materiales en la sociedad del siglo XXI, CSIC, coordinado por C. Mijangos y J.
Serafin Moya (2007).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

eIndustrial Inorganic Chemistry, Wiley-VCH, K. H. Blchel, H.-H. Moretto, P. Woditsch (2003).

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Para el estudio de esta asignatura es una pieza clave la utilizacion del Curso Virtual, el cual
se presenta dentro de CiberUNED, a través de la plataforma Open-LMS. Se trata de una
plataforma de e-learning y colaboracion que permite impartir y recibir formacion, gestionar y
compartir documentos, y crear y participar en comunidades tematicas. Esta sera la principal
via de comunicacion entre los estudiantes y el profesorado (Equipo Docente) y de los
estudiantes entre si, a través de los foros de trabajo y pudiendo usar los correo electrénicos
aportados por la infraestructura de la UNED. En el curso virtual se ofreceran las
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herramientas necesarias para que los estudiantes encuentren la informacion, los recursos
didacticos complementarios, y la evaluacion continua del trabajo individual.

El Equipo Docente utilizara sistematicamente esta via del Curso Virtual para informar de los
cambios y novedades que vayan surgiendo a lo largo del curso, asi como para resolver las
dudas de los estudiantes. Por consiguiente, es fundamental que todos los estudiantes
matriculados estén registrados y utilicen asiduamente esta plataforma para apoyo al estudio.
También hemos de resaltar que, al ser una asignatura de Ultimo curso y de caracter optativo,
los profesores encargados pretendemos tener un alto nivel de presencialidad (directa u on-
line) con el conjunto de los estudiantes matriculados, asi como un seguimiento de los
mismos por todas las vias de comunicacion previamente expuestas.

Ademas los estudiantes contaran con los fondos de las bibliotecas de la universidad,
principalmente en la biblioteca central de la UNED, cuyos recursos on-line permiten acceder
a catalogos, bases de datos, revistas cientificas electronicas, etc.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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