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CODIGO 61024167

Nombre de la asignatura TRABAJO FIN DE GRADO (MATEMATICAS)

Cadigo 61024167

Curso académico 2023/2024

Departamento ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO,
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

Titulo en que se imparte GRADO EN MATEMATICAS

Curso CUARTO CURSO

Periodo ANUAL

Tipo TRABAJO FINAL OBLIGATORIO

N ETCS 15

Horas 375.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura "Trabajo Fin de Grado" es una asignatura anual de cuarto curso del grado en
Matematicas. Tiene asignados 15 ECTS. Este Trabajo Fin de Grado (TFG) consiste en la
realizacién, por parte del estudiante, de un trabajo académico original y autbnomo, orientado
a poner de manifiesto la adquisicion integrada de las competencias, destrezas y habilidades
vinculadas al titulo del grado. Se trata, pues, de un trabajo de reflexion y ensayo orientado a
demostrar la madurez del estudiante. Cada estudiante realizara este trabajo bajo la tutela de
un tutor académico.

La normativa de los TFG de la Facultad de Ciencias de la UNED se encuentra en
https://www?2.uned.es/bici/Curs02022-2023/32305160/BICI30%20Anex0%20I.pdf

Esta normativa se elabora a la luz del RD 822/2021.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para matricularse en la asignatura Trabajo Fin de Grado del grado en
Matematicas es necesario que el alumno tenga superados 180 ECTS del grado, debiéndose
ademas matricular de todos los créditos restantes para terminar el grado (hasta completar
240 ECTS).

Dado el caracter avanzado del Trabajo Fin de Grado, se desaconseja vivamente que se
matriculen estudiantes que aln tengan pendientes asignaturas de formacion béasica del
grado.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FRANCISCO JAVIER CIRRE TORRES
Correo Electrénico jcirre@mat.uned.es

Teléfono 91398-7235

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES
Nombre y Apellidos ANTONIO FELIX COSTA GONZALEZ
Correo Electronico acosta@mat.uned.es
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Departamento
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Correo Electrénico
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Correo Electrénico
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Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono
Facultad

UNED

CODIGO 61024167

91398-7224
FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

JOSE LUIS ESTEVEZ BALEA (Coordinador de asignatura)
jestevez@mat.uned.es

91398-7239

FACULTAD DE CIENCIAS

MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ARTURO FERNANDEZ ARIAS
afernan@mat.uned.es

91398-7227

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

JAVIER PEREZ ALVAREZ
jperez@mat.uned.es

91398-7245

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ALFONSO GARCIA PEREZ
agar-per@ccia.uned.es

91398-7251

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

HILARIO NAVARRO VEGUILLAS

hnavarro@ccia.uned.es

91398-7255

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

TOMAS PRIETO RUMEAU
tprieto@ccia.uned.es

91398-7812

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

BEATRIZ ESTRADA LOPEZ
bestra@mat.uned.es

91398-7248

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ANA MARIA PORTO FERREIRA DA SILVA
asilva@mat.uned.es

91398-7233

FACULTAD DE CIENCIAS

MATEMATICAS FUNDAMENTALES

JORGE LOPEZ ABAD
abad@mat.uned.es
91398-7234

FACULTAD DE CIENCIAS
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UNED

CODIGO 61024167

MATEMATICAS FUNDAMENTALES

JOSE LEANDRO MARIA GONZALEZ
jdemaria@mat.uned.es

91398-7231

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

CARLOS ESCUDERO LIEBANA
cescudero@mat.uned.es
91398-7238

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

JOSE CARLOS SIERRA GARCIA
jcsierra@mat.uned.es

91398-7312

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

JOSE IGNACIO TELLO DEL CASTILLO
jtello@mat.uned.es

91398-7350

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ANTONIO PEREZ HERNANDEZ
antperez@ind.uned.es

91398-6686

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
MATEMATICA APLICADA |

MIGUEL DELGADO PINEDA
miguel@mat.uned.es

91398-7225

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ALBERTO BOROBIA VIZMANOS
aborobia@mat.uned.es

91398-7221

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ROBERTO CANOGAR MCKENZIE
rcanogar@mat.uned.es

91398-8775

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

CARLOS SHAHIN SHABAZI ALONSO
cshahbazi@mat.uned.es

91398-8110

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES
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Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
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Departamento
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Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono
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Departamento
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Departamento
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Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

CODIGO 61024167

DANIEL FRANCO LEIS

dfranco@ind.uned.es

91398-8134

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
MATEMATICA APLICADA |

DAVID TEIRA SERRANO

dteira@fsof.uned.es

91398-8392

FACULTAD DE FILOSOFIA

LOGICA,HISTORIA Y FILOSOFIA DE LA CIENCIA

MANUEL LUQUE GALLEGO

mluque@ccia.uned.es

91398-8405

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

VICTOR MANUEL JIMENEZ MORALES
victor.jimenez@mat.uned.es

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

EMILIO BUJALANCE GARCIA
eb@mat.uned.es

91398-7222

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

ALEJANDRO ORTEGA GARCIA
alejandro.ortega@mat.uned.es
91398-6242

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

FERNANDO JIMENEZ ALBURQUERQUE
fiimenez@ind.uned.es

91398-9600

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
MATEMATICA APLICADA |

ERNESTO MARTINEZ GARCIA
emartinez@mat.uned.es
91398-7232

FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS FUNDAMENTALES

MIGUEL ANGEL SAMA MEIGE

msama@ind.uned.es

91398-7927

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
MATEMATICA APLICADA |

6 CURSO 2023/24



TRABAJO FIN DE GRADO (MATEMATICAS)

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

ELVIRA HERNANDEZ GARCIA
ehernandez@ind.uned.es

91398-7992

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
MATEMATICA APLICADA |

IRENE CREUS MARTI
icreus@ccia.uned.es

91398-7253

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

EMILIA CARMENA YANEZ

ecarmena@ccia.uned.es

91398-7250

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

JOSE ANTONIO CARRILLO RUIZ
jacarrillo@ccia.uned.es

91398-8707

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

CODIGO 61024167

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El estudiante debera consultar cuél es el horario de atencion al alumno de su tutor (horario
de guardia). Ademas, el alumno podrd comunicarse con su tutor por la via que este le
indique (por ejemplo, a través del curso virtual, por correo electrénico o por teléfono).
En las comunicaciones con su tutor, el alumno deberd utilizar siempre su correo electronico
de la UNED, terminado en @alumno.uned.es.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61024167

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

CE2 - Conocimiento de la lengua inglesa para lectura, escritura, presentacion de
documentos y comunicacidn con otros especialistas

CE3 - Capacidad de comprension de textos cientificos en inglés.

CE4 - Destreza linguistica en inglés relacionada con las Mateméticas
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CEA1 - Destreza en el razonamiento y capacidad para utilizar sus distintos tipos,
fundamentalmente por deduccién, induccion y analogia

CEAZ2 - Capacidad para tratar problemas matematicos desde diferentes planteamientos y su
formulacion correcta en lenguaje matematico, de manera que faciliten su analisis y
resolucion. Se incluye en esta competencia la representacion gréfica y la aproximacion geom

CEAS3 - Habilidad para crear y desarrollar argumentos légicos, con clara identificacion de las
hipétesis y las conclusiones

CEA4 - Habilidad para detectar inconsistencias de razonamiento ya sea de forma tedrica o
practica mediante la busqueda de contraejemplos

CEA7 - Habilidad para presentar el razonamiento matematico y sus conclusiones de manera
claray precisa, de forma apropiada a la audiencia a la que se dirige, tanto en la forma oral
como escrita

CEDL1 - Comprensién de los conceptos basicos y familiaridad con los elementos
fundamentales para el estudio de las Mateméticas superiores

CED2 - Destreza en el razonamiento cuantitativo, basado en los conocimientos adquiridos
CG1 - Iniciativa y motivacion

CG10 - Comunicacion y expresion escrita

CG11 - Comunicacion y expresion oral

CG12 - Comunicacion y expresion en otras lenguas (con especial énfasis en el inglés)
CG13 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnologica

CG15 - Competencia en la busqueda de informacion relevante

CG16 - Competencia en la gestidn y organizacion de la informacion

CG17 - Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacién

CG19 - Compromiso ético (por ejemplo en la realizacién de trabajos sin plagios, etc.)
CG2 - Planificacion y organizacion

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y Sintesis

CG5 - Aplicacion de los conocimientos a la practica

CG6 - Razonamiento critico

CG7 - Toma de decisiones
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el Trabajo Fin de Grado, el alumno debera conseguir los siguientes objetivos:

1. Mostrar un conocimiento de varias materias de la Matematica y ser capaz de
relacionarlas con la linea de trabajo asignada, asi como ampliar por si mismo el bagaje
acumulado, demostrando la autonomia necesaria en el estudio.

2. Una de las habilidades exigibles a un futuro matematico tiene que ser la capacidad de
entender un problema o una teoria nueva, y buscar la solucién rigurosa y correcta, bien
con lo ya aprendido o bien encontrando los elementos que le falten para obtener dicha
solucion.

3. Demostrar la madurez suficiente para utilizar los medios a su alcance, como libros,
busquedas informéticas, o bases de datos ajustadas a las necesidades del reto
propuesto por el TFG para resolver la cuestion planteada.

4. Dominar el lenguaje matematico, tanto en rigor como en exposicion, para que el trabajo
resulte comprensible a cualquier persona que se halle en las circunstancias en las que él
se encontraba en el comienzo del trabajo, habiendo sido capaz de simplificar y redactar
sus conclusiones de tal modo que la memoria signifique una clara presentacion del tema
gue desarrolla.

5. Capacidad de relacionar el tema del trabajo con los conocimientos adquiridos y, en caso
de exigencia, ampliar estos de forma que se llegue a una profunda comprension del
contexto en el que se ubica.

6. Capacidad de plantear de forma matemética y rigurosa la teoria, enunciado o el
problema que se le propone en el TFG, para poder buscar la solucién adecuada.

7. Capacidad de aplicar en el caso de un tema tedrico los resultados del estudio a ejemplos
concretos e ser capaz de interpretarlos.

8. Capacidad de contextualizar y entroncar en una teoria abstracta, en caso de que el
trabajo propuesto sea la aplicacion de determinada teoria.

9. Realizacién de una memoria sistematica, detallada y clara que refleje el estudio y
soluciones gque se hayan obtenido.

10. Capacidad de exponer y defender en la evaluacion de la memoria el objeto, reto y
resolucion recogidas en la memoria.

11. Saber buscar y expresar en la memoria la bibliografia necesaria.

CONTENIDOS

Lineas teméticas que se ofrecen para el TFG en Matematicas

Asignacién de lineade TFG
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Una vez que se haya matriculado en la asignatura, el alumno debera ordenar, segln sus
preferencias, todas las lineas de TFG ofrecidas. Para ello, tendra de plazo desde el
momento que se matricule hasta que termine el plazo de matricula de grado en la UNED.
Durante ese plazo puede corregir, si asi lo desea, una ordenacion que hubiera realizado
previamente. Mientras el alumno no esté matriculado de la asignatura, no tendra acceso a la
"parte privada" de la descripcién de los temas propuestos en cada linea.

Cuando haya terminado el plazo de matricula, se calculara para cada alumno un coeficiente
igual al numero de créditos superados en el grado multiplicado por su nota media.
Ordenados todos los alumnos segun este coeficiente y, en funcion del cupo de plazas
ofrecidas en cada linea, se ira asignando una linea de TFG a cada alumno. Si un alumno no
establece ningun listado de preferencias de lineas, se le asignara una linea de manera
discrecional. Los cupos de cada linea se calculan en funcién del nUmero de alumnos
matriculados, por lo que estos cupos seran conocidos una vez finalice el plazo de matricula.
Se publicara entonces la asignacion de lineas a los distintos alumnos, abriéndose un plazo
de reclamaciones (se informara en su momento de los plazos). Este plazo de reclamaciones
esta destinado a subsanar errores relativos a créditos no contabilizados, expedientes no
actualizados, etc. No se admitiran reclamaciones basadas en el interés especial, afinidad, o
previa especializacion en alguna de las lineas ofrecidas.

Terminado el plazo de reclamaciones, se asignara un tutor a cada alumno. En ese momento,
el alumno debe ponerse en contacto con su tutor a través del correo electrénico.

Alumnos repetidores

Los alumnos que no hubieran superado o presentado su TFG en el curso anterior, deberan
matricularse de nuevo en la asignatura del TFG y entraran en el proceso de asignaciéon de
linea descrito anteriormente.

Los alumnos repetidores podran solicitar que se les asigne la misma linea y el mismo tutor
gue en el curso anterior: para ello, deberan remitir al Coordinador del Grado una solicitud en
la que, ademas, deben justificar haber avanzado en la elaboracién de su memoria o en el
estudio del tema propuesto en un grado suficiente como para justificar la adscripciéon a la
misma linea. Sera la Comision del TFG la encargada de aprobar, con el visto bueno del
tutor, la asignacion de la misma linea y el mismo tutor para los alumnos repetidores que asi
lo soliciten. Dicha solicitud debera ser remitida al Coordinador del Grado antes de que
termine el plazo de matricula. Si un alumno no enviase dicha solicitud o lo hiciera fuera de
plazo, se le aplicara el procedimiento ordinario de asignacién de linea.

Lineas del TFG de Matematicas

A continuacion se da un listado de las distintas lineas de trabajo ofrecidas en el TFG de
Matematicas, detallando, en la guia privada, las caracteristicas de los TFG de cada una de
estas lineas. Se tiene acceso a esta guia privada Unicamente después de haberse
matriculado de la asignatura.
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Analisis Matematico

Algebra

Geometria y Topologia

Aplicaciones de las Matematicas

Calculo Numérico

Probabilidad

Estadistica

Investigacion Operativa

Historia de las Matematicas

METODOLOGIA

El tutor académico propondra un tema de TFG al alumno, quien debera elaborar una
memoria ajustada a lo indicado por el tutor. El tutor académico, ademas, sera responsable
de asesorar, asistir y orientar al estudiante en el proceso de realizacion del trabajo, y de
velar por el cumplimiento de los objetivos fijados.

En cuanto a la extensién y formato de la memoria, el alumno seguira las indicaciones que al
respecto le dé su tutor. En el curso virtual, los estudiantes encontraran un modelo para la
portada de su TFG. Es obligatorio utilizar este modelo de portada. Después de la portada y
antes del indice, el alumno debe incluir:

«titulo y resumen de su memoria, en espafiol;

otitulo y resumen de su memoria, en inglés.

Por lo general, la memoria de TFG tendra una extensién de entre 40 y 60 paginas, y debera
contener, ademas de lo ya indicado, un indice, una introduccién, unas conclusiones y la
bibliografia.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si
Descripcién
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La evaluacion del Trabajo de Fin de Grado en Matematicas consta de dos partes:
evaluacion de la memoria del TFG (sobre 6 puntos) y

defensa de la memoria (sobre 4 puntos).

Cada parte debera ser aprobada por separado, de forma que el estudiante debera
obtener una puntuacién, como minimo, de 3y 2 puntos, respectivamente, para
superar la asignatura.

EVALUACION DE LA MEMORIA.

La memoria del TFG es evaluada por el tutor con una nota entre 0 y 6 puntos. Se
valorara que el estudiante haya dado respuesta a las cuestiones planteadas en el
tema asignado, asi como la adquisicién de las competencias propias del Grado y
especificas de esta asignatura, y también la correccién, pulcritud, rigor, y
madurez en la presentacién y estructura de dicha memoria. El tutor remitira la
calificacion de la memoria del TFG al coordinador del Grado.

DEFENSA DE LA MEMORIA

El tutor debe dar el visto bueno al alumno para que éste pueda realizar la defensa
de su memoria. Este visto bueno se notificar4, en su caso, mediante correo
electrénico.

En la defensa de la memoria, se plantearan al alumno cuestiones relativas al
proceso de elaboracion de la memoria, sus principales conclusiones y, en
definitiva, se le preguntard por cualquier aspecto que permita demostrar la
autonomia metodolégica con la que el estudiante ha desarrollado su trabajo.
La defensa de la memoria sera publica bien de manera presencial o telematica, a
través de los medios facilitados por la Facultad de Ciencias.

Existen dos casos excepcionales: esutudiantes de centros penitenciarios y
estudiantes UNIDIS, estos ultimos han de solicitar autorizacion a la seccion de
UNIDIS, y en este uGltimo caso se aplicara la excepcién con la conformidad de esta
seccion.

EVALUACION DE LA DEFENSA
La defensa de la memoria serd evaluada (entre O y 4 puntos) por un tribunal
constituido por el tutor del alumno.

COMUNICACION DE CALIFICACIONES
La calificacion del TFG sera enviada al sistema de calificaciones en los plazos
ordinarios que establezca el Consejo de Gobierno para las convocatorias de junio
y septiembre. El alumno tendra entonces acceso a la calificaciéon de su memoriay
de su defensa. El tutor no esta obligado a comunicar al estudiante la nota de su
memoria antes de que éste realice su defensa.

Criterios de evaluacion
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La evaluacion del Trabajo de Fin de Grado en Matematicas consta de dos partes:
evaluacion de la memoria del TFG (sobre 6 puntos) y

defensa de la memoria (sobre 4 puntos).

Cada parte debera ser aprobada por separado, de forma que el estudiante debera
obtener una puntuacién, como minimo, de 3y 2 puntos, respectivamente, para
superar la asignatura.

Ponderacion en la nota final 100 %

Fecha aproximada de entrega Convocatoria de junio: 16/05/2024.
Convocatoria de septiembre: 15/06/2024

Comentarios y observaciones

La convocatoria extraordinaria de diciembre se contempla para estudiantes que tengan
un maximo de cuatro asignaturas cuatrimestrales no superadas. Es requisito que el
estudiante haya estado matriculado de estas asignaturas y ademas, se ha de tener la
aprobacién del tutor.

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final del TFG sera la suma de la calificacion de la memoria (sobre 6) y de la
calificacion de la defensa (sobre 4), siempre que estas sean mayores o iguales que 3y
2, respectivamente. En otro caso, la calificacién sera de NO APTO o NO
PRESENTADO, segln corresponda.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El alumno manejard la bibliografia basica que le indique su tutor. El estudiante debe tener en
cuenta, ademas, que la basqueda y analisis de la bibliografia complementaria (libros,
articulos, recursos en la web) es parte del trabajo exigible para el desarrollo de su TFG.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Se recomienda que el alumno entre con cierta regularidad en el curso virtual de la asignatura
para comprobar si hay algun aviso o novedad sobre el desarrollo de la asignatura.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:
eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del

centro asociado.
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eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.
Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61024167

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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