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TEORIA DE ESTRUCTURAS CODIGO 01632083

OBJETIVOS

El objetivo general de la asignatura es el de proporcionar las hipétesis y conceptos
fundamentales que permitan asimilar el comportamiento resistente de distintos sistemas y
elementos estructurales, asi como las herramientas basicas para su calculo.

Para ello se parte de una presentacion global de la disciplina, con objeto de establecer unas
referencias generales que resulten utiles a lo largo del estudio de la asignatura. A
continuacion se abordan los métodos tradicionales empleados en el célculo de estructuras
de barras, lo que permitira la realizacion de numerosos ejercicios con los que adquirir soltura
a la hora de enfrentarse al problema estructural, asi como la incorporacion de ideas de
indole practico.

La aparicién del ordenador ha hecho que se desarrollen numerosos métodos numéricos para
el calculo de estructuras. En esta asignatura y al estudiar el método de equilibrio, se
abordara unicamente la formulacién matricial del método directo de la rigidez. De esta forma
se dard un primer paso Util desde el punto de vista practico, ya que su aprendizaje permitira
el manejo de potentes herramientas de calculo, y a la vez que se incorporen ideas basicas
gue faciliten el estudio posterior mas riguroso y general de los métodos numéricos de caculo,
como es, por ejemplo, el Método de los Elementos Finitos.

CONTENIDOS

1. Estructuras en ingenieria
- Acciones.
- Clasificacion de las estructuras.
- El proceso de disefio de estructuras.
- Estructuras practicas e ideales.
2. Conceptos basicos de la teoria de estructuras
- Tipos de Problemas.
- Relaciones fundamentales: Equilibrio. Compatibilidad. Comportamiento
- Estabilidad.
- Métodos de analisis: de las fuerzas y de los desplazamientos.
- Hipotesis basicas: pequefios desplazamientos, linealidad, superposicion.
- Método de los desplazamientos.
3. Teoremas energéticos.
- Coeficientes de influencia.
- Energia de deformacion.
- Relacién de reciprocidad de Maxwell.
- Teorema de Betti-Rayleigh.
- Teoremas de Castigliano.
- Teorema de los Trabajos Virtuales: Teorema de los desplazamientos Virtuales y de las
Fuerzas Virtuales.
- Aplicacion del Teorema de las Fuerzas Virtuales.
4. Estructuras de nudos articulados.
- Hipotesis basicas. Estructuras isostaticas. Estabilidad. Determinacién estatica.
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- Estructuras articuladas isostéticas. Calculo de esfuerzos.
- Estructuras articuladas. Célculo de desplazamientos.
- Estructuras hiperestaticas. Métodos de analisis. Teorema de las fuerzas virtuales.
Método de la compatibilidad.
5. Estructuras de nudos rigidos
- La pieza recta. Momentos de empotramiento perfecto. Factores de transmisién. Rigidez
al giro. Aplicacion del teorema de las fuerzas virtuales.
- Método de equilibrio.
- Método de Cross. Estructuras intraslacionales y translacionales.
- Simplificaciones en estructuras simétricas.
6. Andlisis matricial de estructuras
- Conceptos de rigidez y de flexibilidad.
- Sistemas de coordenadas. Matrices de rigidez elementales.
- Método de las rigideces.
- Cargas no puntuales. Elementos con liberaciones. Apoyos inclinados y elasticos
CONOCIMIENTOS PREVIOS
Para afrontar la asignatura es necesario partir de unos conocimientos adquiridos con
anterioridad en otras disciplinas y que se concretan en diferentes asignaturas de Fisica,
Mecanica y Matematicas y fundamentalmente la Elasticidad y Resistencia de Materiales.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788493296513

Titulo:ANALISIS DE ESTRUCTURAS. METODOS CLASICOS Y MATRICIALES (22)
Autor/es:

Editoria:HORACIO ESCARABAJAL EDITOR

MARTI MONTRULL, P. Analisis de estructuras. Métodos clasicos y matriciales. E. T. S. de
Ingenieria Industrial. U. P. Cartagena. Horacio Escarbajal, Eds. 2003 (www.librosuned.com).
BENITO MURNOZ, J.J., URENA PRIETO, F., ALVAREZ CABAL, R.,Teoria de Estructuras.
Guia Didéctica, UNED, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ALARCON, E.; ALVAREZ, R.y GOMEZ LERA, M. J.: Célculo matricial de estructuras.
Reverte, 1986.

ARGUELLES, R.: Calculo de Estructuras, Seccion Publicaciones

E.T. S. . M., Madrid, 1986.

ARGUELLES ALVAREZ, R. y ARGUELLES BUSTILLO, R.: Analisis de Estructuras. Teoria,
problemas y programas. Fund. Conde del Valle Sala-zar, 1996.
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ARREDONDO, F. y otros.: La obra de Eduardo Torroja, Instituto de Espafa, 1981.

COATES, R. C.; COUTIE, M. G. y KONG, F. K.: Structural Analysis. Nelson, 1981.
CHARLTON, T. M.: A history oftheory ofstructures in the nineteenth century. Cambridge V.
Press, 1982.

DAVIES, G. A. O.: Virtual work in structural analysis. John Wiley and Sons, 1982.

DOBLARE CASTELLANO, M. y GRACIA VILLA, L.; Andlisis Lineal de estructuras, Depto. De
Igenieria Mecanica. Universidad de Zaragoza.

GARRIDO, J .A. y FOCES, A.: Resistencia de Materiales, Universidad de Valladolid, 1994.
GHALLI, A. y NEVILLE, A. M.: Structural Analysis, Chapman and Hall, 1975.

NORRIS, Ch.; WILBUR, J. B.y UTKU, S.: Analisis elemental de estructuras. McGraw-Hill,
1982.

SCHODEK, D. L.: Structures, Prentice Hall, 1998.

TIMOSHENKO, S. P.: History of Strengh of malcriais, Dover, 1983.

TIMOSHENKO, S. P.; YOUNG, D. H.: Teoria de Estructuras, Urmo, 1976.

TORROJA, E.: Raz6n y Ser de los tipos estructurales, C. S. I.C., . E. T. C. C., 1984,

Nota. Esta bibliografia debe entenderse como de consulta y Gnicamente en algin caso como
alternativa. El alumno debera ponerse en contacto con el equipo docente de la asignatura
antes de su utilizacion.

SISTEMA DE EVALUACION

8.1 PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

Estas pruebas estaran formadas por problemas y cualquier recomendacion adicional sera
enviada junto con ellas.

El alumno encontrard estas pruebas junto con el material indicado en el punto 5. En la
direccion:

https://www.uned.es/aptp-ief/teoria_estructuras/

8.2 PRACTICAS DE LABORATORIO

No hay.

8.3 PRUEBAS PERSONALES

Las pruebas personales consistirdn fundamentalmente de problemas, pudiéndose en algun
caso complementar con alguna cuestion tedrica o ejercicio de aplicacion directa de la teoria.
Durante la realizacién de estas pruebas no se podréa utilizar libros o apuntes, sino
unicamente material de dibujo y calculadora de cualquier tipo.
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Lunes, de 16,30 a 20,30 h.Tels.: 91 398 64 57 / 43
OTROS MATERIALES

Coleccion de problemas (ver en: www.uned.es/dpto-icf/teoria_estructuras/).

OTROS MEDIOS

Se pueden encontrar problemas resueltos y textos adicionales en:
www.uned.es/dpto-icf/teoria_estructuras/

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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