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ELECTRONICA DIGITAL CODIGO 01622043

OBJETIVOS

La asignatura Electronica Digital introduce al alumno en la materia de la Electronica Digital,
entendiendo como tal aquella que se basa en representar y procesar la informacién en base
a informacién de caracter digital.

Los objetivos que persiguen se centran en diferenciar los sistemas anal6gicos y digitales, en
conocer sus ventajas e inconvenientes, saber representar la informacién numérica en los
sistemas mas utilizados habitualmente, (binario, octal, hexadecimal, etc. y realizar cambios
de base). Utilizar los cédigos de numeracion mas empleados para almacenar y transmitir la
informacion. Estudiar y manejar el algebra de Boole como medio de lograr la adecuada
representacion de funciones légicas para su posterior realizacién. Se introducen las
principales tecnologias de circuitos l6gicos digitales y se describen y analizan sencillos
circuitos aritméticos asi como los convertidores A/D y D/A. Se pretende que al finalizar esta
asignatura el alumno conozca las caracteristicas fundamentales del disefio digital,
conociendo las caracteristicas fundamentales de los circuitos combinacionales, secuenciales
y las memorias de semiconductores.

Esta asignatura, de caracter troncal dentro del plan de estudios (asignaturas de segundo
curso-primer cuatrimestre) es una de las mas importantes para la adecuada formaciéon de un
ingeniero técnico industrial especialidad en Electrénica Industrial. Como ya se ha dicho se
imparte en el primer cuatrimestre y como es sabido los alumnos ya tendran conocimientos
previos al haber cursado la asignatura de Componentes y Circuitos electrénicos, en el primer
curso de la carrera. La asignhatura se imparte simultdneamente con la de Electrénica
Analdgica (primer cuatrimestre), y con las de Electrénica Industrial (2° cuatrimestre) e
Instrumentacién Electrénica (2° cuatrimestre). Esta asignatura podra ser complementada con
las asignaturas optativas del tercer curso si es que se pretende una mayor profundidad y
especializacion en el area de la electronica.

Electronica Digital es una asignatura de 6 créditos, (3 de ellos tedéricos y 3 practicos, donde
se incluye de forma concurrente la realizacion de ejercicios practicos y simulaciones de
circuitos por parte del alumno, asi como las practicas a distancia de la asignatura),
cuatrimestral, impartiéndose en el primer cuatrimestre.

La asignatura consta de las siguientes partes:

- Fundamentos de la Electrénica Digital (Unidad Didactica 12).
- Tecnologia de Circuitos Integrados (Unidades Didactica 22).
- Disefio de Sistemas Digitales (Unidad Didactica 3%).

La primera parte, Fundamentos de la Electronica Digital, analiza las bases y los fundamentos

de la codificacién de la informacidn. Teoria ésta, muy ligada al algebra de Boole, la
representacion de funciones logicas asi como su simplificacion.
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En la segunda parte, Tecnologia de Circuitos Integrados, se estudian los principios basicos
de las familias TTL y CMOS asi como de sus subfamilias. El alumno podréa elegir en este
momento con qué herramienta o herramientas (programas) podra realizar las simulaciones
de diversos circuitos electronicos, con los que ira formandose en el uso de estos programas
dentro del disefio de circuitos. lgualmente, se le introduce en los conceptos del disefio de
alto nivel, orientado a la definicion del comportamiento de los circuitos. Se proponen diversos
circuitos electrénicos digitales para su disefio y simulacion. Finalmente se introducen los
circuitos sumadores y restadores binarios y los convertidores D/A 'y A/D.

Por ultimo, en la tercera parte de la asignatura, Disefio de Sistemas Digitales, se estudian los
principales circuitos combinacionales y los circuitos combinacionales mas conocidos, los
circuitos secuenciales asi como sus aplicaciones y circuitos mas caracteristicos y se finaliza
con el tema dedicado a las memorias de semiconductores.

CONTENIDOS
Unidad Didéactica |. Fundamentos de la Electrénica Digital

TEMA I: Representacion de la informacion

TEMA II: Codificacion de la Informacion

TEMA IlI: Algebra de conmutacion y su representacion
TEMA IV: Funciones légicas basicas

TEMA V: Simplificacién de funciones logicas

Unidad Didéctica Il. Tecnologias de Circuitos Integrados

TEMA VI: Introduccion y caracteristicas generales de los circuitos integrados digitales

TEMA VII: Familia l6gica TTL estandar, subfamilias TTL, comparacién y precauciones en el
disefio

TEMA VIII: Familia l6gica CMOS, Subfamilias CMOS

TEMA IX: Circuitos sumadores y restadores binarios

TEMA X: Circuitos Convertidores D/A 'y A/ID

Unidad Didéctica lll. Disefio de Sistemas Digitales

TEMA XI: Circuitos Combinacionales
TEMA XIlI: Subsistemas Combinacionales: Multiplexores y Demultiplexores, Codificadores y
Decodificadores
TEMA XIlI: Circuitos Secuenciales: Definiciones, Andlisis y sintesis de disefio
TEMA XIV: Subsistemas Secuenciales: Biestables, Registros de desplazamiento y
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Contadores
TEMA XV: Memorias de semiconductores

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436252552

Titulo:ELECTRONICA DIGITAL: PRACTICAS Y SIMULACION (1?)
Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788478977185

Titulo:ELECTRONICA DIGITAL: LOGICA DIGITAL INTEGRADA (12)
Autor/es:

Editorial:RA-MA

ISBN(13):9788478977352

Titulo:ELECTRONICA DIGITAL: INTRODUCCION A LA LOGICA DIGITAL (2?)
Autor/es:

Editorial:RA-MA

ACHA, Santiago et al.: Electronica Digital. Introduccién a la Logica Digital. Ed. RAMA, 2002.
ACHA, Santiago et al.: Electronica Digital: Légica Digital Integrada. Ed. RAMA, 2005.
GARCIA, F. et al.: Electrénica Digital: Practicas y Simulacion. Ed. UNED, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

HAMBLEY, A. R.: Electrénica. Ed. Pearson/Prentice Hall, 2001.

MALIK, N. R.: Circuitos Electrénicos: Andlisis, Simulacién y Disefio. Ed. Prentice-Hall, 1996.
SEDRA, A. S. y SMITH, K. C.: Circuitos Microelectronicos. Ed. Oxford University Press,
1999.

CASANOVA PELAEZ, P. et al.: Tecnologias digitales de la teoria a la practica. Paraninfo
1993.

SAVANT, C. J., RODEN, M. S. y CARPENTER, G. L.: Disefio Electronico. Circuitos y
Sistemas. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1992.

GARCIA, J. Circuitos y Sistemas Digitales. Marcombo-Boixeareu. 1991.

SHILLING, P. L. y BELOVE, C.: Circuitos Electrénicos. Ed. McGraw-Hill, 1991.
MILLMAN, J. y GRABEL, A.: Microelectrénica. Ed. Hispano Europea, 1991.

MILLMAN, J. y HALKIAS, C. H.: Electrénica Integrada. Ed. Hispano Europea, 1994.
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HOROWITZ, P. y HILL, W.: The Art of Electronics. Ed. Cambridge University Press, 1989.
BLANCO, F. J. y OLVERA, S.: Practicas de Electrénica. Ed. Marcombo, 2001.

ZBAR, P. B., MALVINO, A. P. y MILLER, M. A.: Practicas de Electronica. Ed. Paraninfo,
2000.

YEVES, F. y otros: Elementos de Fisica para Informatica. Ed. UNED, 1993.

HILARIO, A. y otros: Problemas Resueltos y Practicas por Ordenador de Elementos de
Fisica para Informatica. Ed. UNED, 1996.

MathSoft, Inc. Software de distribucién gratuita de Mathcad. URL Internet:
https:www.adeptscience.co.uk/as/produducts/mathsim/mathcad/ files/.

Catéalogos de fabricantes: National Semiconductor, Harris, RCA, Signetics, Intel, etc.

SISTEMA DE EVALUACION
Se recomienda al alumno que visite habitualmente el curso virtual de la asignatura.
Prueba Personal Presencial

Existe una Unica Prueba Personal Presencial, en febrero (que incluye las Unidades
Didécticas 13, 22 y 3%). El alumno puede elegir entre presentarse a la primera o segunda
vuelta de esta Prueba, para asi repartir mejor los examenes de las asignaturas de las que
esté matriculado durante el periodo de examenes. En septiembre se realiza nuevamente
esta Prueba Personal para los alumnos que no hubieran aprobado en febrero. En septiembre
los alumnos se han de presentar a la Unica vuelta existente, estando prevista la posibilidad
de realizar el examen de reserva de la asignatura, en el caso de que pueda hacerlo segun el
Reglamento de Pruebas Presenciales de la UNED.

Dicha prueba personal se calificara entre 0 y 10 puntos.

La prueba constard de una parte tedrica, con cinco cuestiones (en total cinco puntos,
estando previsto un tiempo de 12 minutos y 1 punto por cuestién) y una parte practica, con
dos problemas (en total cinco puntos, con cinco apartados que valdran un punto cada uno,
estando previsto un tiempo de 30 minutos por problema). Es preciso obtener al menos un 3
en cada una de ambas partes para obtener la nota global de la prueba personal. En total
cada prueba dura dos horas.

La prueba se planteara como una prueba objetiva, y el alumno habra de elegir las
respuestas de cada cuestion o problema en funcion de las suministradas como posibles en
la prueba. Sélo existir4 una respuesta valida en cada grupo de cuatro opciones posibles, y
en caso de respuestas erréneas se penalizard esa pregunta con un 50% de su valor.

En caso de que el alumno esté en desacuerdo con la nota obtenida, podra solicitar
telefénicamente o por escrito la revisién del examen, que se hara de forma particular para
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cada caso.

Prueba de Evaluacion a Distancia

Como herramienta de ayuda al estudio de la asignatura se le suministran al alumno la
Prueba de Evaluacion a Distancia, basadas en las cuestiones y problemas, para que el
alumno pueda evaluar su preparaciéon antes de las Pruebas Personales. Estas pruebas
permitiran al alumno evaluar sus conocimientos en los aspectos tedéricos y practicos de la
Electronica Digital. La realizacion de éstas por el alumno de forma voluntaria influye en la
nota final con un 10% adicional de la nota, teniéndose en cuenta una vez aprobada la
asignatura.

Cada Unidad de las Pruebas de Evaluacion a Distancia (tres, una de cada Unidad Didactica)
consta de diez cuestiones teoricas y dos problemas, planteadas como la Prueba Personal,
para ser resueltas de forma obijetiva, e incluyendo en las mismas ademas los desarrollos y
disefos de cada pregunta.

Practicas a Distancia

Las précticas a distancia de la asignatura permiten la realizacion por parte del alumno de
una serie de circuitos y problemas de los analizados en las Unidades Didacticas,
complementandose con éstas y ampliando asi los conocimientos practicos del alumno.

Se evaluara el trabajo de practicas presentado de forma obligatoria y se calificara con una
nota Unica de 0 a 10. Las practicas se tendran en cuenta como una nota mas de la
evaluacion de la asignatura, con un peso del 10% de la nota final de la misma. Previamente
a gue se tenga en cuenta la nota de las practicas en la evaluacién, el alumno debera aprobar
la prueba personal de la asignatura.

Informes del Profesor Tutor

Los profesores responsables de la asignatura tendran en cuenta en la evaluacion final el
informe elaborado por el profesor Tutor de la Asignatura en el Centro Asociado, que evaluara
en su elaboracion la asistencia y participacion en las tutorias (presenciales y telemaéticas), el

grado de interés en la asignatura y la asimilacion de los contenidos por parte del alumno.

La nota de evaluacién del tutor en la asignatura influye en la nota final con un 10% adicional
de la nota, teniéndose en cuenta una vez aprobada la asignatura.

Nota final de la asignatura

La nota final de la asignatura se compondra, (una vez aprobada la misma con una nota
superior al 5 en la Prueba Personal) de un 70% de la nota de la Prueba Personal, de un 10%
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de la nota de las Précticas, de un 10% adicional (voluntario) de la nota de las Pruebas de
Evaluacion a Distancia y de otro 10% adicional de la nota del profesor Tutor.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La guardia de la asignatura se realizara los lunes por la tarde de 16:00 a 20:00 horas, en los
locales del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control, en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UNED. Juan Peire Arroba, teléfono 913-
986-489, despacho 2.17 en la planta segunda. Para cualquier consulta personal o entrevista
se recomienda realizar citacion previa en: jpeire@ieec.uned.es

Se recomienda al alumno la utilizacién del curso virtual creado al efecto como soporte de la

asignatura (al que puede acceder por medio de CiberUNED en las paginas Web de la
UNED), asi como la asistencia periddica a las tutorias en su Centro Asociado.

El resto del horario de estancia en la Universidad es el adecuado a la dedicacion de cada
profesor.

PRACTICAS

La asignatura tiene practicas obligatorias a distancia, que deben aprobarse para poder
aprobar la asignatura.

Estas préacticas consisten en la presentacion de un trabajo con el andlisis, disefio y
simulacién de los circuitos planteados, realizadas por el alumno en su domicilio, Centro
Asociado, o donde tenga un ordenador personal accesible.

Se evaluaré el trabajo de practicas y se calificaran con una nota Unica de 0 a 10.

Las practicas a distancia se tendran en cuenta como una nota mas de la evaluacion de la
asignatura, con un peso del 10% de la nota final de la misma. Previamente a que se tenga
en cuenta la nota de las préacticas en la evaluacion, el alumno deberé aprobar la prueba
personal de la asignatura.

TUTORES

Se recomienda a los Tutores de la asignatura que se pongan en contacto con el Profesor, lo
mas pronto posible a principio de curso, para que éste les pueda facilitar diversos materiales
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especificos para impartir la asignatura, asi como darles diversas recomendaciones
metodoldgicas en los aspectos didacticos de la misma.

OTROS MATERIALES

Programa (Guia Didactica) de Electrénica Digital.

Pruebas de Evaluacion a Distancia (Analisis, Disefio y Simulacién de Componentes y
Circuitos ).

https://www.ieec.uned.es/ (versiones de aplicaciones de libre distribucién e informacién
actualizada de ultima hora, asi como Pruebas Personales).

Curso virtual de la asignatura. Dado el caracter innovador tanto de la asignatura como de la
metodologia propuesta es obligatorio el seguimiento de las instrucciones que vaya saliendo
en le web de la asignatura.

OTROS MEDIOS DE APOYO

Esta prevista la emisién de un programa de radio al principio del primer cuatrimestre del
curso, recomendandose principalmente para el alumno que curse la asignatura por primera
vez, pues le servirh como una introduccion rapida en la asignatura, sus objetivos basicos y
procedimiento de estudio y enfoque de la misma.

Dentro de las actividades que se organizan se ha incluido la posibilidad de que los alumnos,
de forma voluntaria, realicen las Pruebas de Evaluacion a Distancia, desde su casa o bien
desde centros donde puedan trabajar con un ordenador personal.

El alumno comunicara al equipo docente al principio de la asignatura su decision de realizar
las Pruebas de Evaluacion a Distancia, y seguira la guia elaborada al efecto para su
realizacion con el programa de simulacion que utilizara (Micro CAP, OrCAD, Spice,
Electronics Workbench, MicroSIM, MultiSIM u otro que posea el alumno).

El alumno que tenga acceso a Internet o Redes IP, podra consultar la informacion existente
en los servidores del Departamento o de la UNED:

https://www.ieec.uned.es/

https://www.uned.es/

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
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comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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