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OBJETIVOS

La contaminacién del medio por productos quimicos es uno de los principales problemas que
debe saber abordar un ambient6logo. Para identificar esos contaminantes y medir su
concentracioén, estudiar sus transformaciones y su transporte y reparto entre las distintas
fases del medio ambiente (suelo, agua, atmésfera) es necesario aplicar ciertas técnicas
fisicoquimicas. El objetivo de esta asignatura es conocer esas técnicas en profundidad: su
fundamento fisicoquimico, los instrumentos; los métodos basados en ellas, los resultados
gue éstos producen y su interpretacion; sus posibilidades y sus limitaciones. EI alumno
estudiara un amplio abanico de técnicas que se aplican actualmente en los laboratorios.

CONTENIDOS

En la asignhatura se abordan inicialmente los métodos estadisticamente significativos de
recogida de muestra, asi como su conservacion, transporte y preparacion para el analisis.
Después se van presentando las técnicas instrumentales mas utiles en Medio Ambiente. De
cada una de estas técnicas se estudia su fundamentacion tedrica, los procedimientos de
laboratorio, los resultados que pueden obtenerse de su aplicacion (sobre todo de tipo
analitico, aunque también fisicoquimico) y su interpretacion, siempre desde el punto de vista
ambiental.

Los contenidos concretos de la asignatura son los que se recogen en el texto citado como
bibliografia basica:

. Recogida y tratamiento de muestras ambientales para su analisis

. Quimiometria

. Espectroscopia atbmica

. Fluorescencia, absorcién y difraccion de rayos X

. Espectroscopia de absorcion UV-visible y de luminiscencia

. Espectroscopias infrarroja y Raman

. Resonancia magnética nuclear

. Espectrometria de masas

. Potenciometria

10. Técnicas de corriente eléctrica

11. Técnicas radioquimicas y térmicas y métodos automaticos

12. Técnicas cromatograficas
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JOSE MARIA GAVIRA VALLEJO

Correo Electronico jm.gavira@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7391

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento CIENCIAS Y TECNICAS FISICO-QUIMICAS
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436255096

Titulo: TECNICAS FISICOQUIMICAS EN MEDIO AMBIENTE
Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436263893

Titulo:TECNICAS FISICOQUIMICAS EN MEDIO AMBIENTE (Grado)
Autor/es:

Editorial:U N E D

El libro Técnicas Fisicoquimicas en Medio Ambiente tiene dos ediciones: 2007 y 2011.
Ambas son practicamente iguales, pero en la segunda se han corregido las erratas que se
detectaron en la primera y se ha suprimido la lista de enlaces a webs recomendadas porque
muchos de ellos ya estaban "rotos".

Ambos libros son, pues, igualmente validos para estudiar la asignatura.

Estos libros cuentan con una web de apoyo en la que figura la lista de paginas
recomendadas actualizada, fes de erratas de ambas ediciones y materiales adicionales para
facilitar el estudio de la asignatura (resimenes de cada tema, articulos cientifico-técnicos,
etc.) La web es: tfgma.wordpress.com.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Para ampliar conocimientos pueden consultarse las siguientes obras.

SKOOG, D. A, HOLLER, F. J. y NIEMAN, T. A.: Principios de Andlisis Instrumental, 52
edicion, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, 2001

FIGUERUELO, J. E. y DAVILA, M. M.: Quimica Fisica del ambiente y de los procesos
medioambientales, Reverté, 2004

SENENT PEREZ, S., HERNANZ GISMERO, A., IZQUIERDO SANUDO, M. C., NAVARRO
DELGADO, R., PERAL FERNANDEZ, F., TROITINO NUNEZ, M. D.: Técnicas
Instrumentales Fisicoquimicas, 12 reimpr. de la 12 ed., UNED, 2003.

WILLARD, H. H., MERRITT, L. L., DEAN, J. A. y SETTLE, F. A. Métodos Instrumentales de
Analisis. Grupo Editorial Iberoamericana, 1991.

RUBINSON, K. A. y RUBINSON, J. F., Andlisis Instrumental. Pearson Educacion / Prentice-
Hall, 2001.

CAMARA, C. (ed.) et al.: Toma y tratamiento de muestras. Sintesis, 2002.
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SISTEMA DE EVALUACION

Esta asignatura tiene una parte tedrica y una parte practica. La parte teérica la forman el
examen final (presencial) (ver mas abajo) y tres pruebas de evaluacién continua. La otra
parte son las practicas del laboratorio (ver mas abajo). La calificacion sera la media
ponderada de la nota de la parte tedrica (80%) y de las practicas (20%).

>>| a calificacion de la parte practica sera la que ponga el/la tutor/a de cada alumno/a tras
las sesiones de laboratorio realizadas en el Centro Asociado. Estara entre 0 y 10.

>>[ a calificacion de la parte tedrica seré la suma de:

eLa nota del examen final (entre 0y 10)

eLa nota del trabajo voluntario "Triplenlace 1" (entre 0 y 0,6 puntos) (ver mas abajo la
descripcion de este trabajo)

eLa nota del trabajo voluntario "Triplenlace 2" (entre 0 y 0,6 puntos) (ver mas abajo la
descripcion de este trabajo)

eLa nota de la prueba objetiva voluntaria "Test de contenidos" (entre 0 y 0,8 puntos) (ver
mas abajo la descripcién de esta prueba)

Como se puede apreciar, la calificacion de la parte tedrica de la asignhatura puede estar entre

0y 12. Los puntos de las tres pruebas de evaluacion continua (Triplenlace 1, Triplenlace 2

y Test de contenidos se sumaran directamente a la nota del examen independientemente

de cual haya sido esta; es decir, no es necesario obtener una nota minima en el examen
para que se le puedan sumar los puntos de las evaluaciones continuas).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA:

>>TRIPLENLACE 1y TRIPLENLACE 2

<>Esta asignatura tiene desde el primer afio en que se impartié un blog. Desde el curso

2011-12 dicho blog se ha fundido con el de una asignatura de quimica general del Grado de
Quimicas. Su nombre, Triplenlace (http://triplenlace.com/) responde precisamente a su
intencion de enlazar la Quimica con otras ciencias, y especialmente con la Ambientologia.
Se trata de una revista digital para la divulgacién de todos los aspectos de la Quimica con
una atencién especial a la Quimica y el Medio Ambiente. Las pruebas de evaluacion
continuas Triplenlace 1y Triplenlace 2 consistiran en la redaccion de sendos articulos para
la revista. Seran publicados los que tengan una calificacion minima de 0,4 puntos (la maxima
es 0,6). En este enlace se pueden ver todos los articulos ya publicados:
http://triplenlace.com/tag/trabajos-de-clase/. En este otro enlace pueden verse los articulos
relacionados mas especificamente con la Quimica y el Medio Ambiente:
http://triplenlace.com/category/medio-ambiente/.
<>Es muy importante que se tengan en cuenta las siguientes indicaciones para que estos
trabajos sean realizados correctamente y sean calificados:
*El tema sera libre (aunque siempre relacionado con la quimica y el medio ambiente). Es
preferible, eso si, que se elijan temas concretos en vez de generales (por ejemplo, mejor
hablar de los efectos del mercurio en el medio ambiente que de efectos de los metales en
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general, gue es un tema excesivamente amplio).

*Antes de empezar el trabajo el/la alumno/a tendra que comunicar el tema elegido al
profesor de la asignatura y esperar el visto bueno de este. Se trata de evitar que varios
alumnos escriban sobre el mismo tema.

*El género del articulo es libre: noticia, reportaje, opinién, crénica, testimonio, entrevista,
escrito enciclopédico, literario..., pero su intencion debe ser divulgativa, ya que la revista va
dirigida al gran publico.

‘MUY IMPORTANTE: Para que el trabajo sea evaluado tiene que ser original y personal.
Cualquier indicio de copiado literal o semiliteral de frases o parrafos de webs o de
cualesquiera otras fuentes descalificard completamente el trabajo. No se aceptaran
"collages” (es decir, mezcla de péarrafos tomados mas o menos literalmente de varias
fuentes) ni trabajos compuestos a base de adaptar parrafos tomados de otros sitios. Por el
contrario, el/la alumno/a debe redactar su escrito de forma personal desde la primera a la
Gltima palabra.

*Para ello, el articulo debe escribirse siguiendo estos pasos:

1) Buscar las fuentes necesarias para documentarse sobre el tema.

2) Leer la documentacion obtenida y tomar notas, pero no copiar frases o parrafos de cara a
adaptarlos 0 a componer un "collage" con ellos.

«3) Una vez "digerida" la informacién, ponerse ante el papel o pantalla en blanco y empezar
a escribir el texto "de cabeza", recurriendo de nuevo a las notas o a las fuentes originales si
es necesario, tratando de transmitir a los lectores de la revista lo que se ha aprendido, lo
gue mas ha llamado la atencién a quien escribe el articulo, lo que nos quiera ensefiar o
comunicar, etc. Ser original componiendo una obra nueva y Unica. (Un consejo: a veces es
mejor escribir de corrido, "a vuelapluma”, empezando con lo mas importante que se
considere del tema; después, en otras pasadas, se puede ir completando o puliendo el
texto.)

*4) Si el articulo requiere tomar palabras textuales de alguna persona o fuente, citarlas.

*5) Agregar al final una seccion bibliografica 0 mencionar fuentes a las que se pueda acudir
"para saber mas".
<>Plazos y otras condiciones
L os articulos para Triplenlace (http://triplenlace.com/) se pueden entregar en cualquier
momento del curso, pero no después del 10 de mayo si se quiere que surtan efecto para la
convocatoria de junio o no mas tarde del 15 de julio si se quiere que sean validos para
septiembre.

«Se pueden entregar a través de esta plataforma virtual (ir al enlace EVALUACION >Arts.
Revista del Menu del curso) o mediante correo electrénico al profesor de la asignatura
(jm.gavira@ccia.uned.es).
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*Antes de empezar a escribir sus articulos el/la alumno/a debe, obligatoriamente,
comunicar el tema elegido el profesor de la asighatura, preferiblemente a su direccion
de correo electronico (jm.gavira@ccia.uned.es). Dicha comunicacién tendra que hacerla
antes del 1 de mayo si los trabajos se presentan para junio o antes del 5 de julio si lo
presentara para septiembre. El alumno no debe empezar a realizar su trabajo hasta que el
profesor no le dé el visto bueno.

+Si el alumno no se examina o suspende en junio pero escribié uno o dos articulos para esa
convocatoria, su calificacion se le guardara para septiembre. Si no obtuvo la calificacién
maxima y desea subirla, puede escribir otro(s) articulos para septiembre.

+Si el alumno no se examina o suspende en junio y no envié ningun articulo, puede hacerlo
para septiembre.

*No se "guardaran” notas de articulos de un curso para otro.

*Solo se publicaran los trabajos que obtengan una calificacion de al menos 0,4 puntos.

>>TEST DE CONTENIDOS

*El Test de Contenidos consistird en 30 preguntas tipo test sobre los contenidos del temario
de la asignatura. Estas preguntas seran semejantes a las que se plantearan en el examen
presencial y se calificara entre 0 y 10 igual que dicho examen, es decir, mediante la formula:
(C-(E/3))/3, siendo C el numero de respuestas correctas y E el nimero de errores. Las
preguntas no contestadas no contaran.

*Un 10 en el Test de Contenidos equivaldra a 0,8 puntos a afadir a la nota del examen final;
un 5 equivaldra a 0,4 puntos, etc.

«Para realizar el test el/la alumno/a habra de descargar primero los enunciados de la
prueba, que se podran encontrar a partir del 11 de mayo en el enlace EVALUACION >Test
contenidos >Enunciados. La prueba deberia resolverse en papel antes de consignar los
resultados en la aplicacion automatica, a la que se podra acceder cuantas veces se desee
(aunque se recomienda que se haga solo una vez si es posible para evitar problemas de
interpretacion de cual es la version definitiva) desde el enlace EVALUACION >Test
contenidos, pero solo entre el 11y el 14 de mayo, ambos inclusive.

«Las soluciones del test apareceran en el enlace EVALUACION >Test contenidos
>Soluciones a partir del 16 de mayo. Téngase en cuenta que hasta que el profesor no
introduzca en la aplicacion las respuestas correctas del test dicha aplicacion no dara la
nota. Una vez que el profesor haya introducido las respuestas el alumno podra ver su
calificacion en el enlace EVALUACION >Calificaciones.

eLas pruebas solo se podran realizar durante el cuatrimestre (febrero-junio), pero seran
validas tanto para el examen de junio como para el de septiembre, si bien no se guardaran
para el siguiente curso.

NOTA NECESARIA PARA APROBAR LA ASIGNATURA Y ALGUNOS CASOS POSIBLES:
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*Para aprobar la asignatura en junio el/la alumno/a debe obtener al menos un 5 en ambas

partes: teoria y practicas (teniendo en cuenta que la calificacion de la parte teérica sera,

como se ha dicho, la del examen presencial mas el maximo de 2 puntos por las tres
pruebas de evaluacién continuas voluntarias explicadas mas arriba).
*El informe del/la tutor/a en su caso, el interés constatado del/la alumno/a y la participacién
en este curso virtual podran significar ajustes positivos de la calificacion final.
Ejemplos de casos:
>>> El/la alumno/a es repetidor/ay tiene aprobadas las practicas en afios anteriores.
No tiene que repetirlas este afio; su nota de las practicas sera la que ya obtuvo. No obstante,
si quiere puede realizarlas de nuevo para mejorar la calificacion.
>>> El/la alumno/a aprueba las practicas este afio. Su nota se guarda indefinidamente
(todas las convocatorias que el/la alumno/a desee, salvo que quiera repetirlas para mejorar
la nota).
>>> El/la alumno/a no realiza las practicas (por "realizar las practicas" se entiende asistir a
las 20 horas de laboratorio y presentar el informe o cuestionario cumplimentado que su
profesor-tutor le exija). Sera calificado/a con NO PRESENTADO/A independientemente de la
calificacion de la parte tedrica.
>>> El/la alumno/a suspende practicas y teoria en junio (se entiende que realiz6 las
practicas --es decir, cumplié 20 horas de laboratorio y elabor6 el informe o cuestionario que
el/la profesor/a de practicas le exigio-- pero las suspendid). Habra de examinarse de la teoria
en septiembre. En cuanto al apartado practico, no realizara de nuevo practicas de laboratorio
pero habra de reformar los informes o realizar los trabajos que su tutor/a le indique. Si
suspende de nuevo este examen practico habra de repetir curso independientemente de la
nota que obtenga en la teoria. .
>>> El/la alumno/a suspende las practicas en junio pero aprueba la teoria. Estara
SUSpPenso en junio, pero en septiembre podra mejorar la nota de las practicas segun se
indica en el caso anterior y podra optar por examinarse de nuevo de la teoria o no. Si lo
hace, la calificacion de la parta tedrica sera la mas alta de ambas convocatorias.
>>> El/la alumno/a suspendié el examen tedrico de junio y hubo de ir ala convocatoria
de septiembre, que también suspende. Habra de repetir curso.

PRACTICAS

Esta asignatura tiene asignados 3 créditos tedricos y 2 practicos. Por lo tanto, las practicas
son obligatorias Seran cinco y estaran basadas en otras tantas técnicas instrumentales de
las que se tratan en las Unidades Didacticas. Para conocer detalles de cdmo, dénde y
cuando se realizaran estas practicas el alumno debera ponerse en contacto con su Centro
Asociado nada mas empezar el curso.

Los alumnos que repiten curso no tienen que realizar de nuevo las practicas si ya las
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aprobaron, salvo que deseen aumentar la nota y su centro se lo permita.

Todo/a alumno/a que considere haber realizado practicas equivalentes en otros estudios
puede solicitar la dispensa de estas al profesor de la sede central. Para ello es
imprescindible que presente un certificado en papel oficial firmado por la persona que le
dirigi6 las préacticas o algun superior académico donde conste:

--la relacién nominal de las préacticas que el/a alumno/a realiz6;

--las técnicas instrumentales que empled en cada caso;

--una mencion expresa de que aprobd las practicas, con la calificacién, en su caso.

EXAMEN FINAL (presencial)

*El examen presencial, de dos horas de duracion, consistir4 en un test de 30 preguntas con
cuatro posibles respuestas cada una de las que s6lo una sera valida.

*Versara sobre los contenidos del libro (http://tfgma.wordpress.com), especialmente sobre
los aspectos practicos relacionados con el andlisis quimico ambiental y no tanto sobre las
bases tedricas de las técnicas instrumentales fisicoquimicas que se emplean para realizar
dichos analisis.

eLa nota se obtendra de la siguiente formula: (C-(E/3))/3, siendo C el nimero de respuestas
correctas y E el nimero de errores. Las preguntas no contestadas no contaran. (Ejemplo:
un/a alumno/a que conteste bien 20 preguntas, 6 mal y deje 4 en blanco obtendria: (20-
(6/3))/3=6.)

*No se permitird usar ningan material (ni siquiera calculadora).

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los alumnos podran dirigirse al profesor de la asignatura por los siguientes medios:
-accediendo al curso virtual en Internet;

-accediendo a la pagina web de la asignatura,

-por correo electrénico (jm . gavira -@- ccia . uned. es);

-por teléfono (913987207) en horario de guardia (Jueves de 16 a 20);

-por correo postal y personalmente (previa cita) en:

UNED - Facultad de Ciencias

Departamento de Ciencias y Técnicas Fisicoquimicas

C/ Senda del Rey, 9 —28040 MADRID

Despacho S-10
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OTROS MEDIOS DE APOYO

Para dudas sobre el contenido o la organizacién de la asignatura el alumno dispondra de la
ayuda de su tutor/a y del profesor.

Es muy importante que el/la alumno/a visite periédicamente el curso virtual, donde podra
conocer los plazos de entrega de los trabajos voluntarios, ver examenes de afos anteriores,
realizar ejercicios de autoevaluacion, preguntar dudas al profesor de la Sede Central 0 a su
tutor/a, recibir consejos de estudio, comunicarse con lo/as demas compafiero/as, etc.

Las Unidades Didacticas de la asignatura cuentan con una web de apoyo que las actualiza
continuamente (correccion de erratas, enlaces a paginas recomendadas, etc.) y que contiene
materiales adicionales de estudio como resimenes de cada tema, articulos cientifico-
técnicos, etc. La web es: tfgma.wordpress.com.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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