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REVOLUCION CIENTIFICA CODIGO 01575073

OBJETIVOS

El objetivo del curso es familiarizar al los estudiantes con los aspectos mas importantes de
la Revolucion Cientifica. El término ‘revolucién’ se aplica primariamente al cambio del
geocentrismo al heliocentrismo, pero fue mas alla de una mera transformacion técnica de la
astronomia computacional ya que afecto a las ideas sobre las matematicas, la fisica, el
hombre, el cosmos y la teologia. Los campos que sufrieron una modificacion radical sus las
teorias fueron los conectados con las matematicas aplicadas a la naturaleza, como la
astronomia, la mecanica la 6ptica o la pneumatica. Otros campos no produjeron nuevas
teorias, sino mas bien un aumento de los conocimientos empiricos y en ellos las
matematicas no desempefiaron una funcién importante, como en el terreno de la medicina,
la botanica y la zoologia. Pero las areas mas ‘revolucionarias’ en el sentido de ofrecer
doctrinas radicales, fueron las conectadas con las técnicas del fuego, la metalurgia y la
guimica que frecuentemente presentaban tonos magicos y religiosos heterodoxos.

Por consiguiente, este curso pretende ofrecer un panorama general de las diferentes
direcciones (matematicas, experimentales, ideoldgicas, tecnoldgicas religiosas e
institucionales) de las nuevas tendencias cientificas de los siglos XVI y XVII. No se exige un
conocimiento detallado de los aspectos técnicos de la astronomia, la mecénica, la éptica,
etcétera, algo que se reserva para el curso general de Historia de la Ciencia, sino la
percepcion de los problemas planteados en cada area y del tipo de soluciones que se barajé
para abordarlos.

La preparacion del curso puede hacerse mediante la lectura de uno de los cuatro libros
siguientes, si bien lo mas recomendable es no limitarse a uno sélo, sino ojearlos todos y
decidir por cual estudiar cada uno de los temas del programa. (Todos los libros mencionados
en este documento estan en la Biblioteca de la UNED.) Los cuatro libros son los siguientes:
M. SELLES y C. SOLIS, La revolucion cientifica, Madrid: Sintesis, 1994.

S. F. MASON, Historia de las ciencias. 2. La revolucién cientifica de los siglos XVI y XVII,
Madrid: Alianza, 1985.

A. G. DEBUS, El hombre y la naturaleza en el Renacimiento, México: FCE, 1985.

P. ROSSI, El nacimiento de la ciencia moderna en Europa, Barcelona: Critica, 1998.

Los tres primeros tienen una extension similar en torno a las doscientas paginas. El segundo
es el mas antiguo (se escribié en 1953 y se corrigié en 1962), pero es muy completo. El
tercero es mas moderno (se escribié en 1978) e incorpora las investigaciones sobre los
aspectos magicos, humanistas, religiosos y filoséficos de las ciencias, especialmente las
asociadas con la “clave quimica” de acceso a la naturaleza, aunque no se ocupa
satisfactoriamente de algunas figuras sobresalientes como R. Boyle e I. Newton. El primero
cubre bien las ciencias matematicas y la filosofia natural, pero no se ocupa de las ciencias
biomédicas. El cuarto es el mas largo (275 paginas) y reciente. Es muy interesante, aunque
su estructura es distinta de lo usual y debe ser complementado con alguno de los otros para
la pneumaética, la 6ptica y en general para las ciencias matematicas. Es el mas refinado
histéricamente.

Los aspectos culturales e institucionales de la ciencia moderna estan bien resumidos en los
capitulos 7 y 8 del libro de C. SOLIS y
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M. SELLES, Historia de la Ciencia, Madrid: Espasa, 2005, si bien los contenidos teoricos
(capitulos 9 a 16) se tratan con mayor profundidad de la exigible en este curso. Si se leen
para hacerse una idea general, prescindiendo de los tecnicismos, pueden sustituir a
cualquiera de los otros cuatro libros.

Es recomendable, pero no imprescindible, leer el Capitulo 3 del libro de T. S. KUHN, La
tension esencial, México: FCE, 1983 (es preferible el original inglés, The Essential Tension,
1977, pues la traduccion espafola no es nada buena). En este articulo Kuhn caracteriza la
existencia de dos tipos de ciencias, las matematicas y las baconianas, y explica como en
ellas la ‘revolucion’ significa cosas distintas. Los que deseen aprender un poco mas de
primera mano, tienen a su disposicién los dos libros editados por M. OSTER, titulados
Science in Europe, 1500-1800, Open University, 2002. Uno de ellos (subtitulado “A Primary
Sources Reader”) es una antologia de fuentes primarias con textos de Copérnico, Gilbert,
Kepler, Galileo, Descartes, Newton, Paracelso, Boyle y otros cientificos. El otro (subtitulado
“A Secondary Sources Reader”) es una antologia de estudios sobre diferentes aspectos de
la Revolucién Cientifica: cdmo surgi6 la ciencia moderna en Europa, su contraste con la
musulmana; el patrocinio e institucionalizacion de la ciencia; los problemas del
copernicanismo con la religién; la Inquisicion, Paracelso y la magia natural; la navegacion, la
metalurgia y las cortes; el catolicismo y el protestantismo ante la ciencia, etc. El lector
interesado podra encontrar en estas antologias nuevas informaciones y estimulos.

CONTENIDOS

El Programa del curso consta de ocho temas, cada uno de los cuales se puede preparar
cémodamente en quince dias, dando un total de cuatro meses.

TEMA 1. El medio social de la ciencia moderna

Se trata de caracterizar las transformaciones politicas, religiosas, culturales, econémicas y
tecnoldgicas de la Europa en la que se produjo la Revolucion Cientifica. Estos cambios
propiciaron la recuperacion y difusion de textos clasicos (humanismo e imprenta) a la vez
gue impusieron al pensamiento cientifico condicionamientos religiosos y politicos (Reforma y
Contrarreforma, estructuras politicas capitalistas) y demandaron de ella soluciones técnicas
(navegacion, artilleria).

Puede prepararse con el Capitulo 1 de Sellés-Solis, o bien con los 5, 10 y 11 de Mason, o
bien con los 1 y 8 de Debus, o bien con los 1, 2, 3, 4, 15, 16 de Rossi.

TEMA 2. La herencia fisica y matemética de la Antigliedad y la Edad Media

En este tema se resumen los antecedentes inmediatos de las principales teorias que se van
a transformar durante la Revolucion.

Entre las ciencias mateméaticas destaca la astronomia de posicién que no se ocupa de
cuestiones fisicas (la materia que forma el cosmos, las causas que lo mueven) sino tan sélo
de determinar las posiciones de los astros. Entre las ciencias fisicas (filosofia natural)
destaca el estudio del movimiento tanto cinematico (en cuanto a los efectos) como dinamico
(en cuanto a las causas).

Se pueden consultar los Capitulos 2 (secciones 1 a 5) y 3 (secciones 1y 2) de Sellés-Salis.
Otra opcion mejor es consultar el libro de DAVID C. LINDBERG, Los inicios de la ciencia
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occidental, Barcelona: Paidés, 2002, paginas 89-94, 137-144 y 371-388.

TEMA 3.La revolucién astrondmica La teoria heliostatica de Copérnico representd un avance
en la computacién de las posiciones planetarias. Con ello abrié el camino a la discusién de
los modelos cosmoldgicos y conecto las matematicas (astronomia) con la fisica (la teoria del
movimiento) puesto que el movimiento terrestre entrafiaba ciertas consecuencias
observables segun la vieja fisica (diferente alcance de los

proyectiles lanzados al Este y el Oeste) y otras distintas segun lanueva (mareas, alisios,
efectos de Coriollis).Escoja entre Sellés-Solis, Capitulos 3 y 4, Mason, capitulo 1y 6
(paginas 90-98), Debus, Capitulo 5 o Rossi, Capitulos 5, 6 (enparte) y 8.

TEMA 4.El estudio matematico del movimiento Para Aristoteles lo esencial de la naturaleza
era el movimiento, un proceso que no se dejaba estudiar adecuadamente con las entidades
estaticas y eternas de la geometria. Esta idea fue atacada con éxito por Galileo que acab6
con el aristotelismo en la mecanica. Elabord una nueva teoria matematica del movimiento
para justificar la posibilidad de que se moviese la Tierra sin que eso produjese los
fendmenos que serian de esperar segun la fisica aristotélica. Esta nueva teoria se basaba
tanto en analisis formales como en experimentos. Descartes se baso en los primeros para
ofrecer una imagen mecanica del universo, sin fuerzas ni tendencias naturales, sino solo a
base de choques de particulas inertes. Tanto uno como otro encontraron en las particulas
elementales de materia estandar (atbmicas o no) una ayuda eficaz para estudiar
mateméaticamente la naturaleza. Este proceso culminé en la construccién matematica de la
fisica de Newton, quien postergé la importancia de la materia y los choques mecanicos de
particulas para dedicarse a formular las leyes matemati

cas de las fuerzas espirituales (o inmateriales) que causan elmovimiento y la actividad en la
naturaleza.Véase Sellés-Solis, Capitulos 5y 6, 0 Mason 3, 4y 6, o Rossi 6, 7,

8y 17 (comienzo). El Capitulo 6 de Debus es insuficiente porque

no trata sobre Newton, mientras que el 17 de Rossi lo hace demasiado sumariamente.
TEMA 5.La naturaleza matematica El éxito del copernicanismo (el estudio matematico del
cosmos fisico), de la concepcion matematica del movimiento local y la idea mecanica de que
éste es la clave de todo cambio o transformacion, llevo al estudio matematico y experimental
de la naturaleza. Algunos ejemplos sobresalientes de este proceso de tratar areas de la
filosofia natural (o fisica) con técnicas matematicas se encuentran en la optica fisica (la
naturaleza de la luz y los colo

res), la pneumatica (los fendmenos de la presion atmosférica y lafisica de los gases) o el
magnetismo.Sellés-Solis, Capitulos 7 y 8, o bien Mason, Capitulos 2 y 7. Rossi

sélo toca parcialmente la teoria Optica de Newton en el Capitulo 17

TEMA 6.La estructura de la materia y la quimica A pesar de los intentos de Descartes y mas
aun de Newton por penetrar con ayuda del atomismo y las matematicas en la estructura de
la materia, los hechos quimicos no resultaron faciles de tratar de esta manera. Estos
fendmenos fueron el campo predilecto (aunque en absoluto Gnico) de la filosofia
neoplaténica, hermética y magica a la que se opuso sin mucho éxito la quimica mecanicista.
La Revolucion Cientifica fue una mezcla de mateméaticas, experimentalismo y pensamiento
ocultista que se puede

encontrar en personas tan alejadas aparentemente como Newtony Paracelso.Para la clave
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guimica de la naturaleza, véase preferentemente

Debus, Capitulos 2 y 7 (consultando en alguno de los otros laquimica de Boyle y la de
Newton). Otras opciones son Sellés-Solis, Capitulo 9, Mason, Capitulo 9, o Rossi Capitulos
10y 11.

TEMA 7.Medicina, botanica y zoologia Las ciencias de lo vivo experimentaron durante esta
época un considerable auge, especialmente por el descubrimiento, descripcidn, explotacion
comercial y adaptacion de nuevas especies halladas en las Indias Occidentales y Orientales.
La medicina sufrié asimismo un gran avance por lo que respecta a la experimentacion y
diseccion, que dio lugar a los descubrimientos anatdmicos de Vesalio o al de la circulacion
de la sangre de Harvey. Sin embargo la explicacion del funcionamiento de los organismos no
resultaba facil de abordar, por lo que las discusiones

entre tradicionalistas (Harvey era aristotélico) y revolucionarios (como los seguidores de
Paracelso) eran mas bien especulativas. Véase preferentemente Rossi, Capitulos 12, 13y
14 o Debus,

Capitulos 3y 4; o bien Mason, Capitulo 8.

TEMA 8. Lecturas

La lectura de algunos textos de los autores de la Revolucion Cientifica ofrecera una
impresion de primera mano que no se puede conseguir leyendo resimenes o manuales. El
ultimo tema del curso consiste en la lectura de dos textos: (1) Los primeros once Capitulos
del Libro | de N. COPERNICO, Las revoluciones de los orbes celestes, Madrid: Tecnos,
1987, paginas 3-39. Copérnico expone aqui su filosofia de la ciencia y su idea bésica del
mundo, que es lo que interesa comprender. Las cuestiones mas técnicas pueden obviarse;
(2) Parte de los argumentos sobre el movimiento de la Tierra de G. GALILEI, Dialogo sobre
los dos maximos sistemas del mundo ptolemaico y copernicano, Madrid: Alianza, 1994,
paginas 140-230. No se trata de estudiar y aprender estos textos de memoria como si fuesen
el cédigo de circulacién, sino de ejercitarse en comprender el modo de argumentar de los
autores y en entender cudl es su marco conceptual y su visién del mundo.

Se pueden encontrar ayudas para la comprension del texto de Copérnico en el Capitulo 5 de
T. S, KUHN, La revolucion copernicana, Barcelona. Ariel, 1978, que es un comentario
detallado del primer libro de N. COPERNICO, Las revoluciones de los orbes celestes. Para
el texto de Galileo son una buena ayuda las notas y la introduccion de la edicion espafiola.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién del curso se realizara a través de una prueba personal en la que habra que
responder a alguna pregunta (a) sobre el temario y (b) sobre alguna parte de los textos
indicados en el dltimo tema.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los alumnos podran hacer cuantas consultas estimen oportunas sobre el contenido del
temario. El profesor tratara de resolverlas todas. Para ello es conveniente escribir las dudas
con orden y precision y enviarlas sea por correo ordinario o por correo electrénico a :

Carlos Solis Santos

Despacho 331.

Departamento de LAgica, Historia y Filosofia de la Ciencia, UNED.
Senda del Rey s/n -28040 Madrid ; o bien csolis@fsof.uned.es
Miércoles, de 10 a 14 y de 16 a 20 h.

Viernes, de 10 a 14 h.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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