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OBJETIVOS

A efectos de su imparticion en la titulacién de Ingeniero Industrial, en la Especialidad
Mecanica de Maquinas, la asignatura Tecnologia Mecéanica | se imparte en quinto curso
estando estrechamente vinculada a otras asignaturas que le preceden en el plan de estudios
actual (como Mecanica, Dibujo técnico, Elasticidad y resistencia de materiales, Metalotecnia
o Soldadura) junto a otras que le siguen (como Organizacion de la produccion y Tecnologia
mecanica Il). Esta afirmacion estd justificada en el hecho de que los procesos de fabricacion
no son entes aislados en el universo industrial, sino un eslabon mas, desde nuestro punto de
vista el mas importante, pero no el Unico. Tomando como base esta idea fundamental es
como se estara en las mejores condiciones para abordar en una primera instancia el estudio
de los contenidos del curso y, a mas largo plazo, el ejercicio profesional.

A lo largo de la asignatura se estudian los procesos de fabricacion que posibilitan la
obtencién industrial de productos y componentes, tanto mediante sistemas convencionales
como mediante sistemas no convencionales. En ambos casos se atiende a las dos
vertientes, es decir, utilizando procedimientos manuales o utilizando procedimientos con alto
grado de automatizacion.

El objetivo fundamental perseguido mediante la asignatura es poder suministrar al alumno
los conocimientos suficientes para poder abordar con éxito los distintos problemas que, en el
campo de la Ingenieria de fabricacion, puedan presentarsele en su futura actividad
profesional. De acuerdo con ello, pueden formularse los siguientes objetivos:

eConocimiento y comprensién del &mbito de la Ingenieria de fabricacion

«Conocimiento e identificacién de los distintos procesos de fabricacion

«Conocimiento de los fundamentos y posibilidades de los diferentes sistemas de fabricacion

«Conocimiento y comprension de las posibilidades aportadas por cada uno de los
procedimientos de fabricacion disponibles

eCapacidad de analisis y comprension de la informacion contenida en un plano de disefio
con el fin de ser capaz de plantear razonadamente y desarrollar tanto los procedimientos y
sistemas de fabricacion idéneos como las posibles alternativas para el caso concreto

*Experiencia en la determinacion de incertidumbres de medida

*Capacidad de disefio y mantenimiento de la organizacion metroldgica interna a la empresa

«Capacidad de implementar la actividad metrolégica en sistemas normalizados de calidad

CONTENIDOS

El Programa de la Asignatura se estructura en dos cuatrimestres con tres Unidades
Didacticas cada uno, como sigue:

PRIMER CUATRIMESTRE

Unidad Didactica |

TEMA 1. Morfologia y clasificacion de los procesos de fabricacion

TEMA 2. Propiedades de los materiales utilizados en fabricacion.
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TEMA 3. Evolucién histérica de los sistemas de produccion.

TEMA 4 Relacion entre disefio y fabricacion.
TEMA 5. Relacién entre fabricacion y produccion.
TEMA 6. Sistemas de fabricacion.

Unidad Didactica Il
TEMA 7. Procesos de conformado plastico. Conformado de chapa.

TEMA 8. Procesos de arranque de viruta.
TEMA 9. Procesos no convencionales. Métodos eléctricos de eliminacion

de material.

TEMA 10. Métodos electroquimicos y quimicos de eliminaciéon de material.

TEMA 11. Métodos térmicos de eliminacién de material.

TEMA 12. Métodos mecénicos de eliminacion de material.

TEMA 13. Procesos de unién y pulvimetalurgia.

TEMA 14 . Procesos de moldeo de materiales metalicos.

Unidad Didactica Ill

TEMA 15. Procesado de materiales plasticos.

TEMA 16. Procesos de moldeo de materiales plasticos.

TEMA 17. Procesos de transformacion de semielaborados plasticos.

TEMA 18 . Fabricacion con materiales compuestos.

TEMA 19. Acabado superficial.

TEMA 20. Introduccion al control de calidad.

TEMA 21. Tolerancias, ajustes y calibres.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Unidad Didactica IV

TEMA 1. Introduccion y ambito de la Metrologia Dimensional. Definiciones previas. Medida
de magnitudes. Magnitudes de influencia y condiciones de referencia. Patrones de medida.
Patrones de longitud. La precision en la industria. Magnitudes fisicas que abarca la
Metrologia Dimensional. [TB 1y TB2]

TEMA 2. Variabilidad de las medidas. Incertidumbre. Correccién de las medi-das. Origen de
la incertidumbre de las medidas. Intervalo de tolerancia e incertidumbre. Recomendaciones
CIPM. Repetibilidad de las medidas corregidas.- Medidas directas e indirectas.
Determinacion de la incertidumbre tipica. Determinacion de la incertidumbre expandida. [TB
1]

TEMA 3. Calibracion. Trazabilidad de las medidas: calibracién. Calibracion de patrones e
instrumentos. Calibracion local. Calibracién global (s6lo el método simplificado). Clases de
precision o calidades. Utilizacion de clases de precisién. Asignacion de clase a equipos de
ensayo. [TB 1]
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TEMA 4. Instrumentos y métodos de medida. Cualidades del instrumento de medida. La
cadena de medicidon. Clasificacion de los métodos de medida. Clasificacion por las
magnitudes que se comparan. Clasificacion por el método de medida. Amplificacién.
Amplificacion mecanica. Amplificacion neumatica. Amplificacion electro-nica. Amplificacion
Optica. [TB 2]

TEMA 5. Patrones de longitud. Bloques patron y de medida. Definiciones geométricas.
Materiales y fabricacion de los bloques. Empleo y composicion de juegos de bloques patron.
Medicién de blogues patrén longitudinales. Patrones a trazos. Patrones de diametro. [TB 2]
TEMA 6. Instrumentos para la medicién de longitudes. Pie de rey. Sondas. Micrometros de
exteriores. Micrometros de interiores. Maquinas de medicion. Calibracion y utilizacion de un
micrometro. [TB 2 y TB1 (para el Gltimo apartado)]

TEMA 7. Medicion de longitudes por comparacion. Comparadores mecanicos.
Comparadores neumaticos. Comparadores electréonicos. Compa-radores opticos. Calibracion
de un comparador electronico. [TB 2y TB1 (para el tltimo apartado)]

Unidad Didéactica V

TEMA 8. Patrones de angulo. Circulo graduado. Escuadras y reglas. Bloques patrén de
angulos. Formacién de bloques angulares. Poligonos de precision. [TB 2]

TEMA 9. Medicion de angulos. Transportador. Comparador angular. Nivel de burbujas. Nivel
electronico. Regla de senos. Plato divisor horizontal. [TB 2]

TEMA 10.Métodos indirectos para medida de radios y conos. Medicién de radios: método de
los dos rodillos, método de la sonda de rodi-los fijos y método de la cuerda y la flecha.
Medicién de conos exteriores: método con bloques y varillas y método con regla de senos.
Medicion de conos interiores. [TB 2]

TEMA 11. Medicién de formas. Planitud. Verificacion de la planitud del marmol mediante:
método de regla y comparador y método del nivel. Verificacion de la rectitud: método de
palanca con com-parador. Verificacién de la redondez con comparador sobre soporte.
Maquinas medidoras de redondez. Verificacion de otras formas geométricas. Microscopio de
medida. Proyector de perfi-les. Introduccion a la medicion de formas técnicas. [TB 2]

TEMA 12. Medicion de la rugosidad. Desviaciones de forma, ondulacion y rugosidad.
Sistemas de referencia. Rugosimetros de palpador. Parametros de medida del acabado
superficial. Otros métodos de evaluacion de la rugosidad. [TB 2]

TEMA 13. El Laboratorio de Metrologia. Plan de Calibracién. Introduccion. Plan de
Calibracion: diagrama de niveles, diagrama de trazabilidad interior, procedimientos de
calibracion. Instrucciones de calibracion, archivo de documentacion, etiquetas de calibracion,
programas de recalibracién. Necesidad de la calibracion en la industria. Consideraciones
finales. Anexos. [TB 3]

TEMA 14. Intercomparacion de medidas. Intercomparaciones y trazabilidad. Requisitos y
reglamento de las intercomparaciones. Analisis de resultados. Criterio de compatibilidad.
Criterio de valoracion. Errores parasitos. Criterios de rechazo de errores parasitos. [TB 3]
Unidad Didactica VI

TEMA 15. Fundicién. Conceptos generales. Fases de que constan los procesos de fundicion.
Materiales. Clasificacién de los distintos procesos. Operaciones de acabado.

TEMA 16. Modelos y cajas de machos. Descripcion y tipos de modelos y cajas de machos.
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Materiales para la obtencion de modelos y cajas de machos. Disefio y construccion de
modelos. Pintado de modelos.

TEMA 17. Moldeo en arena. Descripcién y elementos constitutivos del mol-deo en arena.
Materiales para la construccion de moldes y machos. Moldeo manual. Moldeo mecanico.
Clasificacién y descripciéon de las maquinas de moldear. Sistemas de distribucién de la
colada. Aspectos tecnoldgicos de la solidificacion.

TEMA 18. Otros procedimientos de moldeo con molde desechable. Moldeo en cascara.
Moldeo en yeso. Moldeo en ceramica. Moldes con modelo perdido. Clasificacion y
descripcion de los hornos empleados en fundicion.

TEMA 19. Procedimientos en molde permanente. Fundicion en coquilla. Fun-dicion
centrifuga. Fundicién a presién. Fundicion inyectada. Otros procesos de moldeo a presion.
TEMA 20. Caracteristicas y defectos de las piezas obtenidas por fundicién. Rangos de
tolerancia y acabado superficial en piezas fundidas. Defectos debidos a la contraccién en la
solidificacién. Inclusiones. Sopladuras. Segregaciones. Enfriamiento prematuro. Defectos
debidos a la colabilidad. Defectos debidos a fallos en el molde.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436241396

Titulo:INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE FABRICACION (12)
Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436247008

Titulo:INTEGRACION ENTRE DISENO Y FABRICACION (12)
Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788474841381

Titulo:FUNDAMENTOS DE METROLOGIA

Autor/es:

Editorial:UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES

ISBN(13):9788474841404

Titulo:TRAZABILIDAD

Autor/es:

Editorial:UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES

Al comienzo del curso los alumnos deberan ponerse en contacto con la Secretaria del
Departamento (Tel.: 913 986 458) con el fin de solicitar las instrucciones para el seguimiento
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de la asignatura, asi como los apuntes especificos para el estudio de alguno de los temas no
incluidos en los textos base.

El seguimiento del primer cuatrimestre se realizard tomando como base el material:
ESPINOSA, M. M.: Introduccién a los procesos de fabricacion. Colecciéon Cuadernos de la
UNED. Ed. UNED, 2000.

ESPINOSA, M. M. y PARA, J.: Integracién entre disefio y fabricacién. Ed. UNED, 2002.
(Video.)

Los Textos Basicos a utilizar para el estudio de los contenidos del segundo cuatrimestre son
los siguientes:

TB 1 .-SANCHEZ PEREZ, A. M.: Fundamentos de Metrologia. Seccién de Publicaciones de
la ETS Ingenieros Industriales de la UPM, Madrid, 1999.

TB 2 .-CARRO, J.: Curso de Metrologia Dimensional. Seccién de Publica-ciones de la ETS
Ingenieros Industriales de la UPM, Madrid, 1978.

TB 3 .-CARRO, J.: Trazabilidad. Seccion de Publicaciones de la ETS Inge-nieros Industriales
de la UPM, Madrid, 2000.

La unidad didactica VI se seguira por los apuntes que el Equipo Docente enviara a todos los
alumnos al comienzo del segundo cuatrimestre.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436237221

Titulo:GESTION Y CONTROL DE CALIDAD (2?)
Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

Aparte del material basico, puede ser interesante consultar otros textos que ayuden a
clarificar conceptos y a ampliar algunos temas concretos.

ALTING, L.: Manufacturing engineering processes, 2.2 ed. (1994). Ed. Marcel Dekker, Inc.,
Nueva York.

BOOTHROYD, G.; DEWHURST, P., y KNIGHT, W.: Product design for manufacture and
assembly (1994). Ed. Marcel Dekker, Inc., Nueva York.

CARRO, J.: Curso de Metrologia Dimensional (1978). Servicio de Publica-ciones de la ETSII
de la UPM (c/ José Gutiérrez Abascal, 2; 28006 Madrid).

DORF, R. C.; KUSIAK, A.: Handbook of design, manufacturing and auto-mation (1994). Ed.
John Wiley &Sons, Inc., Nueva York.

PEREZ, J. M.: Tecnologia Mecénica | (1998). Servicio de Publicaciones de la ETSII de la
UPM (c/ José Gutiérrez Abascal, 2; 28006 Madrid).

SEBASTIAN, M. A.;: BARGUENO,V., y NOVO,V.: Gestion y control de calidad. (2000).
Coleccién Cuadernos de la UNED (CU 35133), UNED, Madrid.
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Como libro de referencia para problemas y ejercicios, tanto para esta asignatura como para
Tecnologia Mecanica Il, puede emplearse:

CARRO, J. y otros: Ejercicios de Tecnologia Mecéanica (1979). Servicio de Publicaciones de
la ETSII de la UPM (c/ José Gutiérrez Abascal, 2; 28006 Madrid).

SISTEMA DE EVALUACION

En las pruebas presenciales se podra utilizar todo tipo de material de consulta y dibujo.
También se podran utilizar calculadoras de los tipos y prestaciones permitidos con caracter
general. Dichas pruebas personales intentan evaluar el nivel de entendimiento de los
conceptos adquiridos, asi como la capacidad de sintesis y de aplicacién de los mismos. Las
pruebas presenciales pueden contener tanto cuestiones tedricas como ejercicios practicos y
en el enunciado se determinara la valoracion relativa dada por el equipo docente a cada
pregunta y/o ejercicio préactico.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas de caracter docente se atenderan los lunes, en horario de 16 a 20 h.

Las guardias se realizan en los locales del Departamento de Ingenieria de Construccion y
Fabricacion situados en la ETS de Ingenieros Industriales (Ciudad Universitaria de Madrid).
Para el caso de correspondencia postal se recomienda consignar en el sobre el nombre del
miembro del equipo docente al que va dirigido y el de la asignatura correspondiente y
enviarla al Apartado de Correos 60.149 (28080 Madrid).

Para las consultas telefonicas debera emplearse el numero 91 398 64 45 (profesor
Sebastian). En horario de mafianas se recomienda el numero de teléfono: 91 398 64 58.

También puede resultar de utilidad el empleo del fax: 91 398 60 46.
NOTA IMPORTANTE

Esta asignatura esta en proceso de extincion, sin docencia, por lo que haber estado
matriculado previamente y tener aprobadas las practicas son requisitos imprescindibles
para poder matricularse en ella.

OTROS MEDIOS DE APOYO

No estan previstos otros medios de apoyo.

OTROS MATERIALES EXISTENTES

Como complemento a la informacién suministrada por el texto base del primer cuatrimestre
puede ser interesante el video didactico: Disefo asistido. Campos de aplicacion,
ESPINOSA, M. M.,y DOMINGUEZ, M., Ed. UNED (1998)

En particular la segunda parte del mismo en la que se hace referencia a la relacion entre
disefio y fabricacion. Se presentan ejemplos de herramientas informaticas de ayuda a
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campos como el disefio, el calculo de tensiones, la fabricacion o la organizacién entre otras,
al tiempo que se muestran algunos ejemplos practicos tipicos de fabricacion.

Como complemento a las Unidades Didacticas IV y V se recomienda el video didactico
(también disponible en formato DVD): Metrologia Dimensional: Calibracién de Instrumentos,
SEBASTIAN, M. A., GONZALEZ C., y GOMEZ, E., Ed. UNED (2003).

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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