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OBJETIVOS
 
Las Matemáticas de la Especialidad abordan métodos matemáticos para la resolución de

problemas de propagación del calor. El modelo matemático de esta clase de problemas

suele ser una ecuación en derivadas parciales con condiciones iniciales y de frontera. El

objetivo fundamental de la asignatura es el estudio de este tipo de ecuaciones y de los

temas necesarios para su resolución: Series de Fourier y Transfor-madas Integrales.  

La duración del curso obliga a exponer únicamente problemas básicos y a omitir algunos

temas tan importantes como la resolución de ecuaciones por métodos numéricos. La

Bibliografía que se cita más adelante, además de clarificar y completar el texto base,

contiene temas cuyo conocimiento puede resultar muy útil en el estudio de problemas

profesionales concretos.  

Las técnicas de resolución más importantes, que debe dominar una vez estudiada la

asignatura, son: el método de Fourier (separación de variables y desarrollo en series) y las

transformadas integrales.  

No se debe olvidar que la asignatura corresponde a la especialidad de Técnicas Energéticas,

por lo que los problemas de propagación del calor son particularmente importantes.  
 
CONTENIDOS
 
Las ecuaciones en derivadas parciales y sus métodos de resolución constituyen por sí

mismos ramas de la Matemática de gran extensión, por lo que el programa se ha elaborado

tratando de proporcionar los mínimos conocimientos necesarios para que resulten útiles sin

necesidad de una gran profundización en la materia. Además su carácter cuatrimestral

condiciona su extensión.  

UNIDAD DIDÁCTICA I. Conceptos básicos  

TEMA 1. Introducción. 

TEMA 2. La ecuación de ondas. 

TEMA 3. Algunas ecuaciones importantes. 

TEMA 4. Clasificación de las ecuaciones de segundo orden. 

TEMA 5. Reducción de las ecuaciones de segundo orden a su forma canónica.  

TEMA 6. La ecuación de Euler. Soluciones generales.  

TEMA 7. Condiciones de contorno.  

TEMA 8. La ecuación de Laplace y el problema de Dirichlet.  

TEMA 9. La solución de D¿Alambert de la ecuación de ondas.  

UNIDAD DIDÁCTICA II. Separación de variables y series de Fourier  

TEMA 1. Superposición de soluciones y separación de variables. 

TEMA 2. Funciones ortonormales. Series de Fourier. 

TEMA 3. Convergencia, diferenciación e integración de las series de Fourier. 

TEMA 4. La ecuación de Sturm-Liouville. Sistemas de coordenadas y separabilidad.  

TEMA 5. Ecuaciones homogéneas. Conducción del calor en una barra finita.  

TEMA 6. Condiciones de contorno no homogéneas. Conducción del calor en una barra finita

con condiciones de contorno no homogéneas.  

TEMA 7. Ecuaciones no homogéneas. Problemas no homogéneos de conducción del calor.  
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TEMA 8. Conducción del calor en condiciones estacionarias.  

TEMA 9. Otros problemas con simetrías cilíndricas y esféricas. Funciones de Bessel y de

Legendre.  

UNIDAD DIDÁCTICA III. Transformadas integrales  

TEMA 1. Conducción del calor en una barra infinita. La integral de Fourier.  

TEMA 2. Aplicación de las integrales de Fourier a los problemas con valores de contorno.  

TEMA 3. La transformada de Fourier. Propiedades.  

TEMA 4. Convolución y Teorema de Parseval.  

TEMA 5. Aplicaciones de las transformadas de Fourier. Ecuaciones no homogéneas.  

TEMA 6. La transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace.  

TEMA 7. Transformadas de Laplace de derivadas. Resolución de ecuaciones diferenciales

ordinarias.  

TEMA 8. Aplicaciones de la transformada de Laplace. Problemas de con-ducción del calor

en una barra con condiciones de contorno no homogéneas constantes. Ecuaciones no

homogéneas.  

TEMA 9. Funciones generalizadas. Funciones de Green.  

En el siguiente cuadro se indica la distribución de los contenidos en los dos textos de la

bibliografía básica y en los apuntes que los alumnos deben solicitar al Equipo Docente.  

Temas

U.D. I
STEPHENSON HSU SPIEGEL OTROS

1, 2, 3 y 4           1.1, 1.2, 1.3 y 2.1               

5       Apuntes

6, 7, 8 y 9 2.2 a 2.4      

U.D. II        

1 3.1 8.1    

2 3.2 y 3.3 1.1 a 1.4 6  

3  
1.5, 1.6, 1.7, A.1 y

A.2           
6  

4 3.4 y 4.1      

5, 6 y 7 4.2, 4.3 y 4.4 8.3    

8 y 9 5.1 a 5.4 8.4    

U.D. III        

1 y 2 6.1, 6.2, 6.3 4.1 y 4.2 6  

3 y 4   4.3 a 4.8 6  

5 8.3, 8.4 8.2, 8.3 y 8.4    

6 y 7 7.1 a 7.7 B.1 y B.2 1, 2, 3, A, B, C  
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Se debe comenzar estudiando el libro de STEPHENSON desde la sec-ción 1.1 hasta la 2.1,

después se continuará con los apuntes del tema 5 de la Unidad I, para seguir con el libro de

STEPHENSON hasta el capítulo 9. Finalmente, se deben estudiar los capítulos 1, 2, 4, 5, 8 y

los apéndices A y B del libro de HSU, observando las similitudes y diferencias con la

exposición de STEPHENSON en los temas cubiertos por ambos textos.  

Si se prefiere, se puede sustituir el estudio de HSU por el de los capítulos 1, 2, 3, 6 y 8 de

SPIEGEL. Se considerarán contenidos mínimos de la asignatura los recogidos en

STEPHENSON y aquellos que se desarrollen tanto en HSU como en SPIEGEL.  
 
EQUIPO DOCENTE
 

 
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA
 
ISBN(13):9788429151459

Título:INTRODUCCIÓN A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES (1ª)

Autor/es:

Editorial:REVERTÉ
 

La bibliografía básica de la asignatura está integrada por el libro: 

STEPHENSON, G: Introducción a las ecuaciones en derivadas parciales. Reverté, 1982.  

completado por uno de los siguientes textos, a elegir por el alumno: 

HSU, H. P.: Análisis de Fourier. Addison-Wesley Iberoamericana. Wil-migton. 1987. 

SPIEGEL, M. R.: Transformadas de Laplace. McGraw-Hill. Serie Schaum. 1998. 

Así mismo, tendrán la consideración de bibliografía básica los apuntes que se citan en el

apartado de Otros materiales. 
 
BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA
 
ISBN(13):9789684443563

Título:ANÁLISIS DE FOURIER

Autor/es:

Editorial:PEARSON ADDISON-WESLEY
 

ISBN(13):9789701021712

8 8.1, 8.2 y 8.4   8  

9 9.1, 9.2, 9.3 capítulos 2 y 5    

Nombre y Apellidos JUAN JACOBO PERAN MAZON
Correo Electrónico jperan@ind.uned.es
Teléfono 91398-7915
Facultad ESCUELA TÉCN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MATEMÁTICA APLICADA I
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Título:TRANSFORMADAS DE LAPLACE

Autor/es:

Editorial:MC GRAW HILL
 

BUDAK, B.; SAMARSKI, A. A.; TIJONOV, A. N.: Problemas de la Física Matemática. Ed. Mir.

Moscú, 1984. 

BARGUEÑO, V.: Ecuaciones Diferenciales. Transformada de Laplace. Soluciones definidas

por series. Ed. UNED. Madrid, 1997. 

CASTRO, A.: Curso básico de ecuaciones en derivadas parciales. Ed. Addison-Wesley

Iberoamericana. Wilmigton, 1997. 

MARCELLÁN, F.; CASAUS, L., y ZARZO, A.: Ecuaciones diferenciales. Ed. McGraw-Hill,

1991. 

PERAL, I.: Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales. Addison Wes-ley/Universidad

Autónoma de Madrid. Wilmigton, 1995. 

SMIRNOV, M. M.: Problemas de ecuaciones de la Física Matemática. Ed. Mir. Moscú, 1991. 

TIJONOV, A. N., y SAMARSKI, A. A.: Ecuaciones de la Física Matemática. Ed. Mir. Moscú,

1990. 

WEINBERGER, H. F.: Curso de ecuaciones diferenciales en derivadas par-ciales. Ed.

Reverté. Barcelona, 1996. 

Los textos base contienen un buen número de ejemplos y de ejercicios resueltos, a partir de

ellos se pueden seleccionar los problemas de SMIRNOV y BUDAK. El libro de MARCELLÁN

contiene los problemas fundamentales que se abordan en el temario (capítulos 15 a 18) y es

conveniente su lectura. TIJONOV es un excelente texto que, como CASTRO, plantea

numerosos ejemplos físicos. PERAL es muy recomendable para completar a STEPHENSON

con una exposición riguro-sa desde el punto de vista matemático, mientras que

WEINBERGER cubre prácticamente todo el programa de la asignatura y cuenta con un buen

número de ejercicios resueltos. Los temas 6 y 7 de la Unidad Didáctica III, que son un

repaso de lo estudiado en la asignatura de Ecuaciones Diferenciales de segundo curso,

pueden consultarse en BARGUEÑO. 
 
SISTEMA DE EVALUACIÓN
 
8.1. PRUEBAS DE EVALUACIÓN A DISTANCIA  
No existen. Se sustituyen por la realización y autocomprobación de los ejercicios de la

bibliografía recomendada y de los exámenes de años anteriores.  

8.2. TRABAJOS Y PRÁCTICAS DE LABORATORIO  
No existen.  

8.3. PRUEBAS PRESENCIALES  
8.3.1. Orientaciones sobre los exámenes  
El examen consta de dos o tres ejercicios. Suelen ser problemas, pero pueden contener

algún apartado teórico: definición, enunciado de una propiedad, razonamiento sencillo,
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planteamiento de un problema, etc. Si el ejercicio contiene varios apartados, sepárelos

claramente para evitar confusión en la calificación. Cada ejercicio se califica de 0 a 10

puntos. La nota final es la media aritmética. Si se pide la resolución por un método

determinado es obligatorio hacerlo por él y no se considera si se resuelve por otro. La

finalidad es saber si se conoce ese procedimiento. En los ejercicios no se trata sólo de llegar

a la solución sino de razonarlos de forma que se demuestren los conocimientos adquiridos.

Como modelo de los ejercicios que se proponen en los exámenes puede usted considerar

los ejemplos resueltos y los problemas propuestos en el libro base y en los libros de

problemas recomendados.  

8.3.2. Comunicación de las calificaciones  
Las calificaciones se comunicarán a los Centros Asociados y direc-tamente a los alumnos

mediante la papeleta. Si transcurrido un mes desde la finalización de las pruebas de la

segunda semana no se ha reci-bido la papeleta, y sólo en ese caso, se podrá preguntar la

nota por telé-fono a la Secretaría del Departamento de Matemática Aplicada I, en el Tel.: 91

398 64 40.  

Las solicitudes de revisión de exámenes deberán presentarse: personalmente en la

Secretaría del Departamento de Matemática Aplicada, por teléfono (91 398 64 40), por fax

(91 398 60 12) o por correo electrónico (jperan@ind.uned.es).  

8.3.3. Envío de soluciones  
Si desea tener las soluciones de los exámenes realizados durante el curso, solicítelo, una

vez publicadas las calificaciones correspondientes, por cualquier de los procedimientos

anteriores, proporcionando su nombre y dirección postal. Las soluciones se publicarán en el

tablón de anuncios del Departamento y se podrán recoger personalmente en la Secretaría

del Departamento por las mañanas. También se publicarán en la página web del

Departamento:  

https://www.uned.es/dpto-matematica-aplicada/depmatapli.htm  
 
HORARIO DE ATENCIÓN AL ESTUDIANTE
 
NOTA IMPORTANTE
 
Esta asignatura está en proceso de extinción, sin docencia, por lo que haber estado

matriculado previamente es requisito imprescindible para poder matricularse en ella. Véase

el apartado 1.5 de esta guía. 

OTROS MATERIALES
 
Los textos base cubren la práctica totalidad del programa propuesto, con la excepción del

tema 5 de la Unidad Didáctica I que se desarrollará en unos apuntes que los alumnos deben

solicitar al Equipo Docente para que se los envíe por correo. Estas notas podrán incluir

también ciertas ampliaciones de los contenidos de los textos base, dentro del programa de la

asignatura, que se considerarán, a todos los efectos, como bibliografía básica. 
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OTROS MEDIOS DE APOYO
 
Se enviará a todos los alumnos que lo soliciten una pequeña colección de exámenes

resueltos de años anteriores. También puede consultar la página web del Departamento: 

https://www.uned.es/dpto-matematica-aplicada/depmatapli.htm 

 
IGUALDAD DE GÉNERO
 
En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

Guía hacen referencia a órganos de gobierno unipersonales, de representación, o miembros de la

comunidad universitaria y se efectúan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por

términos genéricos, se entenderán hechas indistintamente en género femenino o masculino, según el

sexo del titular que los desempeñe.
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