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MATEMATICAS DE LA ESPECIALIDAD (T.E.) CODIGO 01104318

OBJETIVOS

Las Matematicas de la Especialidad abordan métodos matematicos para la resolucion de
problemas de propagaciéon del calor. El modelo matematico de esta clase de problemas
suele ser una ecuacién en derivadas parciales con condiciones iniciales y de frontera. El
objetivo fundamental de la asignatura es el estudio de este tipo de ecuaciones y de los
temas necesarios para su resolucion: Series de Fourier y Transfor-madas Integrales.
La duracion del curso obliga a exponer Unicamente problemas basicos y a omitir algunos
temas tan importantes como la resolucion de ecuaciones por métodos numéricos. La
Bibliografia que se cita mas adelante, ademés de clarificar y completar el texto base,
contiene temas cuyo conocimiento puede resultar muy Gtil en el estudio de problemas
profesionales concretos.

Las técnicas de resolucion mas importantes, que debe dominar una vez estudiada la
asignatura, son: el método de Fourier (separaciéon de variables y desarrollo en series) y las
transformadas integrales.

No se debe olvidar que la asignatura corresponde a la especialidad de Técnicas Energéticas,
por lo que los problemas de propagacion del calor son particularmente importantes.

CONTENIDOS

Las ecuaciones en derivadas parciales y sus métodos de resolucién constituyen por si
mismos ramas de la Matematica de gran extension, por lo que el programa se ha elaborado
tratando de proporcionar los minimos conocimientos necesarios para que resulten Gtiles sin
necesidad de una gran profundizacién en la materia. Ademas su caracter cuatrimestral
condiciona su extension.

UNIDAD DIDACTICA I. Conceptos basicos

TEMA 1. Introduccion.

TEMA 2. La ecuacién de ondas.

TEMA 3. Algunas ecuaciones importantes.

TEMA 4. Clasificacion de las ecuaciones de segundo orden.

TEMA 5. Reduccidn de las ecuaciones de segundo orden a su forma candnica.

TEMA 6. La ecuacion de Euler. Soluciones generales.

TEMA 7. Condiciones de contorno.

TEMA 8. La ecuacion de Laplace y el problema de Dirichlet.

TEMA 9. La solucién de D¢, Alambert de la ecuaciéon de ondas.

UNIDAD DIDACTICA Il. Separacién de variables y series de Fourier

TEMA 1. Superposiciéon de soluciones y separacion de variables.

TEMA 2. Funciones ortonormales. Series de Fourier.

TEMA 3. Convergencia, diferenciacion e integracion de las series de Fourier.

TEMA 4. La ecuacioén de Sturm-Liouville. Sistemas de coordenadas y separabilidad.

TEMA 5. Ecuaciones homogéneas. Conduccion del calor en una barra finita.

TEMA 6. Condiciones de contorno no homogéneas. Conduccion del calor en una barra finita
con condiciones de contorno no homogéneas.

TEMA 7. Ecuaciones no homogéneas. Problemas no homogéneos de conduccién del calor.
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TEMA 8. Conduccion del calor en condiciones estacionarias.

TEMA 9. Otros problemas con simetrias cilindricas y esféricas. Funciones de Bessel y de
Legendre.

UNIDAD DIDACTICA lIl. Transformadas integrales

TEMA 1. Conduccidn del calor en una barra infinita. La integral de Fourier.

TEMA 2. Aplicacion de las integrales de Fourier a los problemas con valores de contorno.
TEMA 3. La transformada de Fourier. Propiedades.

TEMA 4. Convolucién y Teorema de Parseval.

TEMA 5. Aplicaciones de las transformadas de Fourier. Ecuaciones no homogéneas.

TEMA 6. La transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace.

TEMA 7. Transformadas de Laplace de derivadas. Resolucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

TEMA 8. Aplicaciones de la transformada de Laplace. Problemas de con-duccion del calor
en una barra con condiciones de contorno no homogéneas constantes. Ecuaciones no
homogéneas.

TEMA 9. Funciones generalizadas. Funciones de Green.

En el siguiente cuadro se indica la distribucion de los contenidos en los dos textos de la

bibliografia basica y en los apuntes que los alumnos deben solicitar al Equipo Docente.

EIIS STEPHENSON HSU SPIEGEL OTROS
3y4 1.1,1.2,13y21
Apuntes
8y9 22a24
I
3.1 8.1
3.2y 3.3 lla1l4 6
15,16,1.7,Aly 5
A.2
34y4.1
/7 4.2,43y4.4 8.3
51a54 8.4
i
6.1,6.2,6.3 41y4.2 6
43a4.8 6
8.3,8.4 8.2,8.3y84
71a7.7 B.lyB.2 1,2,3,A,B,C
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8.1,82y84 8
9.1,9.2,9.3 capitulos 2y 5

Se debe comenzar estudiando el libro de STEPHENSON desde la sec-cién 1.1 hasta la 2.1,
después se continuara con los apuntes del tema 5 de la Unidad I, para seguir con el libro de
STEPHENSON hasta el capitulo 9. Finalmente, se deben estudiar los capitulos 1, 2, 4,5, 8y
los apéndices A y B del libro de HSU, observando las similitudes y diferencias con la
exposicion de STEPHENSON en los temas cubiertos por ambos textos.

Si se prefiere, se puede sustituir el estudio de HSU por el de los capitulos 1, 2, 3, 6 y 8 de
SPIEGEL. Se consideraran contenidos minimos de la asignatura los recogidos en
STEPHENSON vy aquellos que se desarrollen tanto en HSU como en SPIEGEL.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JUAN JACOBO PERAN MAZON

Correo Electronico jperan@ind.uned.es

Teléfono 91398-7915

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MATEMATICA APLICADA |

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788429151459

Titulo:INTRODUCCION A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES (12)
Autor/es:

Editorial:REVERTE

La bibliografia basica de la asignatura esté integrada por el libro:

STEPHENSON, G: Introduccioén a las ecuaciones en derivadas parciales. Reverté, 1982.
completado por uno de los siguientes textos, a elegir por el alumno:

HSU, H. P.: Analisis de Fourier. Addison-Wesley Iberoamericana. Wil-migton. 1987.
SPIEGEL, M. R.: Transformadas de Laplace. McGraw-Hill. Serie Schaum. 1998.

Asi mismo, tendran la consideracion de bibliografia basica los apuntes que se citan en el
apartado de Otros materiales.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9789684443563
Titulo:ANALISIS DE FOURIER

Autor/es:

Editorial:PEARSON ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9789701021712
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Titulo: TRANSFORMADAS DE LAPLACE
Autor/es:
Editorial:MC GRAW HILL

BUDAK, B.; SAMARSKI, A. A.; TIJONQOV, A. N.: Problemas de la Fisica Matematica. Ed. Mir.
Moscu, 1984.

BARGUENO, V.: Ecuaciones Diferenciales. Transformada de Laplace. Soluciones definidas
por series. Ed. UNED. Madrid, 1997.

CASTRO, A.: Curso basico de ecuaciones en derivadas parciales. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana. Wilmigton, 1997.

MARCELLAN, F.; CASAUS, L., y ZARZO, A.: Ecuaciones diferenciales. Ed. McGraw-Hill,
1991.

PERAL, I.: Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales. Addison Wes-ley/Universidad
Autonoma de Madrid. Wilmigton, 1995.

SMIRNOV, M. M.: Problemas de ecuaciones de la Fisica Matematica. Ed. Mir. Moscu, 1991.
TIJONOV, A. N., y SAMARSKI, A. A.: Ecuaciones de la Fisica Matematica. Ed. Mir. Moscu,
1990.

WEINBERGER, H. F.: Curso de ecuaciones diferenciales en derivadas par-ciales. Ed.
Reverté. Barcelona, 1996.

Los textos base contienen un buen nimero de ejemplos y de ejercicios resueltos, a partir de
ellos se pueden seleccionar los problemas de SMIRNOV y BUDAK. El libro de MARCELLAN
contiene los problemas fundamentales que se abordan en el temario (capitulos 15 a 18) y es
conveniente su lectura. TIJONOV es un excelente texto que, como CASTRO, plantea
numerosos ejemplos fisicos. PERAL es muy recomendable para completar a STEPHENSON
con una exposicion riguro-sa desde el punto de vista matemético, mientras que
WEINBERGER cubre practicamente todo el programa de la asignatura y cuenta con un buen
namero de ejercicios resueltos. Los temas 6 y 7 de la Unidad Didactica lll, que son un
repaso de lo estudiado en la asignatura de Ecuaciones Diferenciales de segundo curso,
pueden consultarse en BARGUENO.

SISTEMA DE EVALUACION

8.1. PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

No existen. Se sustituyen por la realizacion y autocomprobacion de los ejercicios de la
bibliografia recomendada y de los examenes de afos anteriores.

8.2. TRABAJOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

No existen.

8.3. PRUEBAS PRESENCIALES

8.3.1. Orientaciones sobre los exdmenes

El examen consta de dos o tres ejercicios. Suelen ser problemas, pero pueden contener
algun apartado tedrico: definicién, enunciado de una propiedad, razonamiento sencillo,
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planteamiento de un problema, etc. Si el ejercicio contiene varios apartados, separelos
claramente para evitar confusion en la calificacion. Cada ejercicio se califica de 0 a 10
puntos. La nota final es la media aritmética. Si se pide la resolucién por un método
determinado es obligatorio hacerlo por €l y no se considera si se resuelve por otro. La
finalidad es saber si se conoce ese procedimiento. En los ejercicios no se trata solo de llegar
a la solucién sino de razonarlos de forma que se demuestren los conocimientos adquiridos.
Como modelo de los ejercicios que se proponen en los examenes puede usted considerar
los ejemplos resueltos y los problemas propuestos en el libro base y en los libros de
problemas recomendados.

8.3.2. Comunicacion de las calificaciones

Las calificaciones se comunicaran a los Centros Asociados y direc-tamente a los alumnos
mediante la papeleta. Si transcurrido un mes desde la finalizacién de las pruebas de la
segunda semana no se ha reci-bido la papeleta, y s6lo en ese caso, se podra preguntar la
nota por telé-fono a la Secretaria del Departamento de Matematica Aplicada I, en el Tel.: 91
398 64 40.

Las solicitudes de revision de exadmenes deberan presentarse: personalmente en la
Secretaria del Departamento de Matematica Aplicada, por teléfono (91 398 64 40), por fax
(91 398 60 12) o por correo electronico (jperan@ind.uned.es).

8.3.3. Envio de soluciones

Si desea tener las soluciones de los exdmenes realizados durante el curso, solicitelo, una
vez publicadas las calificaciones correspondientes, por cualquier de los procedimientos
anteriores, proporcionando su nombre y direccidn postal. Las soluciones se publicaran en el
tablén de anuncios del Departamento y se podran recoger personalmente en la Secretaria
del Departamento por las mafianas. También se publicaran en la pagina web del
Departamento:

https://www.uned.es/dpto-matematica-aplicada/depmatapli.htm

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE
NOTA IMPORTANTE

Esta asignatura esta en proceso de extincion, sin docencia, por lo que haber estado
matriculado previamente es requisito imprescindible para poder matricularse en ella. Véase
el apartado 1.5 de esta guia.

OTROS MATERIALES

Los textos base cubren la préactica totalidad del programa propuesto, con la excepcion del
tema 5 de la Unidad Didéactica | que se desarrollara en unos apuntes que los alumnos deben
solicitar al Equipo Docente para que se los envie por correo. Estas notas podran incluir
también ciertas ampliaciones de los contenidos de los textos base, dentro del programa de la
asignatura, que se consideraran, a todos los efectos, como bibliografia basica.
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OTROS MEDIOS DE APOYO

Se enviard a todos los alumnos que lo soliciten una pequefa coleccion de examenes

resueltos de afios anteriores. También puede consultar la pagina web del Departamento:
https://www.uned.es/dpto-matematica-aplicada/depmatapli.htm

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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