GUIA DE
ESTUDIO DE L

MAQ.I(M.M.)

CODIGO 01104248




7-08

CALCULO CONSTR. Y ENSAYO DE
MAQ.I(M.M.)

CODIGO 01104248

INDICE

OBJETIVOS

CONTENIDOS

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
SISTEMA DE EVALUACION

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE
NOTA IMPORTANTE

OTROS MEDIOS DE APOYO

IGUALDAD DE GENERO



CALCULO CONSTR. Y ENSAYO DE MAQ.I(M.M.) CODIGO 01104248

OBJETIVOS

Introducir el andlisis de las vibraciones en maquinas y la aplicacion del analisis espectral al
diagndstico y mantenimiento predictivo.

Describir las propiedades de los materiales empleados en la construccion de maquinaria y su
comportamiento frente a estados de carga, y presentar los distintos criterios empleados en el
disefio mecanico para la prevencion de fallos: carga estética, fatiga, fractura y propagacion
de grietas.

Exponer los principios fundamentales que rigen el estudio de los elementos de maquinas y
desarrollar, por aplicacion de los criterios de disefio anteriores, los métodos de célculo y
andlisis de los distintos componentes de las maquinas.

CONTENIDOS

A continuacion se presenta el temario de la asignatura. Entre paréntesis se indican los
capitulos y epigrafes de los libros de texto recomendados en los que se desarrollan los
contenidos correspondientes. El programa detallado se encuentra disponible en la pagina
web de Departamento de Mecéanica, www.uned.es/dpto-mecanica.

Unidad Didactica |

TEMA 1. Introduccién (Capitulo 1 del libro de texto, epigrafes 1-1, 1-6 a 1-11).

TEMA 2. Esfuerzo (Capitulo 2 del libro de texto, epigrafes 2-1 a 2-8, 2-10 a 2-15, 2-21).
TEMA 3. Rigidez y deformacién (Capitulo 3 del libro de texto, epigrafes 3-1 a 3-3, 3-9 a 3-
11).

TEMA 4. Vibraciones en maquinas (Addenda de Vibraciones en Maquinas).

Unidad Didactica Il

TEMA 5. Materiales y sus propiedades (Capitulo 5 del libro de texto, epi-grafes 5-1 a 5-4,
5-6, 5-8 a 5-26).

TEMA 6. Carga constante (Capitulo 6 del libro de texto, epigrafes 6-1 a 6-10).

TEMA 7. Carga variable (Capitulo 7 del libro de texto, epigrafes 7-1 a 7-6, 7-8, 7-9, 7-12 a
7-16, 7-18).

Unidad Didactica Ill

TEMA 8. Disefio de elementos roscados y de sujecion diversa (Capitulo 8 del libro de
texto, epigrafes 8-1 a 8-11, 8-13 a 8-17).

TEMA 9. Resortes mecanicos (Capitulo 10 del libro de texto, epigrafes 10-1 a 10-7, 10-10 a
10-12).

TEMA 10. Cojinetes de contacto rodante (Capitulo 11 del libro de texto, epigrafes 11-1 a
11-10).

TEMA 11. Lubricacién y cojinetes de contacto deslizante (Capitulo 12 del libro de texto,
epigrafes 12-1 a 12-11).

TEMA 12. Embragues y frenos (Capitulo 16 del libro de texto, epigrafes 16-1 a 16-10).
TEMA 13. Ejes moviles y fijos (Capitulo 18 del libro de texto, epigrafes 18-1 a 18-8).
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JOSE IGNACIO PEDRERO MOYA

Correo Electrénico jpedrero@ind.uned.es

Teléfono 91398-6430

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MECANICA

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9789701036464

Titulo:DISENO EN INGENIERIA MECANICA (62)
Autor/es:

Editorial:MC GRAW HILL

SHIGLEY, J. E., y MISCHKE, L. D.: Disefio en Ingenieria Mecanica. McGraw-Hill, México, 5.
4 edicion (4.a edicion en castellano), 1990.

Es el libro de texto fundamental de la asignatura, por el que se seguiran doce de los trece
temas de que consta el programa. Presenta ademas un gran nimero de tablas y graficas,
que se utilizardn continuamente en la resolucion de los problemas. Se trata de una obra muy
utilizada para el desarrollo de las asignaturas de disefio de maquinas en las escuelas de
ingenieria. Es importante cefiirse a este texto en la preparacion de la materia, porque existe
una vision muy amplia del disefio mecanico, y cada autor hace su propio planteamiento de
los problemas, que aunque en lo fundamental son todos coincidentes, presentan
peculiaridades en su desarrollo. No obstante, los temas 1, 2, 3, 5, 6 y 7 del programa se
pueden ampliar con el libro Fundamentos del Disefio de Maquinas, que se presenta en la
bibliografia complementaria. Se recomienda, en concreto, para el calculo de las tensiones
equivalentes correspondientes a los distintos criterios de fallo estatico (tema 6 del programa),
y especialmente para profundizar en los contenidos del tema 7, correspondiente al calculo
por fatiga.

Con fecha de junio de 2002 ha aparecido una 6.2 edicion (5.a en castellano) de esta obra, en
la que los autores introducen cambios respecto de la edicion anterior, algunos de ellos de
cierta relevancia. A este respecto, hay que hace constar que el enfoque probabilistico del
disefio que hacen los autores en la nueva edicion no es, a juicio de este equipo docente, el
mas apropiado desde el punto de vista pedagogico para los objetivos que se pesiguen. Por
otro lado, algunos de estos nuevos planteamientos no concuerdan con los métodos de
resolucion seguidos en los problemas del libro Problemas de Disefio de Maquinas, del que
se habla mas adelante. Por ello, para la preparacion de la asignatura, se recomienda utilizar
la edicién anterior, que posiblemente todavia se pueda encontrar. De no ser posible, se
habra de utilizar el libro Fundamentos del Disefio de Maquinas para la preparacion de los
temas 1, 2, 3, 5, 6 y 7 del programa, preferiblemente a los correspondientes de la 6.2
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edicion del Shigley. Ademas, para los restantes temas, se habran de tener presentes las
consideraciones recogidas en el documento "Notas a la 6.2 Edicion del Libro de Shigley",
gue se puede encontrar en la pagina web del departamento (www.une.es/dpto-mecanica).
GARCIA PRADA, J. C., y PEDRERO, J. |.: Addenda de Calculo, Construccién y Ensayo de
Maquinas I. Vibraciones en Maquinas. UNED, Madrid, 1993.

Esta obra cubre el tema 4 del programa. Presenta un estudio de las vibraciones en
maquinas, su medida y los efectos que producen, asi como un analisis de los fundamentos
de la aplicacién del analisis espectral al diagndstico y mantenimiento predictivo. Existen en la
literatura otras obras mas desarrolladas sobre el tema, todas ellas en inglés, que exceden el
propésito de este tema del programa, por lo que no se cree necesaria su utilizacion.
PEDRERO, J. I., y FUENTES, A.: Problemas de Disefio de Maquinas. Cuadernos de la
UNED, Madrid, 1999.

Se trata de una colecciéon de problemas que servira de complemento a la preparacion teérica
gue proporcionan los dos libros anteriores. No se incluye la resolucion detallada, pero si la
solucion final, y una guia para la resolucion, con indicacion de los pasos que se han de dar y
de los resultados intermedios a los que se ha de llegar. El objetivo de este planteamiento es
evidente: se trata de orientar en la resolucion pero no eximir de la misma, pues
consideramos absolutamente imprescindible, para alcanzar los objetivos de la asignatura,
gue el alumno se ejercite en la resoluciéon de problemas. Naturalmente, el planteamiento que
se hace en las guias para la resolucién es coincidente con el de los libros de texto. Sin
embargo, el alcance es mayor. En este sentido, para la preparacion de esta asignatura, no
se habran de tener en cuenta los problemas que hagan referencia a uniones soldadas,
engranajes, transmisiones por correa y transmisiones por cadena.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436229547

Titulo:CALCULO, CONSTRUCCION Y ENSAYO DE MAQUINAS I. VIBRACIONES EN MAQUINAS
(2%)

Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436239744

Titulo:PROBLEMAS DE DISENO DE MAQUINAS (12)
Autor/es:

Editorial:U.N.E.D.

PEDRERO, J. I.: Fundamentos del Disefio de Maquinas. Cuadernos de la UNED, Madrid,
2000.

En esta obra se presenta una introduccion a la tecnologia de maquinas, que pretende, por
un lado, establecer los conocimientos previos requeridos para la correcta asimilacién de los
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contenidos cientificos especificos de la materia, y por otro, profundizar con detenimiento en
algunos aspectos fundamentales de la misma. De su contenido, que abarca los temas 1 al 7
del programa a excepcion del 4 (aunque con distinta numeracion), merece destacarse el
calculo de las tensiones equivalentes segun los diferentes criterios de fallo estatico (del tema
6 del programa, recogido aqui en el capitulo también 6), y los fundamentos del disefio por
fatiga (el tema 7 del programa, recogido aqui en los capitulos 8, 9 y 10). El concepto de
tension equivalente es imprescindible para el calculo resistente de elementos de maquina, y
su utilizacion constante en los problemas de calculo y disefio; y aunque no constituye
materia de esta asignatura de modo especifico, se han venido detectando serias deficiencias
en su asimilacion, probablemente ocasionadas porque en el texto base no se discuten en
profundidad, sino que mas bien se mencionan como algo que ya debe ser conocido. Los
capitulos relativos al disefio por fatiga se desarrollan con mayor detalle que en el capitulo 7
del texto base, sin duda el mas importante del programa, debido a que todo el calculo de los
distintos elementos de la maquina, que se estudia en la tercera Unidad Didactica, se
fundamenta en la prevencién del fallo por fatiga, por lo que todos los métodos de disefio que
se estudian se plantean como una aplicacién mas o menos directa de los criterios
establecidos en este tema. El contenido amplia y profundiza en los conceptos fundamentales
expuestos en el libro de texto, incluyendo la resolucién de algunos ejemplos. Los restantes
capitulos de esta obra no aportan grandes cosas respecto a los correspondientes del texto
base, aunque se ha hecho un planteamiento mas orientado a la resolucién de problemas,
con vistas a la preparacion del examen.

Las tres obras que se presentan a continuacion no se consideran en absoluto necesarias
para la preparacion de la asignatura. Estan dirigidas, mas bien, a personas que, por
intereses particulares o profesionales, deseen adquirir una vision mas amplia del disefio de
maquinas, enriquecida con otros enfoques y planteamientos.

FAIRES, J. M.: Disefio de Elementos de Maquinas. Montaner y Simon, 1970.

Se trata de una obra de nivel medio, adecuado para alumnos de ingenieria, que a lo largo de
las sucesivas ediciones se ha convertido en un libro muy completo, de elevado interés
pedagdgico. Puede ser recomendable como libro de consulta, y de indudable utilidad para el
profesional del disefio por su caracter tedrico-practico.

FRATSCHNER, O.: Elementos de Maquinas. Gustavo Gili, 1979.

Es un libro de nivel aceptable, que expone con claridad y numerosos ejemplos el célculo de
los elementos de maquina mas usuales. Con respecto al programa de la asignatura, carece
del estudio de frenos.

SPOTTS, M. F.: Proyecto de Elementos de Maquinas. Reverté, 1976.

Obra de bastante interés por su exposicion y planteamiento, altamente didactico y
pedagdgico. Reune los temas clasicos de los libros de elementos de maquinas y presenta
una gran cantidad de ejemplos.
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SISTEMA DE EVALUACION

7.1. PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

Existen unos cuadernillos con las pruebas de evaluacién a distancia de la asignatura, que
constan de diez problemas de nivel de dificultad similar al de los problemas que se proponen
en las pruebas presenciales, aunque alguno de ellos es de extension superior. Se pueden
descargar de la pagina web. La realizacion de estas pruebas es de caracter voluntario; no
obstante, se recomienda su resolucion: los enunciados estan pensados para contribuir a
aclarar y fijar conceptos fundamentales, y constituirdn una notable ayuda para la preparacion
de la asignatura. El planteamiento que se da a la misma es eminentemente practico, y los
mayores progresos se conseguiran mediante la resolucién de problemas de este tipo.

El caracter voluntario de las pruebas quita sentido a establecer unos plazos para la entrega;
no obstante, se recomienda remitirlas con al menos un mes de antelacion a la fecha de inicio
de los examenes, a fin de que el equipo docente disponga de tiempo para devolverlas
corregidas y comentadas.

Por la misma razoén, al no ser obligatorias, las pruebas de evaluacién a distancia no tendran
influencia en la nota final. Su objetivo no es tanto que el alumno resuelva bien los problemas
propuestos como que los resuelva, y si hay errores, que se puedan corregir a tiempo.

Los cuadernillos se habran de remitir al equipo docente de la asignatura, a la direccion:
UNED, ETSI Industriales. Departamento de Mecanica. Apdo. 60.149. 28080 Madrid

7.2. PRUEBAS PRESENCIALES

Por tratarse de una asignatura del Plan a extinguir, sin docencia, se realizara una prueba en
febrero y otra en septiembre, ambas abarcando la totalidad del programa.

Constaran de dos o tres ejercicios, segun su extension, de caracter practico, y se permitira la
utilizacion de todo tipo de material durante su realizaciéon. En el enunciado de cada problema
se indicard la valoracién que se le dara en la nota final.

El alumno deberda tener presente que el criterio de correccion de estas pruebas no se basara
fundamentalmente en la penalizacién de los fallos, sino mas bien en la valoracion de los
aciertos. Por ello, no habra de ser motivo de preocupacion si en algan momento el tiempo
del examen resultara escaso; en cambio se debera poner cuidado en que el planteamiento
esté clara y correctamente establecido, y los conceptos fundamentales bien aplicados.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Lugar: Departamento de Mecanica de la ETS de Ingenieros Industriales, C/ Juan del Rosal
12, Ciudad Universitaria, Madrid

Tels.: 91 398 64 30 (prof. J. I. Pedrero), 91 398 76 74 (prof. M. Pleguezuelos)

Guardia: martes, de 16 a 20 h.

Permanencia: lunes y martes, de 10 a 14 h.
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NOTA IMPORTANTE

Esta asignatura esta en proceso de extincion, sin docencia, por lo que haber estado
matriculado previamente y tener aprobadas las practicas son requisitos imprescindibles
para poder matricularse en ella.

OTROS MEDIOS DE APOYO

En la pagina del Departamento de Mecénica, www.uned.es/dpto-mecanica, que contiene un
apartado dedicado a la asignatura de Calculo, Construccién y Ensayo de Maquinas |, se
podra encontrar informacion actualizada relativa a la asignatura, entre la que cabe destacar
una fe de erratas de los libros Problemas de Disefio de Maquinas y Fundamentos del Disefio
de Maquinas, asi como problemas resueltos de los exdmenes de los Ultimos cursos.

Es posible también contactar con el profesor de la asignatura mediante correo electrénico,
en la direccion:

jpedrero@ind.uned.es

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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