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OBJETIVOS

El objetivo general de la asignatura es el de proporcionar las hipétesis y conceptos
fundamentales que permitan asimilar el comportamiento resistente de distintos sistemas y
elementos estructurales, asi como algunas herramientas metodol6gicas para su analisis.
Para ello se parte de una presentacion global de la disciplina, con objeto de establecer unas
referencias generales que resulten utiles a lo largo del estudio de la asignatura. A
continuacién, se abordan los métodos tradicionales empleados en el calculo de estructuras
de barras, lo que permitira la realizacién de ejercicios con los que adquirir soltura a la hora
de enfrentarse al problema estructural, asi como incorporar ideas intuitivas de gran utilidad.
En la segunda parte se realizara una introduccioén a los métodos

modernos para el calculo de estructuras. La aparicién del ordenador,

unida a la dificultad para encontrar soluciones cerradas a las ecuacio

1019

nes diferenciales que definen el comportamiento de los medios conti-nuos, han provocado
un espectacular desarrollo de los métodos de busqueda de soluciones aproximadas. Pero la
sistematica conseguida en las aplicaciones conlleva el gran peligro de perder el sentido
fisico del comportamiento de la estructura, de ahi que el conocimiento de los métodos
matriciales no se deba limitar a unas operaciones realiza-das mecanicamente, sino que es
del mayor interés poner de manifies-to la continuacién l6gica y coherente de los principios de
calculo esta-blecidos en la Mecanica de los Medios Continuos que estos métodos suponen,
siendo éste uno de los objetivos de la segunda parte de la asignatura.

CONTENIDOS

PARTE I. Calculo clasico

TEMA 1.Introduccion: Objeto del Analisis de Estructuras. Conceptos basicos.
TEMA 2.EI solido elastico.

TEMA 3.El elemento prismatico.

TEMA 4.Nociones de placas.

TEMA 5.Estructuras formadas por varios elementos. Estructuras de barras.
TEMA 6.Métodos clésicos de analisis.

TEMA 7.EI Principio de los Trabajos Virtuales.

TEMA 8.Principios Variacionales. Teoremas de la energia.

PARTE Il. Teoria general del método de los elementos

finitos

TEMA 9. Aproximacion clasica.
TEMA 10. Fundamentos.

TEMA 11. El elemento.
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TEMA 12. Método directo de la rigidez.
Resolucion del problema
TEMA 13. »
estético.
TEMA 14. Temas adicionales.
TEMA 15. Generalizacion del MEF.
Funciones de interpolacion.
TEMA 16.

Convergencia.

Funciones de forma de
TEMA 17. continuidad CO. Elementos
isoparamétricos.

Placas delgadas segun la

TEMA 18.
teoria de Kichhoff.

COMENTARIO AL TEMARIO

En el primer tema, se exponen los objetivos del andlisis dentro del esquema general del
proyecto de una estructura, planteandose las hip6tesis basicas sobre las que se asienta el
célculo y las relaciones fun-damentales que emplea, lo que permite presentar las grandes
lineas en las que se integran los métodos de calculo.

A continuacién, se incluyen tres temas con los que se pretende repasar los conceptos
fundamentales de Resistencia de Materiales, planteando el problema lineal de placas.
Los temas siguientes, se dedican a las estructuras formadas por barras, estudiandose los
métodos clasicos de analisis de esta tipologia estructural. También se presentan, las
formulaciones integrales alter-nativas a las diferenciales que definen el comportamiento de
las tipo-logias previamente presentadas, asi como, su interpretacion fisica a través del
Principio de los Trabajos Virtuales.

Para terminar la primera parte, se plantean los denominados teoremas energéticos y su
relacion con la formulacion débil estudiada en el tema anterior.

La segunda parte, comienza tratando de ordenar las ideas basicas, ya conocidas, con un
planteamiento matricial mas efectivo, para inmediatamente después, abordar el nucleo de la
formulacion del Método Directo de la Rigidez y hacer un replanteamiento desde un punto de
vista mas potente y general.

Posteriormente se tratan problemas elastico-lineales, dando un paso mas en la
generalizacion de ideas, y se estudian, con cierto detalle, las funciones de forma de
continuidad CO.

Por altimo, se ha incluido un tema de placas, con el objetivo fundamental de presentar ideas
de caracter general sobre los problemas que se plantean y las soluciones que se adoptan,
en los casos de exigencia de continuidad Cl'

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para el estudio de la asignatura, es necesario partir de unos conocimientos adquiridos con
anterioridad en otras disciplinas que se concretan en diferentes asignaturas, entre las que
cabe destacar, las asignaturas de Fisica, Mecéanica y Matematicas, la Informatica y
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fundamentalmente la Elasticidad y Resistencia de Materiales.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOBLARE, M., y GRACIA, L.: Andlisis lineal de estructuras (vol. ). CPSde Ingenieros.
Universidad de Zaragoza.Apuntes: DOMINGUEZ, J.: Teoria de estructuras
(parcial).Apuntes: BENITO, J. J.: Notas de teoria de estructuras.Apuntes: ALVAREZ, R., y
BENITO, J. J.: Teoria general de MEF.

Nota: Los apuntes y texto deberan solicitarse por el alumno para su envio, a la Secretaria
del Departamento de Ingenieria de Construc-cion y Fabricacion de la ETSII de la UNED.
Asimismo se comunicara cualquier variacion relativa al texto base.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ALARCON, E.: Notas sobre el método de los elementos finitos. Secc. Publi-caciones. ETSII,
UPM, 1978.

ALARCON, E.; ALVAREZ, R., y GOMEZ-LERA, M. S.: Calculo matricial de estructuras.
Reverté, S. A., 1986.

ARGUELLES R.: Calculo de estructuras (3 tomos), Ed. Servicio de Publi-caciones ETS
Ingenieros Montes, U.P.M., 1986.

BATHE, K. J.: Finite Element Procedures. Prentice-Hall, 1996.

BENITO MUNOZ, J. J., ALVAREZ CABAL, R., LOPEZ DEL HIERRO, E.: Célculo de
Estructuras. UNED.

COATES, R. C., y COUTIES, M. C.: Structural Analysis. Van Nostrand Reinhold, 1978.
DOBLARE, M., y GRACIA, L.: Fundamentos de elasticidad lineal. Ed. Sin-tesis, 1998.
GHALLI, A., y NEVILLE, A. M.: Structural Analysis. Chapman ads Hall, 1978.
KARDESTUNCER, H.: Introduccién al analisis estructural con matrices. McGraw-Hill, 1975.
NORRIS, Ch.; WILBUR, J. B., y UTKU, S.: Andlisis elemental de estuctu-ras. McGraw-Hill,
1982.

ONATE, E.: Célculo de estructuras por el método de Elementos Finitos. Ana-lisis estatico
lineal. CIMNE 1992.

PILKEY, W. D., y WUNDERLICH, W.: Mechanics of structures. Variatio-nal and
computational methods. CRC Press, 1994.

ZIENKIEWICZ, O. C.: El método de los elementos finitos. Formulacién basica y problemas
lineales. Vol. I, McGraw-Hill, 1994.

Nota: Esta bibliografia debe entenderse como de consulta, en
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algun caso como alternativa, debiéndose el alumno poner en contacto
con el profesor de la asignatura antes de su utilizacion.

SISTEMA DE EVALUACION

8.1. PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

Estas pruebas estaran formadas por problemas y cualquier recomendacion adicional sera
enviada junto con ellas.

El alumno recibira estas pruebas junto con el material indicado en el punto 4.

8.2. PRACTICAS DE LABORATORIO

No hay.

8.3. PRUEBAS PERSONALES

Las pruebas personales consistiran fundamentalmente de problemas, pudiéndose en algun
caso complementar con alguna cuestion teorica o ejercicio de aplicaciéon directa. La 1.2
Prueba Personal corresponde a la denominada Parte | del programa (8 primeros temas), y la

2.2 Prueba Personal a la Parte || (resto del programa).

Durante la realizacién de las Pruebas Personales no se podréan utilizar libros o apuntes, si no
Uunicamente material de dibujo y calculadoras.

Para la revisién de examenes el alumno debe ponerse en contacto con alguno de los
profesores de la asignatura.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE
Lunes, de 16,30 a 20,30 h. Tels.: 91 398 64 57 / 43

NOTA IMPORTANTE

Esta asignatura esta en proceso de extincion, sin docencia, por lo que haber estado
matriculado previamente es requisito imprescindible para poder matricularse en ella. Véase
el apartado 1.5 de esta guia.

OTROS MATERIALES

Programa de célculo por elementos finitos ELFIN. ETSII, UNED.
Coleccion de problemas de la 1.2 Parte.
Coleccion de problemas de la 2.2 Parte.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
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sexo del titular que los desemperie.
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