SECRETARIA GENERAL

C/ Bravo Murillo, n.° 38. Madrid 28015
secgral@adm.uned.es

D.2 ELENA MACULAN, SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA,

CERTIFICA: Que en lareunion del Consejo de Gobierno, celebrada el dia
doce de diciembre de dos mil veinticinco, fue adoptado, entre otros, el siguiente
acuerdo:

03. Estudio y aprobacién, si procede, de las propuestas del Vicerrectorado
de Investigacion, Transferencia y Divulgaciéon Cientifica

03.10 El Consejo de Gobierno aprueba la propuesta de la ETSI Industriales de
Doctor Honoris Causa a D. @ Elena Garcia Armada, segun anexo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacion
haciendo constar que se emite con anterioridad a la aprobacién del Acta y sin
perjuicio de su ulterior aprobacion en Madrid, a quince de diciembre de dos mil
veinticinco.
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E.T.S. de INGENIEROS INDUSTRIALES

ETS de

Ingenieros
Industriales

C/ Juan del Rosal, 12. 28040 Madrid
secretario@ind.uned.es

Dia. B. Maria Villena Escribano, Secretaria Académica de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad
Nacional de Educacidén a Distancia,

CERTIFICA

Que en la reunion ordinaria de la Junta de Escuela, celebrada el dia 18
de noviembre de 2025, en el punto del orden del dia “Asuntos de
doctorado e investigacion”, ha sido aprobado, por asentimiento unanime,
la propuesta de concesidon del Doctorado honoris causa a la Doctora
Elena Garcia Armada.

Y para que conste a los efectos oportunos, expido el presente certificado,

En Madrid, a 18 de noviembre de 2025.

Fdo.: B. Maria Villena Escribano
Secretaria Académica

E.T.S. de Ingenieros Industriales de la UNED
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Directora

La Profesora Cristina Gonzalez Gaya, como directora en funciones de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, y en nombre del
equipo de direccién, propone como doctora honoris causa por la UNED, a
la Dra. ingeniera industrial D2. Elena Garcia Armada.

Da. Elena Garcia Armada es una ingeniera industrial espafola especializada
en robdtica, es investigadora del Centro de Automatica y Robética del CSIC y
fundadora y CEO de la empresa Marsi Bionics. Obtuvo su doctorado en
robdtica por la Universidad Politécnica de Madrid con la tesis doctoral
“Optimizacién de la estabilidad y la velocidad de robots caminantes”.

Entre sus innovaciones destaca el haber desarrollado el primer exoesqueleto
bidnico pediatrico del mundo para nifios y niflas con atrofia muscular espinal
u otras patologias neuromusculares severas. Dicho resultado de su
investigacidon esta presente en el mercado, con lo que es un claro ejemplo de
transferencia directa de la ingenieria a las ciencias de la salud, a través de la
generacidon de unos niveles de movilidad impensables hasta ahora en nifas y
nifos con enfermedades neuromusculares o paralisis. Todo ello representa la
aplicacién directa de la Ingenieria Industrial al bienestar humano y las
posibilidades que proporciona la transferencia de tecnologia, en este caso
con la Medicina.

La doctora Garcia Armada se ha movido con rigor y tenacidad y buen
exponente de ello han sido los reconocimientos recibidos de diversas
entidades y organizaciones de primerisimo nivel. En este aspecto hay que
destacar la obtencidon del European Inventor Award 2022 (Premio Inventor
Europeo) - “Popular Prize” - por su exoesqueleto infantil, concedido por la
European Patent Office (EPO); la Medalla de Oro de la Cruz Roja, también en
2022; el Premio Ada Byron a la Mujer Tecndloga, en 2021 y el Premio
TALGO, de 2019, a la Excelencia de la Mujer en la Ingenieria, entre otros
muchos premios y menciones.

La propuesta de concesion del Doctorado honoris causa por la UNED a la Dra.
Elena Garcia Armada se fundamenta, por tanto, en su extraordinaria
contribucion a la ingenieria y al importante impacto social de su investigacion
y desempefno profesional en la mejora de la calidad de vida de las personas
con discapacidad motora; asi como por su liderazgo en innovacion
tecnoldogica y en campo de la gestién de la innovacién con propdsitos
humanitarios.
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Parte A. DATOS PERSONALES Fecha del CVA | 100612022 |
Nombre y apellidos Elena Garcia Armada
DNI/NIE/pasaporte 20188357S Edad [50

. . ., . . Researcher ID Scopus Author ID: 7402249975
Num. identificacion del investigador Cédigo Orcid 0000-0001-7349-250X

A.1. Situacion profesional actual

Organismo Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Dpto./Centro Centro de Automadtica y Roboética

Direccion Carretera de Campo Real, Km. 0,200 La Poveda 28500 Arganda del Rey, MADRID
Teléfono 91 8711900 | Correo electronico | Elena.garcia@csic.es
Categoria profesional Investigador Cientifico | Fecha inicio | 7/6/2007
Espec. cod. UNESCO 331102, 331002; 331114, 331115, 331199; 331799
Palabras clave Ingenieria de sistemas y automatica; Robdtica

A.2. Formacion académica (titulo, institucion, fecha)

Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad Afio
Ingenicro Superior Industrial. Especialidad: Universidad Politécnica de Madrid 1996
Electronica y Automatica Industrial
Doctor Ingeniero Industrial Universidad Politécnica de Madrid 2002

Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRICULUM

Elena Garcia Armada es Doctora Ingeniera Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid (2002)
y Cientifico Titular del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (2007) en el Centro de
Automatica y Robotica (CAR) CSIC-UPM.

Realiz6 su formacion investigadora en el Instituto de Automatica Industrial del CSIC con estancias en
centros de investigacion extranjeros de prestigio como el Massachussets Institute of Technology
(MIT) y el Laboratoire dAutomatique de Grenoble. Los resultados de su Tesis Doctoral se han citado
en el Springer Handbook of Robotics, ademas de en diversas revistas cientificas internacionales.

A partir de su incorporacion a la Escala de Cientificos Titulares del CSIC en 2007, la Dra. Garcia
Armada ha enfocado su actividad, de marcado perfil tecnologico, en liderar una nueva linea de
investigacion dentro del departamento de Robdtica Inteligente del CAR-CSIC que trata de resolver los
principales retos cientifico-tecnoldgicos en la aplicacion de la robotica al servicio del ser humano. La
Dra. Elena Garcia Armada avanza significativamente sobre el estado del arte, consiguiendo resultados
pioneros en el ambito cientifico internacional dentro de 22 proyectos de investigacion como
Investigadora Principal. 8 familias de patentes, cuatro de ellas licenciadas y extendidas
internacionalmente a EEUU y Europa y 120 publicaciones en revistas y congresos internacionales de
prestigio (indice H=26, indice 110=49, 2.735 citas segin Google Schoolar, 4 sexenios), acreditan esta
repercusion, que culmina con 47 premios y reconocimientos otorgados por editoriales cientificas como
Emerald e IEEE, instituciones humanitarias como Cruz Roja o Fundacion ONCE, organismos
gubernamentales como el Gobierno de Madrid o de Cantabria e instituciones nacionales e
internacionales de ingenieria y tecnologia como la Oficina Europea de Patentes, el European
Innovation Council, FENIN, Fundaciéon TALGO, ademas del Reconocimiento anual por M¢éritos
Cientificos desde 2012 otorgado por el Presidente del CSIC.

La investigacion de la Dra. Garcia Armada se enfoca en la optimizacion de los exoesqueletos bidnicos
para su uso como herramienta de rehabilitacion y ayuda a la movilidad de nifios que sufren de
enfermedades neuromusculares, y que por su cardcter degenerativo y su sintomatologia variable,
impone nuevos retos cientifico-tecnologicos. El desarrollo por parte del equipo de la Dra Garcia
Armada de musculos biomiméticos basados en actuadores de impedancia variable se convierte en la
tecnologia facilitadora de estos exoesqueletos. Este trabajo, en colaboracidon con los principales
hospitales nacionales e internacionales, pretende contribuir a mejorar la calidad de vida de estos nifios
y de sus familias, ya que la rehabilitacion en las actividades de la vida diaria ralentiza el avance de los
sintomas de estas enfermedades. Actualmente estas enfermedades no tienen cura y las complicaciones
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derivadas de la pérdida de la marcha causan la disfuncién pulmonar y cardiovascular de los afectados,
condicionando la supervivencia de nifios a muy corta edad. Los especialistas médicos, neuropediatras
y rehabilitadores, consideran que la terapia basada en exoesqueletos de marcha aumentaria
considerablemente (hasta un 50%) la esperanza de vida de estos nifios. Los costes directos sanitarios
relacionados con las enfermedades neurologicas suponen 139 mil millones de euros anuales en
Europa, el 35% del total de CSD.

El impacto social e internacional de los resultados de los ultimos trabajos, pioneros en el desarrollo de
exoesqueletos bidnicos pediatricos, de ayuda a la locomocion y neurorehabilitacion de nifios, han
propiciado la transferencia de esta tecnologia al entorno empresarial, dando lugar a la creacion de una
Empresa de Base Tecnoldgica de la que Elena Garcia Armada es co-fundadora. La empresa Marsi
Bionics (www.marsibionics.com) ha recibido varias distinciones relevantes, entre ellas el premio
CEPYME al mejor proyecto emprendedor, entregado por S.M. el Rey Felipe VI y la Placa de Plata de
la Sanidad Madrilefia. Desde 2020 los exoesqueletos estan en el mercado internacional integrandose
en los servicios de rehabilitacion de hospitales y clinicas.

Elena Garcia representa a la ciencia y transferencia tecnoldgica espafiola en importantes comités: es
miembro vocal del Consejo Rector de la Agencia Estatal de Investigacién y miembro de su Comision
de Control, es Académica de Numero de la Real Academia de Ingenieria, es miembro del jurado del
Premio Princesa de Asturias de Investigacion Cientifica y Técnica, ha sido miembro del grupo de
Trabajo de Innovacioén y Transferencia del Conocimiento del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades en 2019 y es miembro del Industrial Activities Board of the IEEE Robotics and
Automation Society. Forma parte del Comnité Asesor de Woman Startup Community.

Elena Garcia Armada contribuye activamente a la divulgacion de la ciencia con la autoria de dos libros
“Qué Sabemos de Robots” y “Los Robots y sus Capacidades”, de la coleccion editada por CSIC-
Catarata. También participa en numerosos ciclos y conferencias dirigidas al publico en general
organizadas por la Vicepresidencia Adjunta de Cultura Cientifica del CSIC, el Instituto Cervantes y
charlas TEDx y WeLead. Participa activamente en actividades de fomento de las vocaciones STEAM
a través de plataformas como Spiring Girls, GL50&50, o el Comité Mujer e Ingenieria de la Real
Academia de Ingenieria. Elena Garcia Armada ha dado nombre a un Instituto de Educacién
Secundaria Obligatoria en Jerez de la Frontera.

Parte C. LISTADO DE APORTACIONES MAS RELEVANTES (altimos 10 afios)

C.1. Publicaciones

1. C. Cumplido-Trasmonte, J. Ramos-Rojas, E. Delgado-Castillejo, E. Garcés-Castellote, G.
Puyuelo-Quintana, M. A. Destarac-Eguizabal, E. Barquin-Santos, A. Plaza-Flores, M.
Hernandez-Melero, A. Gutiérrez-Ayala, M. Martinez-Moreno and E. Garcia-Armada. Effects of
ATLAS 2030 Gait Exoskeleton on Strength and Range of Motion in Children with Spinal Muscular
Atrophy II: A Case Series. Journal of NeuroEngineering and Rehabilitation, 2022;19:75

2. Alberto Plaza, Mar Hernandez, Alba Gutierrez, Jaime Ramos, Gonzalo Puyuelo, Carlos
Cumplido, Elena Garces, Marie Destarac, Elena Delgado, Elena Garcia, Design of a modular
exoskeleton based on distributed central pattern generators, IEEE Systems Journal, 2022

3. Delgado E, Cumplido C, Ramos J, Garcés E, Puyuelo G, Plaza A, Herndandez M, Gutiérrez A,
Taverner T, Destarac MA, Martinez M, Garcia E. ATLAS2030 Pediatric Gait Exoskeleton:
Changes on Range of Motion, Strength and Spasticity in Children With Cerebral Palsy. A Case
Series Study. Front Pediatr. 2022;49(3):333-348

4. Cumplido, C; Delgado, E; Ramos, J; Puyuelo, G; Garcés, E; Destarac, MA; Plaza, A; Hernandez,
M; Gutiérrez, A; Garcia, E Gait Assisted Exoskeletons for Children with Cerebral Palsy or Spinal
Muscular Atrophy: A Systematic Review, NeuroRehabilitation, Jun 24, 2021

5. Alberto Plaza, Mar Hernandez, Gonzalo Puyuelo, Elena Garces, Elena Garcia Lower-limb
medical and rehabilitation exoskeletons: A review of the current designs, IEEE Reviews on
Biomedical Engineering 2021

6. Puyuelo-Quintana, G, Cano de la Cuerda, R, Plaza-Flores, A., Garces-Castellote, E., Sanz-
Merodio, D., Goni-Arana, A., Marin-Ojea, J., Garcia-Armada, E A new lower limb portable
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exoskeleton for gait assistance in neurological patients: a proof of concept study, Journal of
NeuroEngineering and Rehabilitation, 17 (1) 2020

7. Cestari, M., Sanz-Merodio, D., and Garcia, E. A New and Versatile Adjustable Rigidity Actuator
with Add-on Locking Mechanism (ARES-XL), Actuators 2018, 7(1)

8. Ganguly, A., Sanz-Merodio, D., Puyuelo, G., Goii, A., Garces, E., and Garcia, E. Wearable
pediatric gait exoskeleton-a feasibility study. Proceedings of the IEEE International Conference
on Intelligent Robots and Systems (IROS), October 2018. p. 4667-4672.

9. Cestari, M., Sanz-Merodio, D., and Garcia, E. Preliminary assessment of complian gait
exoskeleton. Soft Robotics 2017, 4:135-146.

10. Cestari, M., Sanz-Merodio, D., Arevalo, J., and Garcia, E. An Adjustable Compliant Joint for
Lower-Limb Exoskeletons, IEEE/ASME Transactions on Mechatronics 2015, 20(2):889-898.

11. Garcia, E., Cestari, M., Sanz-Merodio, D. Wearable Exoskeletons for the Physical Treatment of
Quadriparesis in Childhood, In Proceedings IEEE-RAS International Conference on Humanoid
Robots 2014.

C.2. Proyectos dirigidos (IP)

TITULO DEL PROYECTO:  Actuacion y control de dispositivos de amplificacion de potencia y
movilidad en humanos y robots (ATLAS)

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion (MICINN DPI2010-18702)
FINANCIACION: 249.260 Euros DURACION DESDE: 1 enero 2011 HASTA: 31 diciembre 2013
TITULO DEL PROYECTO:  Exoesqueletos como instrumento de mejora de la calidad de vida de
ninios con atrofia muscular espinal y pardlisis cerebral (KINDER)

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica (MINECO
DPI2013-40504-R)

FINANCIACION: 175.000 Euros DURACION DESDE: I enero 2014 HASTA: 31 diciembre 2016
TITULO DEL PROYECTO:  Clinical Evaluation of Gait Training with Exoskeleton in Children
with Spinal Muscular Atrophy (EXOTrainer)

ENTIDAD FINANCIADORA: European Commision (EU FP7-601116 Echord++)

FINANCIACION: 300.000 Euros DURACION DESDE: I enero 2015 HASTA: 30 junio 2016
TITULO DEL PROYECTO:  Personalizacion de EXOesqueletos pediatricos como alternativa a la
teRAPla fisica de niiios con enfermedades neuromusculares graves- EXORAPI

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica (MINECO
RTC- 2016-4728-1)

FINANCIACION: 86.654Euros DURACION DESDE: I julio 2016 HASTA: 30 junio 2019

TITULO DEL PROYECTO: Disruptive technologies for effectively rehabilitating chronic ambulatory
disability (MARSI)

ENTIDAD FINANCIADORA: European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
GA No 784498

FINANCIACION: 1.640.000 Euros DURACION DESDE: 1 marzo 2018 HASTA: 28 febrero 2020
TITULO DEL PROYECTO: Doctorados industriales en la Comunidad de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion e Innovacion, CAM (IND2017/TIC-
7698)

FINANCIACION: 74.800 Euros DURACION DESDE: I enero 2018 HASTA: 31 diciembre 2020
TITULO DEL PROYECTO: Musculoskeletal biomechanical engineering for developing optimum
bionics exoskeletons (e-walk)

ENTIDAD FINANCIADORA: European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
GA No 739736 (Innosup)

FINANCIACION:103.300 Euros DURACION DESDE: 1 September 2017 HASTA: 31 August 2018
TITULO DEL PROYECTO: Nuevas tecnologias de robotica asistencial y andlisis del movimiento
(HUBOTIK-C)

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC (201850E124)

FINANCIACION: 53.300 Euros DURACION DESDE: 1 Noviembre 2018 HASTA: 31 Octubre 2019
TITULO DEL PROYECTO: Doctorados industriales en la Comunidad de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion e Innovacion, CAM (IND2018/TIC-
9618)
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FINANCIACION: 90.000 Euros DURACION DESDE: I enero 2019 HASTA: 31 diciembre 2021
TITULO DEL PROYECTO: Hacia un nuevo horizonte en la rehabilitacion de las enfermedades
neurologicas a través de robotica, inteligencia artificial y tecnologias emergentes

ENTIDAD FINANCIADORA: Agencia Estatal de Investigacion, Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades (EIN2019-103169)

FINANCIACION: 25.000 Euros DURACION DESDE: 1 enero 2020 HASTA: 31 diciembre 2021
TITULO DEL PROYECTO: Dispositivos modulares de asistencia variable y estrategias de control
automatico para mejorar la calidad del trabajo en la industria

ENTIDAD FINANCIADORA: Agencia Estatal de Investigacion, Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades (PID2019-110492RB-100)

FINANCIACION: 171.820 Euros DURACION DESDE: 1 junio 2020 HASTA: 31 mayo 2023

C.3. Participacion en actividades de transferencia de tecnologia y explotacion de resultados

1- Creacion de empresa de base tecnologica:

EMPRESA: Marsi Bionics S.L. (www.marsibionics.com); CIF: B§6756483

Fecha de constitucion: 24/9/2013 Co-fundadora 2013; Desde 2021 Consejera Delegada y Presidenta
del Consejo de Administracion

2- Dispositivos en Explotacion como resultado de proyectos de investigacion:
EXOESQUELETO En explotacion en exclusiva por Marsi Bionics SL, Resultado de

PEDIATRICO ATLAS 2030 los proyectos de investigacion ATLAS (DPI2010-18702) y
KINDER (DPI2013-40504-R). Producto sanitario Marcado CE
2021. En comercializacion.

ORTESIS de Rodilla MAK En explotacion por Marsi Bionics SL, resultado del proyecto
ATLAS (DPI2010-18702). Producto sanitario Marcado CE 2020.

En comercializacion.

C.4. Patentes (en explotacion)

SOLICITANTES (p.o. de firma): M. Cestari, D. Sanz-Merodio, J. Arevalo, E. Garcia

TITULO: Andador con mecanismo de asistencia en operaciones de levantado y sentado de un
usuario

N°DE SOLICITUD: P201231567 PAIS DE PRIORIDAD: ESPANA, EUROPA

FECHA DE PRESENTACION: 11/10/2012 FECHA DE CONCESION: 10/02/2015

EXTENSION INTERNACIONAL: USA (US2015265490) y Europa (EP2907495)

ENTIDAD TITULAR: CSIC, UPM LICENCIADA A MARSI BIONICS SL

SOLICITANTES (p.o. de firma): M. Cestari, D. Sanz-Merodio, E. Garcia

TITULO: Articulacion con rigidez controlable y dispositivo de medicion de fuerza

N°DE SOLICITUD: P201330882 PAIS DE PRIORIDAD: ESPANA, EUROPA, USA

FECHA DE PRESENTACION: 13/06/2013 FECHA DE CONCESION: 13/10/2015

EXTENSION INTERNACIONAL: Europa EP 14810160 (Concedida 6/11/2017); USA
US10016331B2 (Concedida 10/7/2018).

ENTIDAD TITULAR: CSIC-UPM LICENCIADA A MARSI BIONICS SL

SOLICITANTES (p.o. de firma): E. Garcia M. Cestari, D. Sanz-Merodio, X. Carrillo de Hijes
TITULO: Exoesqueleto para asistencia al movimiento humano

N°DE SOLICITUD: P201431763 PAIS DE PRIORIDAD: ESPANA, EUROPA, USA

FECHA DE PRESENTACION: 27/11/2014; FECHA DE CONCESION: 22/05/2017

EXTENSION INTERNACIONAL: US 2017034050441 Concedida 30/11/2017; EU EP15862885
Concedida 19/02/2019ENTIDAD TITULAR: CSIC-UPM (85%,), MARSI BIONICS SL (15%)
LICENCIADA A MARSI BIONICS SL

SOLICITANTES (p.o. de firma): A. Plaza, M. Hernandez, M. Prieto, E. Garcia

TITULO: Exoskeleton comprising a plurality of autonomously operable modules

N°DE SOLICITUD: EP21382390 PATENTE EUROPEA; FECHA DE PRESENTACION: 30/04/2021;
TITULAR: CSIC-UPM (40%), MARSI BIONICS SL (60%)



http://www.marsibionics.com/
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