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NoTAS ACERCA DE LA TITULACION DE INGENIERO INDUSTRIAL
v 1A “EscueLa DE INDUSTRIALES” DE LA UNED

o actividad de la Escuelo Técnica Supe-
¥ rtior de Ingenieros Industriales de la Uni-
;. versidad Nacional de Educacién o Dis-
i ftancia [ETS Ingenieros Industriales de la
i ,UNEDo, simplemente, Escuela) dato de

.1 1975, en que abrid sus “aulos” a lo im-
pariicion de estudios de Ingenieria Industrial bojo
ko modalidad de la ensefionza “a distancia”.

Esta Escuela constituye adn hoy dia el dnico
centro de ensefianza superior écnica a distan-
cia existente en Espaiia. Ello, unido al hecho
de que su ambito territorial abarque a fodo el
territorio nacional, le confiere a la ETS de Inge-
nieros Industriales de la UNED una sitvacidn
singular dentro del conjunto de centros andlo-
gos existentes en nuesiro pais.

Desde eslas lineas se van exponer algunos
dotos e ideas acerca de las principales circuns-
tancias y hechos tenidos en relacion con la fitw-
lacion de Ingeniero Industrial y con la Escuela
de Ingenieros Industriales de la UNED.

Nacimiento de la Ingenieria
Industrial en Espaiia. Plan de Seijas
Lozano de 1850

lo carrero de Ingeniero Industrial fue fruto de
lo “décoda moderada™ (1844-1854) iniciada
con el reinado personal de Isabel Il, tras alcan:
zar lo mayoria de edod. Durante dicho déco
da, la legislocién en materia de educacion y
universidodes va paulatinamente avanzondo,

teniéndose continuos modificaciones de reglo- -

mentacién. De hecho, la mayoria de los minis-
tros que se fueron sucediendo en la cartera de
Comercio, Instruccion y Obras Piblicas hicieron
su propia reforma, entre las que cobe destacar
lo de Pidal y lo de Seijas Llozano.

A Pidal se le debe la “ley de Instruccién P
blica” de 1845, en lo que se abordoba la “re-
orgonizacion general de lo instruccion piblico
para ponerla en armonio con las necesidades

del siglo”. Por su parte Manuel de Seijos loza-
no advirtiendo el vacio existente en la ley de
1845 en relacion con las enseianzas técni-
cas, completd el desarrollo de la misma some-
tiendo a lo Reing, el 4 de septiembre de
1850, la sancién de un Real Decreto “estable-
ciendo escuelos industriales”.

El Decrelo de Seijas lozano considerabo
tres clases diferentes de ensefianza industrial:
Elemental, de ampliacién y superior. Debiendo
impartirse lo ensefianza “elemental” en “los ins-
fitutos de primera clase donde convenga y exis-
tan medios pora sostenero”; lo de “amplic-
cién” en Barcelona, Sevilla y Vergara, y la “sv-
perior” “se dard Unicomente en Madrid, en un
Real Instituto Industrial que se crea al efecto”.
En dicho Real Instituto Industricl se tendrd ade-
mas una escuelo elemental y olra de omplia-
cién a fin de poder importir —en la misma los
estudios complelos—, y “tendrd lambién a su
€argo y como dependencias anejas al mismo:

1.° El Conservatorio de artes.

2.° Un museo industrial que se creard al
efecto.

3.° Escuelas subalternas de arles y oficios
que al propio fiempo sirvan para los
ejercicios de la escuela elemental”.

Los ensefianzas técnicas quedaban estructy-
radas en ciclos, “de modo que los alumnos de
la elemental puedan pasar a la de ampliacién,
y los de ésta o la superior”. la ensefianza “de
ampliacién” comprendio tres afios, si bien esta-
ba previsto que “en los puntos donde conven-
go podra establecerse un cuarto afioc en que se
ensefie, para los que deseen perfeccionarse en
la maguinaria o en lo quimica”.

Por su parle, lo ensefianza industrial “supe-
rior” definida por el Plon de Seijos lozano te-
nio una duracién de “dos aios y tendrd por
objeto dos clases de clumnos: mecanicos y

Miguel A. SEBASTIAN
PEREZ.
Catedrdtico de lo ETS.

Ingenieros Industriales.
UNED
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quimicos”. los contenidos de los correspon-
dientes planes de estudio eran:

Primer curso: “Principios de historia natural,
y especialmente mineralogia con aplicacién o
los artes”. Comin.

"Higiene induslrial”. Comun.

“Complemento de la mecanica industrial”.
Para alumnos mecanicos.

"Delineacion y modelado”. Para alumnos
mecanicos.

‘Complemento de la quimica aplicada”.
Para alumnos quimicos.

Segundo curso: “Economic y legislacién in-
dustriales”. Comin.

“Conslruccién de todo especie de maqui-
nas con su dibujo correspondiente”. Para alum-
nos mecanicos.

“Confinuacién de lo quimica aplicada”.
Para alumnos quimicos.

los alumnos de lo “escuela superior” reci-
bian los fitulos de “Ingeniero Mecénico de pri-
mera clase” o de “Ingeniero Quimico de prime-
ra clase”, reservandose Onicamente la denomi-
nocién de “Ingeniero Industrial” para aquellos
que reunieran ambas filulaciones de primera
close.

La ingenieria industrial tras la Ley
de Moyano de 1857

El @ de septiembre de 1857, la Reina lsa-
bel Il promulgd la ley de Instruccion Piblica re-
dactada por el Ministro de Fomento Claudio
Moyano Samaniego.

El Capitulo Il de la citoda ley aborda las
“ensefianzas superiores” que no eran de impar-
ficion en las “focultades”, considerondo dl
efecto cinco carreras de ingenieria y las de Be-
llos Artes, Diplomética y del Notariado. Esas
cinco "ingenierias” eran: Caminos, Canales y
Puertos; Minas; Montes; Agrénomos, e Indus-
fricles.

Hasta aqui las distintas escuelas y estudios de
ingenieria habian tenido una génesis y una tro-
yecloria diferenciada, pero a partir de este punto
se eshucturan conjuntamente, homologandose
como ensefanzas oficiales de caracter superior.

los centros en que se pueden seguir los es
tudios de la correra de Ingenieros Industricles
son: la Escuela Central del Real Insfituto Indus-
trial de Madrid y las Escuelas Superiores de
Barcelona, Gijon, Sevilla, Valencia y Vergara.
Por otra parte, resulta curioso indicar que para
la imparticién de la enseianza profesional de
los Profesores Mercantiles sélo se preveia lo Es-
cuela de Comercio de Madrid, también agre-
gada al Real Instituto Industrial.

Para todo fipo de ensefianzas universitarias,
superiores y profesionales se fijo uno duracién
maxima de siete afios, incluidos los estudics de
ampliacién. Para el ingreso en las Escuelos su-
periores se precisan estudios de segunda ense-
flanza o una preparacién equivalente con uno
duracion minima de seis afios.

En lo relativo a la carrera de Ingenieros Indus:
friales, la ley de Moyano manfiene la existencia
de las dos especialidades o secciones: de Inge-
nieros Mecanicos y de Ingenieros Quimicos.

Al poco fiempo de su creacién, los escuelas
de Gijén, Sevilla, Valencia y Vergara fueron ce-
rradas ante la escasez de medios. Posteriormente
en 1867, siendo Orovio ministro de Fomento, se
suprimi6 del Presupuesto del Estado la portide cor
rrespondiente al funcionamiento del Real Insfituto
Industrial, lo que provocé el cierre de esta institu-
cién y con ello tlambién el de la Escuela Central
de Madrid dependiente de aquélla. Ante fal si-
tuacion, lo Escuela de Barcelona logra ser la dni-
ca en permanecer abiera, merced a su particu-
lar modelo de financiacién, aprobado por Real
Orden de 6 de noviembre de 1866, basado en
lo participacion conjunta del Estado, el Ayunia-
mienlo de Barcelona y la Diputacién Provincial.

Reapartura de la Escuela Central de
Madrid

Por Real Orden de 17 de agosto de 1901,
a iniciativa del Ministro de Instruccién Pablica,
Alvaro de Figueroa, Conde de Romanones,
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wuelve @ abrir sus puertas la Escuela Central de
Madrid.

la reapertura de este centro fue correspondida
con una importante demanda de estudiantes lo
que, unido @ la implantocién de la especialided
Eléctiica en 1907, provocod el cambio de ubica-
cién fisica ol edificio del Palocio de Exposiciones,
sito en los Altos del Hipddromo, ubicacién que
actualmente mantiene la ETS de Ingenieros Indus:
ticles de lo Universidad Politécnica de Madrid
heredera directa de dicha Escuela Central.

Plan de 1957

Ya en época mas reciente, la ley de 20 de
julio de 1957, “sobre ordenacién de las Ense-
fianzas Técnicas”, recoge dos grados de ense-
fianza técnica: “superior” y “medio”, lo que
conlleva a la coexistencia de dos tipos diferen-
tes de escuelas: Escuelas Técnicas Superiores y
Escuelas Técnicas de Grado Medio. Esta ley
reconoce nueve carreras técnicas de grado su-
perior, por lo que afiade al catdlogo estableci-
do por la ley de Moyano las cuatro siguientes:
Arquitectura y las ingenierias Aerondutica, No-
val y de Telecomunicacion.

El ingreso en estas escuelas precisa de un fitu-
lo de grado medio o de bachiller superior, tanto
laboral como universitario; teniéndose un proceso
de seleccion en dos fases: un curso “selectivo” a
seguir en una Escuela Técnica Superior o en una
Facultad de Ciencias y un curso de “iniciacion” a
seguir en lo propia Escuela Técnica Superior.

Asimismo, el curso 1957 /58 estrena nuevo
nombre para la totalidad de centros de ense-
fianza superior técnica, pasando a designarse
cada uno de ellos como “Escuelo Técnica Su-
perior” en lugar de “Escuela Especial”, “Escue-
lo Oficial” o “Escuela Central”, como venian
siendo denominadas.

Por Orden de 9 de mayo de 1962 se
aprueban los planes de estudios completos rela-
tivos a la ordenacién de 1957. El relativo a los
estudios de Ingeniero Industriol comprende un
Curso de Iniciacién y cinco cursos de carrera.

Lo especializacién se iniciaba en el Tercer afio
—excepto en el caso de la Seccién Texdil de la Es:

cuela de Tarrasa que presentaba ya una ligera di
ferenciacién en el Segundo aiio—, y a partir de
Cuarto curso se fenian distintas “intensificaciones”,
teniéndose el siguiente mapa de especializacion:

A) Seccion Mecanica:

— Intensificaciéon  de  Construccion
de Méquinas y Maquinas Motrices.

— Int. de Estructuras y Construcciones.
B) Seccion de Quimica y Metalurgia:
— Intensificacién de Quimica.
— Intensificacién de Metalurgio.
C) Seccion de Eleclricided:
— Int. de Electricidad Industrial.
— Intensificacién de Electrénica.
D) Seccién de Técnicas Energéticas.
E) Seccion de Actstica y Optica.
F) Seccion Textil:
— Intensificacién de Mecénica Texiil.

— Intensificacion de Quimica Textil.

Vista exterior de la ETS
de Ingenieros Industriales
de la UNED
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Por Orden de 10 de noviembre de 1962
se implantaron las cuatro primeras especialida-
des en las escuelas de Madrid, Borcelona y
Bilbao, mientras que lo Especialidad Textil se
estableci6 en la Escuela de Torrasa. Por su par-
te la Especialidad de Actstica y Optica fue im-
plantada en la Escuela de Madrid por Orden
de 30 de diciembre de 1963.

la extension horaria de los ensefianzas de
la Ingenieria Industrial segin el Plan del 57, era
de unas 195 h/semandles paro la totalidad de
los seis cursos que comprendia, lo que viene o
corresponder en el actual argot @ unos 585 cré
ditos. Traduccién efectuada boijo lo hipétesis de
30 semanas nelos por afio académico y de
créditos de 10 horas. Tal Plon de Estudios com-
prendio alrededor de un 60% de enseonzos
tedricas, siendo el resto de contenidos practi-
cos, y una “troncalidad” aproximada del 70%.

Plan de 1964

El conocido como Plan de 1964 eslablece
una duracién de las Ensefianzas Técnicas de
Grado Superior de cinco afios académicos,
estableciendo la existencia de dos tipos de dis-
ciplinas: los de cordcter basico y las propios
de la técnica correspondiente. Regulondo que
los “de caracter basico se desarrollarén ol me-
nos en los dos primeros cursos y cada uno de
éstos deberd aprobarse en su Iotolidad para
matricularse en el siguiente”.

También se establece que “como complemen-
to del dltimo curso, cada alumno deberd efectuar
un proyecto de fin de carera sobre las materios
caracteristicas de la misma, en el que se acredite
la formacién adquirida. Su aprobacion serd pre-
cisa para la colacién del grado de arquitecto o
ingeniero”. El catélogo de Escuelas Técnicas de
Grado Superior —y por tanto de fiklaciones de
dicho tipo— establecido por lo ley de 1964
mantiene inallerado el del Plan 57, comprendien-
do Arquitectura y ocho ingenierios.

la obtencién del grodo de Doctor para los
ingenieros de este Plan de Estudios requeria
una escolarizacién adicional de dos aiios en
la Escuela oficial correspondiente o lo técnica
de su fitvlacién y “obtener la aprobacion de
una tesis original”.

los planes de estudio para los dos primeros
cursos de las Escuelas Técnicas Superiores, fue-
ron establecidos por Orden de 20 de agosto
de 1964, mientras que los de los restantes cur-
sos lo fueron por Orden de 29 de mayo de
1965. En esla iltima orden se contemplon los
siele especialidades siguientes:

— Mecanica.

— Quimica.

— Melalirgica.

— Electricidad.

— Técnicos Energéticas.
— Texiil.

— Organizacién Industrial.

los estudios de especializacion se iniciabon
en tercer curso, si bien la mayoria de las osig-
naturas de dicho curso eran comunes, excepr
cién hecha de una o dos de especialidad.

los contenidos de los cursos cuarto y quinto
del plon de estudios son modificados, con carge-
ler general, por Orden de 28 de julio de 1967.

los horarios aprobados por los resoluciones
de 9 de octubre de 1965 para 1.2y 2.2 cur-
s0s, de 15 de octubre de 1966 para 3.2y de
29 de sepliembre de 1967 para 42y 5.2, se
desarrollan segin una extensién total de 150
h/semanales, sin incluir el Proyecto Fin de Ca-
rrera. Ello supone una disminucién del 23% de
la carga horaria que se tenia en el Plan 57, en
un afio menos de duracién. lo expresion en
créditos de la extension total de las ensefian-
zas del Plan 64 es de 450, bajo los mismos
supuestos de cdlculo ontes indicados.

De la totalidod de cargo docente del Plan
de Estudios considerado, el 57% corresponden
a ensefianzos tedricas y el 43% a practicas;
por otra parle, la *roncalidod” era del 70%.

En 1976, por Orden de 16 de sepliembre,
se reestructuron en “seis afios” los plones de es-
tudio vigentes en todas las Escuelas Técnicas
Superiores pertenecientes a lo Universidad Poli-
técnica de Madrid, si bien a costa del manteni-
miento de la carga docente pese al aumenlo
del plan de estudios en un afio.

Este cambio de duracién de cinco a seis
afios ha sido seguido por lo mayoria de los Es-
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cuelas de Ingenieros Industricles del pais, tenién-
dose los plones de estudios hoy dia existentes.
Tol situacién permanecera vigente hasta la pues:
ta en funcioncmiento de los planes que deriven
de los “directrices generales propias del fitulo uni-
versitario oficial de Ingeniero Industrial” dadas en

el Real Decreto 921/1992, de 17 de julio.

La Escuela de Industriales de Ia
UNED

la Universidad Nacional de Educacién a
Distancia  fue  creada  por  Decreto
2310/1972, de 18 de agosto. Previamente
por el Decreto 1106/1971, de 6 de mayo,
se habia constituido su Comisién Gestora. Las
facultades inicialmente  establecidas en la
UNED fueron: Filosofia y letras, Ciencias, De-
recho y Ciencios Econdmicas y Empresariales.

Por su parte el Decreto 3114/1974, de 25
de octubre, por el que se ordenan las activida-
des de la UNED, amplic —en su arficulo 14—
los centros existentes con la inclusion de una es-
cuelo pore la ensefianza de lo Ingenieria Indus-
trial. Al amparo de este Gllimo decreto se inicia-
ron en 1974 los estudios de esta carrera, con
un Primer curso provisional adscrito @ la Faculk
tad de Ciencios, pora en el afio académico si-
guiente comenzar su andadura lo Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros Industriales.

los estudios de segundo ciclo fueron inicicdos
en 1977, con lo imparticién de Cuarto curso de
lo entonces denominada Especiolidad Electrici-
dodRoma Electrénica, embridn de la posterior
Especiclidod de Electrénica y Automdtica.

le ampliccién de los ensefianzas o “seis
afios” se establecid por Orden de 14 de sep-
tiembre de 1979 para los especiclidades de
Electrénica y Automdtica y de Mecanica de
Maquinas, mientras que por Orden de 15 de
diciembre de 1983 quedd aprobado el plan
de estudios de lo especiclidad de Técnicos
Energéticas. En estos planes se adopta una es-
fructura de dos ciclos de tres afios cada uno,
siendo el Primer Ciclo comin para las tres es-
pecialidades. Una vez superodo el Segundo
Ciclo, se precisa de la realizacion y aproba-
cién de un Proyecto Fin de Carrera para poder
acceder al Titulo de Ingeniero Industrial.

Estos planes de estudio, actualmente vigen-
tes, comportan unas 150 h/semancles, esto
es, unos 450 créditos, sin el cémputo relativo
al Proyecto Fin de Carrera.

Con la lectura de la primera Tesis Doctoral
en el Curso 1984/85, la Escuela de Indus-
triales de lo UNED completa, ol méximo ni-
vel, su actividad reglada universitaria. Estas
ensenanzas de Tercer Ciclo han ido paulati-
namente ganando importancia dentro  del
conjunto de los desarrolladas por la Escuela,
teniendo una importante demanda en la ac-
tualidad.

Por Real Decreto 1287/1985, de 26 de
junio, son aprobados los Estatutos de la Univer-
sidod Nacional de Educacién a Distancia,
como desarrollo de lo ley Organica
11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Uni-
versitaria. Por su parle, por Acuerdo de la Junta
de Gobierno de la UNED, de 13 de mayo de
1988, se aprueba el Reglomento de Régimen
Interior de la ETS de Ingenieros Industriales,
con lo que queda completomente actualizado
el marco reglamentario de la Escuela.

En la octualidad estén adscritos o la Escuela
los seis departamentos universitarios siguientes:

— Ingenieria de Construccion y Fabrica-
cion.

— Ingenieria Eléctrica, Electriénica y de
Control.

— Ingenieria Energética.

— Matemética Aplicada .

— Mecanica,

— Quimica aplicada a la Ingenieria, que
integran las veintion dreas de conoci-
miento asignadas al centro.

P p——

Laboratorio de Mecénica
de la Escuela de
Ingenieros Industriales
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Conclusion

la ETS de Ingenieros Industricles se en-
cuentra en su decimoctavo curso académico
de existencia real, cuando la UNED celebra
el XX Aniversorio de su creacién. En este cor-
to infervalo de tiempo han sido completadas
las diferentes elopos de creacion, crecimien-
to y consolidacién de lo Escuelo, quedando
siempre patente el elevado interés que su ac-
tividad ha despertado en la sociedad. Buena
prueba de ello es la elevada demando que
han tenido los servicios por ello ofertados, en
unas ensefianzos —las Técnicas Superio-
res— bastante minoritarias, en términos reloti-
vos. Esto Escuelo, aunque joven, es en parte
heredera de la tradicién de los centros que
han impartido en nuestro pois ensefianzas de
ingenieria industrial y que se remonta a me-
diados del siglo XIX. Estos centros han sido
esenciales en la industrializacion del pais y
como elementos Iransmisores de nuestra cultu-
ra cientificotécnico.

El futuro inmediato enfrenta o lo UNED
—en general— y a la Escuela —en particu-
lar— con la eloboracién de nuevos plones
de estudio; incremento y mejora de sus loco-
les e instalaciones; oplimizocién de los pro-
cedimientos de gestion; incremento, actuali-
zacién y formacién permanente de su planti-
lla y lo incorporacién de nuevas metodolo-
gios y medios tecnoldgicos para avanzar en
el desarrollo de su actividad docente e inves-
tigadoro.

Es de esperar que, en ese luluro inme-
diato, nuestra sociedad siga pudiendo en-
contrar en lo Escuela y en la UNED un mo-
desto —pero firme— apoyo en su intento
de superocion de los dificiles retos que le es-
tan siendo planteados en los umbrales del si-
glo XXI.
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