Herramientas de apoyo a los procesos de
ensehanza-aprendizaje

Descripcion general

Esta oferta de lineas de PFG estéa orientada al disefio y desarrollo de herramientas
software de apoyo a los procesos de ensefianza-aprendizaje, con especial énfasis en la
gestion de recursos educativos y la generacion de materiales digitales accesibles.Se trata
de proyectos con aplicabilidad practica real en entornos universitarios como el de la
UNED.

Las propuestas se organizan en tres grandes lineas tematicas que pueden abordarse de
forma independiente o combinada segun el alcance del proyecto.

Requisitos y perfil recomendado

Se valoraran especialmente los desarrollos multiplataforma, los médulos para Moodle o
las aplicaciones dockerizadas cuando la arquitectura lo requiera.

Estas lineas son adecuadas para alumnos que cumplan alguno de los siguientes perfiles:

o Interés en el desarrollo de aplicaciones de escritorio o web y experiencia con algin
lenguaje de programacion de propdsito general (Java, Python, TypeScript...).

« Interés en tecnologias educativas (e-learning, plataformas como Moodle,
estandares de interoperabilidad).

« Interés en inteligencia artificial aplicada y motivacion para explorar el uso de LLM
en contextos reales.

Se valorara la capacidad de trabajo auténomo y la motivacion por desarrollar software
con impacto practico.



Linea 1: Gestor de banco de preguntas

Descripcion

El punto de partida de esta linea es el desarrollo de una aplicacion de escritorio
multiplataforma (o web dockerizada) que permita al docente gestionar localmente su
propio banco de preguntas de evaluacidn. La aplicacién debe dar soporte al ciclo
completo: creacidn y edicion de preguntas, organizacién por metadatos, composicion de
tests y exportacion hacia plataformas de ejecucion.

Objetivos

Edicion y gestion del banco de preguntas: Desarrollo del mddulo central con
interfaz para la creacion y edicion de preguntas (tipo, enunciado, opciones,
retroalimentacidn, metadatos como tema, nivel de dificultad, competencia
asociada, exdmenes en los que se ha publicado, etc.), con capacidad de
deshabilitacidn, filtrado y seleccion de subconjuntos para la composicidn de tests.

Importacion/exportacion hacia plataformas educativas: Estudio e implementacion
de los conectores necesarios para importar y exportar bancos de preguntas y tests
completos hacia plataformas como Moodle o AvEXx. Incluye el anélisis de los
estandares de interoperabilidad (QTI, GIFT, XML nativo de Moodle) y el disefio de un
proceso de conversién robusto.

Cuaderno de borradores e incubadora de preguntas: Desarrollo de un mddulo de
anotaciones textuales que actie como antesala al banco formal de preguntas.
Permite al docente registrar parrafos enunciativos de referencia, construir
patrones declarativos parametrizables y detectar de forma asistida tripletas
semanticas (sujeto-predicado-objeto) para su uso posterior en la generacion de
preguntas.

Tecnologias involucradas

Aplicacion multiplataforma o aplicacion web dockerizada. Sistema de persistencia de
datos local (BBDD relacional, no relacional, KG...).



Linea 2: Generacion y mejora de preguntas con LLM

Descripcion

Esta linea explora el uso de modelos de lenguaje de gran escala (LLM) como asistentes
del docente en las tareas de creacidn y perfeccionamiento del banco de preguntas. El
objetivo no es automatizar completamente el proceso, sino ofrecer sugerencias Utiles que
el docente pueda aceptar, rechazar o editar.

Objetivos

Generacion de variantes y reformulaciones de preguntas: Dado un enunciado de
pregunta existente, el sistema utiliza un LLM para generar variantes que
mantengan el mismo objetivo de evaluacion pero con distinta formulacion o nivel
de dificultad. Se estudiaran criterios de calidad y estrategias de prompting
adecuadas.

Generacion de distractores plausibles para preguntas de opcién multiple: Un
distractor de calidad es incorrecto pero creible para quien no domina el concepto.
Este PFG aborda el uso de LLM para sugerir automaticamente opciones
incorrectas plausibles a partir del enunciado y la respuesta correcta, con
evaluacion de su adecuacion pedagdgica y medicion de similitud con la respuesta
correcta (dificultad del distractor).

Propuesta de nuevas preguntas a partir de materiales didacticos: El sistema recibe
como entrada un texto (temario, apuntes, fragmento de libro) y genera
automaticamente propuestas de preguntas de evaluacion de distintos tipos y
niveles cognitivos (segun la taxonomia de Bloom, por ejemplo). El docente revisa y
valida las propuestas antes de incorporarlas al banco de preguntas.

Generacion automatica de retroalimentacion para preguntas abiertas: Desarrollo
de un mddulo que, dado el enunciado de una pregunta de respuesta abierta y una
rdbrica de correccion, utilice un LLM para generar retroalimentacion
personalizada y justificada para cada respuesta de estudiante.

Deteccion de erratas e inconstencias: Desarrollo de un mddulo que, dado el
enunciado de una pregunta detecte potenciales problemas (tanto de redaccion,
correccion, temario cubierto, etc.).

Tecnologias sugeridas

LM Studio, despliegue de un modelo de lenguaje, creacién de API.



Linea 3 — Generacion y personalizacion de tests

Descripcion

Esta linea se centra en el ensamblado inteligente de tests a partir del banco de
preguntas, desde la composicion basica basada en metadatos hasta sistemas de
evaluacion adaptativa que ajustan la dificultad en funcidn del rendimiento del estudiante.

Objetivos

Generacion automatica de tests equilibrados: Dadas restricciones sobre la
composicion del test (nimero de preguntas, distribucidon tematica, niveles de
dificultad, cobertura de competencias/conceptos), el sistema selecciona
automaticamente del banco de preguntas el subconjunto de preguntas que mejor
satisfaga esas restricciones. Se puede modelar como un problema de optimizacidon
o de satisfaccion de restricciones.

Generacion de tests adaptativos: Implementacion de un mddulo de Computerized
Adaptive Testing (CAT) que ajusta dinamicamente la dificultad de las preguntas
presentadas en funcidn de las respuestas previas del estudiante. Se estudiara la
aplicacion de modelos psicométricos clasicos (como la Teoria de Respuesta al
[tem) y/o enfoques basados en aprendizaje automatico.

Panel de analiticas de aprendizaje sobre resultados de tests: Desarrollo de un
mddulo de learning analytics que procese los resultados histdricos de tests
realizados por los estudiantes y genere indicadores Utiles para el docente: tasas de
acierto por pregunta, andlisis de distractores, evolucion del rendimiento, deteccidn
de preguntas problematicas, etc.

Tecnologias sugeridas

Aplicacion web (mddulo Moodle o aplicacidon dockerizada con frontend ligero). Para CAT,
librerias estadisticas en Python (R o Python). Para analiticas, visualizacion con Chart, D3,
Grafana...



Contacto y como apuntarse

Si estds interesado en alguna de estas lineas o quieres proponer una variante, escribenos
con tiempo suficiente antes del plazo de matricula indicando:

o Qué linea o propuesta te interesa (o describe brevemente tu idea si es una
variante).

o Una breve presentacion tuya: expediente académico relevante, experiencia en
programacion y motivacion.

Profesores

o Jorge Pérez Martin (jperezmartin@dia.uned.es)

e Emilio Letdn Molina (emilio.leton@dia.uned.es)



https://www.uned.es/universidad/docentes/informatica/jorge-perez-martin.html
mailto:jperezmartin@dia.uned.es
https://www.uned.es/universidad/docentes/informatica/emilio-leton-molina.html
mailto:emilio.leton@dia.uned.es
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