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CURRICULUM VITAE (maximum 4 pages) 
 

 
Part A. PERSONAL INFORMATION 
First and Family name Díez Vegas, Francisco Javier 
Social Security, 
Passport, ID number 

13117839L Age 56 

Researcher numbers 
Researcher ID A-9212-2008 

ORCID code 0000-0001-9855-9248 

 
A.1. Current position 
Name of 
University/Institution 

Universidad Nacional de Educación a Distancia (UNED)  

Department Artificial Intelligence 

Address and Country Juan del Rosal, 16. 28040 Madrid. Spain 

Phone number 646794342 E-mail fjdiez@dia.uned.es    

Current position Full professor Since Apr 2018 

UNESCO code  Artificial Intelligence (120304) 

Keywords 
Artificial intelligence, probabilistic graphical models, decision 
analysis, cost-effectiveness analysis, medical applications  

 
A.2. Education 

PhD University Year 

Bachelor Degree (Licenciatura) 

in Theoretical Physics 
Universidad Autónoma de Madrid 1988 

PhD in Physics UNED 1994 

 
 
A.3. JCR articles, h Index, theseV�VXSHUYLVHG« 
 

Six-year periods of research officially recognized (sexenios de investigación): 4 
Latest period: 2012-2017.  

Six-year periods of technology transfer officially recognized (sexenios de transferencia): 1 
Latest period: 2002-2011. Next possible application: 2012-2017. 

Total number of publications in JCR journals: 29 
11 in Q1 (5 of them in percentile 12 or higher, 2 in the first journal in their areas),  
11 in Q2, 7 in Q3, 1 in Q4. 

Total number of publications in the first decile (D1): 3 

Total number of citations in Researcher ID:  432. 
Average number of citations in the last five years (2016-2020):  26.6. 
h-index: 11. 

Total number of citations in Google Scholar:  2,512. 
Average number of citations in the last five years (2016-2020):  159.6. 
h-index: 23. 

Theses supervised:  7.  
4 out of the 5 theses since 2009 had Mention of European/International Doctorate. 

3 books published in Spain. 6 book chapters published abroad. 

71 communications in international conferences.  

Principal investigator at UNED in 3 European projects and another one in collaboration with 
Poland and United States. Latest European project: from 1-3-2013 to 28-2-2017.  

Principal investigator in 8 national projects. Latest projects: from 1-1-2017 to 31-12-2020 and 
from 1-6-2020 to 31-5-2023. 

CV date 5 July 2021 
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Seminars taught at universities in several countries, including UCLA (1992), Harvard School 
of Public Health (2002 and 2005), Massachusetts Institute of Technology (2015) and 
Massachusetts General Hospital (2015). 

 
 
Part B. CV SUMMARY 
 

PhD thesis: A Bayesian Expert System for Echocardiography.  
Premio Extraordinario de Doctorado (doctoral prize, awarded by UNED).   
Fundesco Award for Doctoral Theses, publicly delivered by the Minister of Education 
and Science in 1995.  

Associate Professor since 2001. Full Professor since 2018.   

Founder and Director, Research Centre for Intelligent Decision-Support Systems, UNED, 
www.cisiad.uned.es, since 2004. 

Vice-dean of Research, Computer Science School, UNED, April 2015 ± May 2021. 

Publications in JCR journals since 2011 

3 in Q1, 3 in Q2, 2 in Q3. Total: 8. 

Research projects since 2011 

IP in 3 European projects (7th Frame Programme) and 5 national projects.  

Responsible at UNED for the thematic network ³$UWLILFLDO�,QWHOOLJHQFH�LQ�ELRPHGLFLQH�
(IABiomed-net)´� financed by the Spanish Government. 

Responsible of a research contract with MED-EL, an Austrian company, for a cost-
effectiveness analysis of bilateral cochlear implantation (art. 83 LOU).   

Other research activities since 2011 

Research stay at the University York (2013), invited by Prof. Mark Sculpher.  

Supervisor of 5 PhD theses, 4 of them with Mention of European/International Doctorate.  

Supervisor of 8 master theses, 3 of them with honours (Matrícula de Honor). 

Member of the programme committee of the two main conferences about artificial 
intelligence (AAAI and IJCAI) and of the Senior Program Committee of the main 
conference on probabilistic graphical models (UAI).  

Member of two PhD thesis committees abroad: 1 in Mexico and and 1 in Poland. 

Member of the Spanish Evaluators Agency (Banco de Evaluadores, ANEP) since 2000. 

Postgraduate teaching since 2011 

Coordinator in UNED of the Inter-university PhD Programme Probabilistic Models for Artificial 
Intelligence and Data Mining since 2005. Quality Award (Mención de Calidad) since 2006 
(BOE 30-8-2006). 

Coordinator of the Official Master in Advanced Artificial Intelligence, UNED, 2008-2010. It 
made part of the PhD Programme on Artificial Intelligence and Computer Systems, which 
received the Quality Award (Mención hacia la Excelencia) in 2011 (BOE 20-10-2011). 

Lecturer of Decision Analysis in Medicine at the Official Master in Medical Physics, UNED, 
since 2008. 

Lecturer of Decision Analysis for Engineering and Management at the Official Master in 
Computer Science, UNED, since 2016. 

Director of the Modular Programme Tools for Health Research and Management since 2005. 
It consists of 222 ETCS credits organized in 18 courses. Together with the course on 
Probability and Statistics in Medicine, which now makes part of the Programme, it has 
trained more than 3,000 health professionals since 1996. 
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Part C. RELEVANT MERITS SINCE 2011 

C.1. Publications (selection) 

R. Sánchez-Cauce, I. París, F. J. Díez (2021) Sum-product networks: A survey. IEEE Trans. 
on Pattern Analysis and Machine Intelligence. In press. 

DOI: 10.1109/TPAMI.2021.3061898 
Impact factor: 17.861 

Position in JCR: 1/137  (percentile 1, Q1)  Area: Computer Science, Artificial Intelligence. 
 

F. J. Díez, M. Luque, M. Arias, J. Pérez-Martín (2021) Cost-effectiveness analysis with 
unordered decisions. Artificial Intelligence in Medicine. In press. 

DOI: 10.1016/j.artmed.2021.102064 
Impact factor: 4.383 

Position in JCR: 3/27  (percentile 7, Q1)  Area: Medical Informatics. 
 

J. Pérez-Martín, I. Bermejo, F. J. Díez (2019) Evaluation of Markov models with 
discontinuities. Medical Decision Making 39:414-420. 

DOI: 10.1177/0272989X19837974 
Impact factor: 2.309 

Position in JCR: 44/102  (percentile 43, Q2)  Area: Health Care Sciences & Services 
 

J. Pérez-Martín, M. A. Artaso, F. J. Díez (2017) Cost-effectiveness of pediatric bilateral 
cochlear implantation in Spain. Laryngoscope 127:2866±2872. 

DOI: 10.1002/lary.26765 
Impact factor: 2.442 

Position in JCR: 12/41  (percentile 28, Q2)  Area: Otorhinolaryngology 
 

F. J. Díez, M. Yebra, I. Bermejo, M. A. Palacios-Alonso, M. Arias, M. Luque, J. Pérez-Martín 
(2017) Markov influence diagrams: a graphical tool for cost-effectiveness analysis. 
Medical Decision Making 37:183-195. 

DOI: 10.1177/0272989X16685088 
Impact factor: 3.012 

Position in JCR: 5/25  (percentile 17, Q1)  Area: Medical Informatics 
 

M. Arias, F. J. Díez (2015) Cost-effectiveness analysis with influence diagrams. Methods of 
Information in Medicine 54:353-358. 

DOI: 10.3414/ME13-01-0121 
Impact factor (2014): 2.248 

Position in JCR: 18/139  (percentile 12, Q1)  Area: Computer Science, Information 
Systems 

 

C.2. Research projects and grants 

a) International projects 
Title: HearingMinds: optimizing hearing performance in deaf cochlear implanted individuals 
Financing entity: 7th Frame Programme, Marie Curie Actions, Industry-Academia 

Partnerships and Pathways (FP7-PEOPLE-2012-IAPP-324401) 
Participants: Free Univ. of Amsterdam (The Netherlands), Otoconsult (Belgium), UNED 

(Spain) 
From 1-3-2013 to 28-2-2017          
Amount:   7RWDO����������¼���81('����������¼ 
Coordinator: Martine Coene (Free Univ. of Amsterdam, The Netherlands) 
Principal investigator at UNED:  Francisco J. Díez  
 

Title: OPTImization of the automated Fitting to Outcomes eXpert with language-independent 
hearing-in-noise test battery and electro-acoustical test box for cochlear implant users 
(OptiFox) 

Financing entity: 7th Frame Programme, EU (FP7-SME-2010- 262266) 
Participants: Otoconsult, Univ. Antwerp and Karel Of Grote Hogeschool (Belgium), Hannover 



 

4 
 

CURRICULUM VITAE (maximum 4 pages) 
 

School of Medicine and Hörzentrum Hannover (Germany), Free Univ. of Amsterdam, 
Univ. Radboud of Nijmegen, Akoestische Bouwprojecten and ABC International Trade 
(The Netherlands), UNED (Spain) 

From 1-11-2010 to 31-10-2012          
Amount:   7RWDO������������¼���81('����������¼ 
Coordinator: Paul Govaerts (Otoconsult, Belgium) 
Principal investigator at UNED:  Francisco J. Díez  
 

Title: Dynamic probabilistic graphical models and their applications (DyNaMo) 
Financing entity: FONCICYT (7th Frame Programme, EU + CONACYT, Mexico) , nº 95185 
Participants: INAOE, ITESM e Instituto de Investigaciones Eléctricas (Mexico), UNED, 

Agencia Laín Entralgo y Atos Origin (Spain), ProBayes (France), Univ. Dundee (UK), 
Univ. Radboud Nijmegen (The Netherlands) 

From 1-8-2009 to 30-6-2011          
Amount:   Total: 521.342 euros.  UNED:  57.754 euros 
Coordinator: Luis Enrique Sucar (INAOE, Mexico) 
Principal investigator at UNED:  Francisco J. Díez 
 

b) National projects (selection) 
Title: Cost-effective breast cancer screening with mammography, ultrasound and 

thermography (MammoEchoThermo) 
Financing entity: Ministry of Science and Innovation (PID2019-110686RB-I00) 
Participants:  UNED, Univ. Francisco of Vitoria, Univ. Complutense of Madrid, HM Hospitales 
From 1-6-2020 to 31-5-2023  
Amount:  81.433 euros 
Principal investigators:  Francisco J. Díez, Mariano Rincón 
 

Title: Cost-effectiveness analysis with decision analysis networks 
Financing entity: Ministry of Science and Innovation (TIN2016-77206-R) 
Participants:  UNED, Univ. Francisco of Vitoria, Univ. Complutense of Madrid, HM Hospitales 
From 1-1-2017 to 31-12-2020          
$PRXQW����������¼ 
Principal investigators:  Francisco J. Díez, Manuel Luque (UNED) 
 

Title: Cost-effectiveness analysis of bilateral cochlear implantation in Spain 
Financing entity: Health Institute Carlos III, Ministry of Economy and Competitiveness 

(PI13/02446) 
Participants:  UNED, University of York (RU), The Eargroup (Belgium) 
From 1-1-2014 to 31-12-2016          
$PRXQW����������¼ 
Principal investigator:  Francisco J. Díez 

C.3. Contracts (selection) 

Title: Cost-effectiveness of bilateral cochlear implantation in Spain 
Type of project: LOU, art. 83 
Financing entity:  MED-EL (Austria) 
Principal investigator:  Francisco J. Díez 
From  01-10-2014 to  30-09-2015 
$PRXQW����������¼ 

C.4. Spin-offs 

Founder and partner of DeciSupport AI, a spin-off of UNED, since November 2020.  
Prize Banco de Santander-UNED for start-up companies. 

C.4. Institutional responsibilities 

Vice-dean of Research of the Computer Science School, UNED, April 2015 ± May 2018. 
 



�

����	�
����� ����������

�	�����������������������
	
�������������
� �	������������T�����	�� ����!

"	� #�$�%&'%�� ��(� $#

	)�*����+,�-�.(.�/+����

�+0��,�1(�


����(.2���" 3�&45'����&

 .
�6���6,2
��"

�/��1
�����" 
.��*
1�����������5'&5�5'$7

���������	����� �!"�#�!�	��	���	�
�1(+���
 �+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+�(�"��,(+.�(

"�,
*�����+,
 �+,���1�+.�(��,�-�.�(������.6��(�89.+* 6���+1�+��:(��+-
�;,�.(

"��..�/+ ���6(+������
�(�<��4<��&�'�<��(���

8��9-
+
 =#'>

%�#%&5#��

�
�
����.,/+�.
 �.(�
+(?��(*6+��*��

�(,�1
:(��
-���
+(� @
-��
�8�,6�(��+�0����(��� A�.2(��+�.�
 ���%

����.*�./�*��	� �� ���#�'����+,���1�+.�(�(,�-�.�(�

@(�(�(��.�(0� ���+.�(������(�.
��6,(.�/+B�.;�.6�
�����/��.
���-
�(�C

�+,���1�+.�(�(,�-�.�(�C��+-
�;,�.(�(���.(�(C��+-
�;,�.(��9��.(

��$���!�%	�����	�	
&%��	F�'�����!(���#��������(�"���	)
�������	���	*+�	
!*�!��!�	
! ,��-��#�
	
 �.!

@
1(�(����"
.,
(�
��+��+,���1�+.�(

�,�-�.�(�

�+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+

(�"��,(+.�(

���#

�+1�+��
��+����.,/+�.( D(+(�( �%%4

�+1�+��
�89.+�.
��+�6�,�(�<�����.�(���(���+

���.,�.��(�

�/�
�( �%%�

��/��0�
��	
!��#�1����	��#�
���	��
	
�
���	� �!
������������2"��	
�03�4�����������5����0���B���=,2���(�,B����������$>
�5��0���,���0���B��
6�������5��0���,���0���B�&
��0���3B���
7������0����8��$�E��B=5><���B=5><��#B=�>F
�������,69�������0���0���8�4�5
����+������0���0����0���5�������:�4����B�%#*'

�	����9�����,6����09��������,��;�,�,6

�	�������6<�0����6=�����������T=
��+(�
���
�,��
�
1:(>

�������>���	��!��#
� ���2���!� �����2"��!*T �(�
+(�  6;�G<� �*� �*C� �
�9� �*� �
��+(��(�(�
*T =��

�>*T����*T ��6�,(+�
6����1��+,(,�
+�
-� ,2��
�,�.����.�(+��-
0�(� �+��,�+(�� ��(1���6��+1

�0
�6,�
+(��(�1
�,2���T	�6(���
��6,�+1�(+�������.(,�
+�*T�+�����*

$ ���2���!� �����2"��!*T A����.
� �(�,�H/+C� �+�I6�� �*� �(�
+(*T =���>*T ����*T �+,
�6.�+1
�
�6�(�,��(+��J
�
�
1���+�D(��(,�.(���0
�6,�
+�,
��������,2���+(�
1����.,
+�.���.6�,

"���1+�@
�����T������..���*T&<T��*�#5�5$��#5�%�*

/ ���2���!� �����2"��!*T �+�I6�� �*� �(�
+(C� �(.(�+(� ":(GC� �
1�� 	
0
C� �,� (�*T ='�
�>*T����*T�
����+1<��
.(��G(,�
+�(+����1��+,(,�
+�
-�,2��-
0�(��(0(�.6�(�G
+��
+��,�+(�

��8��+1�
1(�2����(1���T������..���*T&<T��*�$���#��$��#&*

? ���2���!������2"��!*T�2(I6�,�������
��+�<��*��*C��(�
+(� 6;�G<��*��*=���>*T���%*T���+1
�
0(�(+.���(,�K���(�,(,�
+��0
�6,�
+� ,(,�1����-
��
�0�+1���--��+,�,�����
-���--��+,�(�

�I6(,�
+��T 
-,��
��6,�+1*T�#<T��*�4'#��444*



�

: ���2���!������2"��!*T�(�,�H/+�L(���(<�A*C��(�
+(� 6;�G<��*��*=���>*T���&*T�6,
�(,�.
"���1+� 
-� �+(�
1� ���.,
+�.� ��.6�,�� 6��+1� D(��(,�.(�� �0
�6,�
+� T ��������  
-,

�
��6,�+1*T4�<T��*���#����&*

@ ���2���!� �����2"��!*T �
��+(� �(�(�
<� �*� �*C� �(�
+(�  6;�G<� �*�*=���>*T ���5*T A(�,
"�,�.,�
+� 
-� ,2�� �(�+� �+(,
��.(��  ,6.,6��� �+� "�1�,(�� ��,�+(�� ��(1��� �(���� 
+

�+,(�� (+�� �+,�� ,6.,6�� ���(,�
+(�� M+
N���1�� T �
��6,�� ��,2
��� (+�� @
1(��� �+

3�
����.�+�*T�'%<T��*$$�4&*

A ���2���!� �����2"��!*T �
�9� �O� �2(I6�,C� �+�I6�� �*� �(�
+(C� �+,
+�


A�+;+��G��(�(���
*T=#��>*T���#*T�� 60���
-�����
�"(,(��,��-
�J6�(+��.,�
+�(+���.,�0�,�

��.
1+�,�
+� T �
��6,�� ����
+� (+�� ��(1�� �+���,(+��+1*T �.(����.� @���� �+.� ����0��

 .��+.�*T��5�4<T��*4##�4$%*T�  	���55�#�'�*

B ���2���!� �����2"��!*T �
�9� �*� �2(I6�,� ������
��+�C� �+�I6�� �*� �(�
+(�  6;�G*T =��
�>*T����*T 
�0�+1�"�--��+,�(���I6(,�
+��N�,2�A
6��� �����(+���0
�6,�
+� ,(,�1����T�������

 
-,��
��6,�+1*T����0��� .��+.��3*�**T���%<T��*#�$��#�4�*

C ���2���!� �����2"��!*T �
�9��O��2(I6�,C� �+�I6�� �*��(�
+(*T =���>*T ����*T���+1�D�+�,�.
��1
�,2��� ,
� ���
0�� ,2�� 82��
��+(��.� �--�.��+.�� 
-� D(�� 86��+��� "���1+��� ��

8(��,�
+(����,2
���T�������� 
-,��
��6,�+1*T����0��� .��+.��3*�**T���=��><T��*#4�5�#4#$*

�D ���2���!������2"��!*T�+.(+(.�/+�A
�1(�
C��(�(+
���+.
+C��+�I6���*��(�
+(C��,�(�*T='�
#>*T����*T��3�
.P�3(�����
����-
��
+�,
�+1�
-�J6�(+��.,�0�,��T	�6
.
��6,�+1*T����0��

 .��+.��3*�**T5'�&<T��*��&#���&%*T�  	��%�$��#��*

�� ���2���!������2"��!*T�+,
+�
�A�+;+��G��(�(���
C��(:(�8*�L/��GC��+�I6���*��(�
+(C
�,� (�*T ='�#>*T ����*T �� J��,
�.(�� @����.,�0�� 
-� ��1
�,2��.� L(,�(�� �+2���,�
+� (+�

�..6�6�(,�0�� �
��6,(,�
+� �+� �
��6,�� ����
+� T 	�6
.
��6,�+1*T ����0���  .��+.�

3*�**T5'�&<T��*��5$���&�*T�  	��%�$��#��*

�$ ���2���!������2"��!*T�+�I6���*��(�
+(C��(�(+
���+./+C��(1(�,(�3(.2����C� �,� (�*T =$�
�>*T ���%*T �+� ,2�� �--�.,� 
-� A����(.P� �+� �6�,���0��� ������+,(,�
+�  �(.��� -
� ���6(�

 60����(+.�� 8(�P�� T 	�6
.
��6,�+1*T ����0���  .��+.�� 3*�*T 5�='�4><T ��*%�4�%�5*T �  	

�%�$��#��*

�/ ���2���!������2"��!*T�+�I6���*��(�
+(C��(0����(,:+�G��(+,
�C��
�9���(*T=#��>*T���&*T�
+�N�0���
���1��+,(,�
+���,2
��
-��
�����
�H�.,���(����
+���
����0���P+
N���1��T@(,,�+

��.
1+�,�
+�L�,,��*T����0��� .��+.��3*�**T�%�#<T��*�5���&$*T�  	���45�&4$$*

�? ���2���!������2"��!*T�+�I6���*��(�
+(C��(�(+
���+./+C��6��;+�D(.:(�A��H

C��,�(�*T='�
�>*T���&*T���+,�-�.(,�
+�
-�,2��
�,�.�+�0��2�(��N�,2�1�+�,�.�(�1
�,2���T�,�-�.�(���+,����1�+.�

�+�����.�+�*T����0��� .��+.��3*�**T'#<T��*�'#��$%*T�  	��%##�#4$5*

�: ���2���!� �����2"��!*T �(0��� �(,:+�G��(+,
�C� �+�I6�� �*� �(�
+(C� �+,
+�


A�+;+��G��(�(���
C� �,� (�*T ='��>*T ���&*T @((��,�.� ���
0���+,� 
-� �(,�(�� �+,�(.,�
+

�+� (..6�6�(,�0�� .
��6,(,�
+� �+� �
,�
+��(���� ��1��+,(,�
+� T 	�6
.
��6,�+1*T ����0��

 .��+.��3*�**T5��'�4<T��*554�5&4*T�  	��%�$��#��*

�@ ���2���!� �����2"��!*T �6��;+� D(.:(�A��H

C� �+�I6�� �*� �(�
+(C� L*�*� D(��(�
C� �,
(�*T ����*T "��(
��
� ��� 6+�  ��,��(� �6,
�;,�.
� ��� "��.���+(.�/+� ���� �(��
� ���6(�

D�(6.
�(,
�
��(�(�
��+�6+���(��-�.(�
�	�6
-6GG��T�.2�0
������(� 
.���(�����(Q
�(

����-,(��
�
1:(<*T ��*T55<T��*44%�454*T�  	��#4$�44%�*

�A �	 2���!� 
�� ��>�!*T �
�9� �(:(� �
��+(C� �+�I6�� �*� �(�
+(*T ����*T L
.(��G(,�
+
(+��  �1��+,(,�
+� 
-� ,2�� ��,�.� 	�0�� J�(�� �+� ���� A6+�6�� ��(1��� 6��+1� @�(���

������+,(,�
+� (+�� D�+�,�.� ��1
�,2��� T A
6+�(,�
+�� 
+� 	(,6(�� (+�� �,�-�.�(�

�
��6,(,�
+*T ��+1�����(1*TL	� �44&4<T��*'#��''�*T� 3	�%5&�#�4'����#'#�'*

�B �	 2���!�
����>�!*T�
�9��*��2(I6�,C��+�I6���*��(�
+(C��
I6���
(�*T����*T��,���G�+1
,2�� 	6���� 
-� ��-
���� �+� 86��+�� "���1+� 6��+1� D�+�,�.� ��1
�,2��� T 8�+��� �+� �������

�+,����1�+,� ��,���*T ��+1�����(1*TL	���4�%&<T��*�4%��5&*T� 3	�%5&�#�4'���#�����*

�C �	 2���!�
����>�!*T�+.(+(.�/+�A
�1(�
C��(�(+
���+./+C��(1(�,(�3(.2����C��,�(�*T���%*T�
3�
.P�3(����J6�(+��
����-
����6(�� 60����(+.��T3�
�+�����������.(,�
+���+��,�-�.�(��(+�

	(,6(���
��6,(,�
+*T ��+1�����(1*TL	� �$4��<T��*��&���$*T� 3	�%5&�#�4'�����44��*

$D �	 2���!� 
�� ��>�!*T �(�(+
� ��+./+C� �+�I6�� �*� �(�
+(C� �(1(�,(� 3(.2����C� �,
(�*T ���5*T  �1��+,(,�
+� 
-� �
0�+1� ��H�.,�� N�,2� �+-
�(,�
+� A����(.P� 3�,N��+

"��.��,�
+� L�0���� T 	(,6�� �+������ @
����� 
�0�+1� ��,2
��� �+� M+
N���1�

�+1�+���+1*T ��+1�����(1*TL	� �'$�&<T��*�5���&�*T� 3	�%5&�#�$'��5#�$'�$*



#

$� �	 2���!�
����>�!*T�*�D(.:(�A��H

C��+�I6���*��(�
+(C��*���(C��,�(�*T���$*T	�6
�A6GG�
	�,���+�,2��"�0��
���+,�
-�(�"��.���+(,�
+� ��,���-
�D�(6.
�(,
6�����6(��A������TA
.6�

�+�D�(6.
�(�����(.2*T	
0(� .��+.��@6����2��*T��*�5#��%$*T� 3	���$%'$'���&��*

$$ �	 2���!� 
�� ��>�!*T �+�I6�� �*� �(�
+(C� �
�9� ��(C� �6��;+

D(.:(�A��H

C� �,� (�*T ����*T 	�6
�A6GG�� 	�,�� �+� ����.(�� "�(1+
���B

82�� "��D�	� �(���  ,6��� 
-� D�(6.
�(� T 3�
��+������ �����.(,�
+�� 
-

�
++�.,�
+���*T ��+1�����(1*TL	� ���&$<T��*'���'�%*T� 3	�#�$'��'��#5�'*

T

��$����!E���!#
� �8����&��%$&%'�3����<T"��(
��
����,�.+
�
1:(���+,���1�+,����((���(1+/�,�.
�����(�"���

�(�(�(���+����(+;������(6,
�;,�.
����+6�0(���
�(���(����2�,�
19+�(�����(�I6���.�/+���

��(1�+�
-,(��
�/1�.(�T��+��,��
�������+.�(����++
0(.�/+����+�0����(���*�T�(.
���,�1(

J
,(�*T=�+�0����(����(��
6Q(>*T���������%�#���������*T'#*�54TR*

$ 8�	�������&'$���#���<T �+,���,(.�/+� ��� (.,�0��(���� �� ��,6(.�
+��� �((� �(� ,
�(� ��

��.���
+��� �� �(� (.,6(.�/+� �+,���1�+,��� T ��+��,��
� ��� ���+.�(� �� �++
0(.�/+*� T �(-(��

�(,:+�G� 8
�;�*T =�+�0����(�� 	(.�
+(�� ��� ��6.(.�/+� (� "��,(+.�(>*T �����������

���������'*T$�*&��TR*

/ "��(
��
� ��� ��+�
��� 1�+9�.
�� �� ��+16(H��� �+,�����
�� �((� �(� ���.��.�/+� ��

��.�+(�� �+� ,(�(�� ��� 0�1��(+.�(� 0��6(�� (0(+G(�(� T ��+��,��
� ��� ��6.(.�/+� �� ���+.�(*

T�(-(����(,:+�G�8
�;�*T =�+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+�(�"��,(+.�(>*T���������5�

#���%�����*T�4�*�'�TR*

? "��(
��
����6+����,��(������16����+,
����26�(+
���(�(�
��+��
���
�����.
+
.����+,


T�+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+�(�"��,(+.�(*�T�(�(+
���+./+�!(�
(+
*T=�+�0����(�

	(.�
+(�������6.(.�/+�(�"��,(+.�(>*T�'��%����4��#��%����&*T'*���TR*

: 8�	���'��544��������<T "���Q
� �� �������+,(.�/+� ��� 6+� .
+H6+,
� ��� (1�+,��� ��

��(1+/�,�.
<� ��(+�-�.(.�/+� �� .
+,
�� .
+� .(�(.��(�� ��� (��+��G(H�� �� .

��(.�/+� .
+

26�(+
�� �+� ,(�(�� ��� 0�1��(+.�(� T ��+��,��
� ��� ��6.(.�/+� �� ���+.�(*� T �
�9� ��(

��(*T=�+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+�(�"��,(+.�(>*T�#�������'����������5*T�''*���TR*

@ "��(
��
� ��� 6+� ��,��(� �+,�1(�
������6�(�(��"�(1+/�,�.
� ���D�(6.
�(� TA6+�(.�/+

����+0��,�1(.�/+��9��.(��6,6(��(����Q(*�T�6��;+�D(.:(�A��H

*T=J
���,(����:+�.
���� (+

�(�
������(���>*T�%��5����$��&��5����5*T'$*���TR*

A 8���%5��4�'<T"��D�	B��+��+,
+
��((������(1+/�,�.
�����(+�-�.(.�/+����,�(��(��T��+��,��


�����6.(.�/+������+.�(�=���S8>*�T�
�9���(���(*T=�+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+�(

"��,(+.�(>*T����5��%%5�����5�����*T��*%��TR*

T

��/���!���	�!#
����.(.�/+����(�1
�,�
���0
�6,�0
���((��������Q
�����+�,(�(.�
+����+������.,
��+�6�,�(�

��� ���+��� ��� �I6��
� T ��
.�(.�/+� ��� �(� �+�6�,�(� 	(0((� =��	>*� T 8�/-��
� ��,
�(

�(+1(�
*T�4�������&��4�������%*T#'*&��TR*

T

��?���	�����#
�(�(+
� ��+./+� !(�
(+
C� �+.(+(.�/+� A
�1(�
� !)Q�1(C� �+�I6�� �� �(�
+(�  6;�GC

�(1(�,(� 3(.2����� �(�
(�*T  �(�+�@���4�#�5�*T @
.������+,
� �((� ���.���� ��

.
��
,(���+,
� 1�
�9,�.
� ��� 26�(+
�� �+� 6+(� ��.�+(� .(�,(�(� �
� 6+� ���,��(� ��

0���/+�(,�-�.�(�<��(�(�
��+�6+��
���
������
I6����<��+�����.�(�<�
��+,(�
�(� �(� ,(�(���

0���
�0�1��(+.�(�T���(Q(*T�5�������4*T�+�0����(��	(.�
+(�������6.(.�/+�(�"��,(+.�(*

T

























�

����	�
����� ������	�	�
�	�����������������������

���� Z

���������

���� Z ���������
���������

�
��
� �!��������

"#$�%�

�������&�� ����

'����#��������������(�����)�������*'#(��+
Z

�	��������������������������������������������Z

������� �!�	�!"#�$�%&$�!%'"��	#��$��#��! �"$�(���)!$�	$��"#�*'������)!�+,�(
�"#-���#�!	$
������	
�����
����
������������������������
��������������
����	��	���	
	�����	
���� ��������!

����"�����#��
�����	���
��

� ���.���"� �!�#�.-!�",Z #�����-�����.� �,/� ��� ��0���1.� !,/� !������.� !,� �,/� ��� ��/� -�22��.
3,	�	�,Z 4�56���4��5������#������� ������1���� �7�#8�� �������� )���9� ����6��������������
!������������ 7���������������1,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( ���
�,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*��+

/ ���.���"��!�#�.-!�",Z������.�#,/���)�����).�;,/������.�#,/������/�B����.�3,	�	�,Z4�56���4��5
�����#�������������1�����7�����6����-!�#!���������)���9�����6���������������!���������C��
7����!��������1,Z ��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z ?@A,Z ���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*D+

0 ���.���"��!�#�.-!�",Z(���0�1.�',�$,/������.�#,/�!������.��,/������/����0�����.�3,	�	�,Z4�56���4��5
�����#����������������1�������������������7��������1�����*�����+,��,�;������������������
�0��0��E,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.
���
��A�	��@A?,Z%'��*�@+

1 ���.���"� �!�#�.-!�",Z ;����9��77�.� !,/� ��� ��9���.� �,/� ������.� #,/� ��� ��/� <�����.
�,	�	�,Z4�56���4��5������#��������� �������� ������������7� 4�5-!�#!4��5� ��E������)����
������������������,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*D+

2 ���.���"� �!�#�.-!�",Z ��� ��9���.� �,/� %�����.� ;,/� ;����9��77�.� !,/� ��� ��/� <�����.
�,	�	�,Z4�56���4��5������#���������!��������9����� 0�����������7�-!�#!� ��E������)����
��������� ����,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �� �,Z ?@A,Z ���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�+

3 ���.���"� �!�#�.-!�",Z �����).� �,/� -�)���)�.� (,/� -�����E.� ;,� �,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z	�	�,Z4�56���4��5������#������������������)���������1.����������7�������������
�����)��,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.
���
��A�	��@A?,Z%'��*	F+

4 ���.���"��!�#�.-!�",Z(���0�1.�',�$,/������.�$,�;,/�$���.��,/������/�6����(�����������,Z	�	�,Z�
9������ ������� �7� �������1������ ����������,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!
�(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*G+

5 ���.���"� �!�#�.-!�",Z ���������.� $,/� -������3����.� (,� �,� $,/� -������8������.� �,/� ��� ��/
B����.� 3,	�	�,Z�����,� ���,�
����������� �������� ���� ��)���� ������7�������,Z��:#'
';<�=
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�?+

6 ���.���"� �!�#�.-!�",Z #�����-�����.� �,/� H���������.� 6,/� ��� $�0���1.� !,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�	�,Z (�������� �����9����1� �7� ���� ;��21� %�1,Z ��:#'
';<� =
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�F+

�7 ���.���"� �!�#�.-!�",Z ��)�����).�;,/� ������.� <,/� ������.� #,/� ��� ��/� B����.� 3,	�	�,Z6���
����� #������� �� �����,� ��,� �������� ����������,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!
�(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*��+

Luís Manuel

Sarro Baro

0000-0002-5622-5191



	

�� ���.���"� �!�#�.-!�",Z ��� #�����.� 3,/� #�����.� 8,/� �����.� (,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�	�,Z !)��������� ��� ����� ��I)����� '-����1��� �����,Z ��:#'
';<� =
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*?+

�/ ���.���"� �!�#�.-!�",Z 6���)����.� $,/� ����.� ;,/� ��� ��9���.� �,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z	�	�,Z#�7������������������7��������1����������������,Z��:#'
';<�=
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*G+

�0 ���.���"��!�#�.-!�",Z$��C�7���.��,�(,/�-�)9������.� ,/�������.�<,/������/�B����.�3,	�	�,Z�������
������������������0��1��������������������7����(������#:�����0���1�����#������8������1
������������,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �� �,Z ?@A,Z ���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�+

�1 ���.���"� �!�#�.-!�",Z ;����9��77�.� !,/� -����CC���.� ;,/� ��� ��9���.� �,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�	�,Z :��� 6����1� ��� 1�)�� ���7������ ����)��J� �1�������� ���������1� 7���
4�56���4��5���E������)������������,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( ���
�,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*@+

�2 ���.���"� �!�#�.-!�",Z -������3����.� (,� �,� $,/� :�1�����.� �,/� ���������.� $,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z	�	�,Z:��������9���������������,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!
�(� 
( �����,Z?@A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*	G+

�3 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�	�,Z :��� ')���� ������� ���� �7� ���� ;��21� %�1� )���9� ���� ��)��
������ :�����9� ���� ��1�����1� ������� ���� ����,Z ��:#'
';<�=� ��:#'!><��(�,Z  �!
�(� 
( �����,Z?@�,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*@+

�4 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�	�,Z :��� ���������
(���7�!����)�� �,�;��������.� �����������
���)��)��.� ����.� ���� ����91� ������)�����,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!
�(� 
( �����,Z?@�,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�+

�5 ���.���"� �!�#�.-!�",Z�������.�#,/�H�����.��,/��K'�9���.� ,/� ��� ��/�;)��0�0�.�:,	�	�,Z�
��E� ������������2�� 7���)��� ��� ���� �)���� ����� �7� ���� ;��21� %�1,Z ��:#'
';<� =
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?@�,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*��+

�6 ���.���"��!�#�.-!�",Z�����.�$,�;,/�-����)���.��,/������.�#,�$,/������/�B���.�>,	�	�,Z"��������
�E��7�� ��� 6���� �#�� =� �:�#/,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �
�,Z??D,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�+

/7 ���.���"� �!�#�.-!�",Z H������.� �,� �,/� $����9���.� $,/� ;�9����.� �,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�		,Z 6����  ���1� ����� #������� �� :��� ���������� ��7������� 7����
*6����(#��+,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �� �,Z ??@,Z ���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*��+

/� ���.���"� �!�#�.-!�",Z -�)1.� >,/� :��)��.� ;,/� -������.� �,/� ��� ��/� ;�1���.
:,	�		,Z ��7������ �����������1� �7� 7����7������9� ������� ����������� ��� "����� ������)�
���� '���)��)�,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �� �,Z ??A,Z ���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*A+

// ���.���"� �!�#�.-!�",Z 6�������6)��.� �,� 3,/� -������.� �,/� -�)1.� >,/� ��� ��/� ���)77��.� 3,
#,	�		,Z $����)�� ���������� �)����1.� �������� ������������.� ���� 6���,Z ��:#'
';<� =
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z??A,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*@+

/0 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�		,Z �������� �����9� )���9� ��������� ����2�� ���� -�1�����
��7������,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z??�,Z���
����A�?�?�.
���
��A�	��@A?,Z%'��*	+

/1 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�		,Z 
�E� $B� ���� !%*B+� ���������� �7� ##� $1���� ������ ���������
E���� 6����  �#�� ����������,Z ;'
:>$<� 
':�( �� '�� :> � #'<�$� ��:#'
';�(�$
�'(� :<,Z 'L�'#�� "
�8� !# ��,Z G����.Z ��,@FF�F�?,Z ���
� ���G�F@��.� ���

��?G�	D??,Z%'��*?+

/2 ���.���"��!�#�.-!�",Z;�����#��9.�
)���/�-�)1.�>��0�/�#�1����.������
,/������/�>)�����.

)���,Z 	�	�,Z �� ����� ���)������� �7� 7����7������9� �������� ��� ���� "����� ������)�� 1�)�9
�������������������,Z
�:"# ���:#'
';<,Z
�:"# �!'#:�'$�',Z?��.Z��,FD�D@,Z���

	�D@���??,Z%'��*	F+

/3 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�	�,Z 4�5M4��54�"!5�4��"!5� ��������� ��)����� ��
(�� (���)�� �7
�����.� ���)��)��.� ���� 2���������� �7� ���� ��)����� E���� 4�56���4��5� �#�,Z ��:#'
';<�=
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?GA,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*D+



�

/4 ���.���"� �!�#�.-!�",Z -��E�.� �,� 6,� �,/� 8��������.� �,/� !�)���.� :,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�	�,Z 4�56���4��5�  ���1� ����� #������� �J� �)����1� �7� ���� ��������� ���
�)�0�1� ����������� *0��� ?AD.� ��.� 	�	�+,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z ?AD,Z ���

���A�?�?�,Z%'��*?G+

/5 ���.���"��!�#�.-!�",Z	�	�,Z;���J���-�1�������������������������7�����������1�����7�����1
1�)�9��������)�����,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?AD,Z���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�+

/6 ���.���"� �!�#�.-!�",Z H������.� �,� �,/� ;�9����.� �,/� $����9���.� $,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z	�	�,Z4�56���4��5� ���1������#�����������������������7� �����������1����
7���� 4�56���4��5� ���������1,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �
�,Z?AD,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*A?+

07 ���.���"� �!�#�.-!�",Z $)��.� L,/� (�����.� $,/� (���������.� 6,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�	�,Z 4�56���4��5�  ���1� ����� #������� �� ���)��)��� ���� ����������� �7� ���
;�9��������(��)��,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?AD,Z���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*A?+

0� ���.���"� �!�#�.-!�",Z �����.� #,� $,/� �����.� $,� ;,/� #1�C2�.� 3,/� ��� ��/� 6���
(�����������,Z 	�	�,Z 4�56���4��5�  ���1� ����� #������� �� :��� 4�56���4��5� (�����9)�� �7

���1� �����,Z ��:#'
';<� =� ��:#'!><��(�,Z  �!� �(� 
( �� �� �,Z ?AD,Z ���

���A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*��D+

0/ ���.���"� �!�#�.-!�",Z ����N�.� :,/� ;�;�����.� !,� 3,/� H���������.� 6,/� ��� ��/
6���� (�����������,Z 	�	�,Z 4�56���4��5�  ���1� ����� #������� �� :��� 6�������
����������,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?AD,Z���
����A�?�?�.
���
��A�	��@A?,Z%'��*A@+

00 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 6����.� !,� �,� -,/� -�)1.� >,/� '��0����.� 3,/� ��� ��/� ()��������.
3�(,Z 	�	�,Z (���������� ��
(�J� #�0������9� ���� �������� ���)�������� �7� (���������� �
����(�������������E����4�56���4��5��#	�����,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!
�(� 
( �����,Z?A?,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*	�+

01 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�	�,Z 4�5H��2�1���4��5J� �� ��)����� ��������� ��7������
����,Z��:#'
';<�=���:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z ?AA,Z ���
����A�?�?�.
���
��A�	��@A?,Z%'��*�A+

02 ���.���"��!�#�.-!�",Z6����.�!,��,�-,/�-�)1.�>,/�'��0����.�3,/������/�()��������.�3�(,Z	�	�,Z$)�)�
��
(�� (���)�� �7� ������ ���� ?�� ���)��)��� E���� 6�����#	� ����,Z ��:#'
';<� =
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?A�,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*	F+

03 ���.���"� �!�#�.-!�",Z 	�	�,Z ;������9� �������������1� ���2� � ��� E���� ����7������ ��)���
���E��2�J�#�0������9� ����0����)�����2�����������)����������2�������,Z��:#'
';<�=
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?A	,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*	�+

04 ���.���"� �!�#�.-!�",Z !����99��.� 8,� ;,/� -�����6�����.� �,/� '��������;���.� 3,/� ��� ��/
B����������.�;,	�	�,Z:���(�#; 
 ���������7�����������������)���;��E��7�J�������
�������9�����������������������7)����������������������7����9��������,Z��:#'
';<�=
��:#'!><��(�,Z �!��(� 
( �����,Z?A	,Z���
����A�?�?�.����
��A�	��@A?,Z%'��*�G+

05 ���.���"��!�#�.-!�",Z	�	�,Z(�������)����������
(�,��,�#�0������9���������)���7�������E���
6�����#	�����,Z��������1�=��������1����,Z?�A.Z��,DF����,

Z
��0����"(���"$�"��.#�	$�
��!#)�$�!8	�!9#
� ��"(���",Z !��	�	����	DAD6-����.Z  $� '-� #8�:'#�'� 8�#:"�$�  �!�O'$,
 L!$':�(�'
�(� 
:���('�: (
�(��� ��#(>�8'����:#'
';�('�,Z;�
��: #�'
� �(� 
(��� ��

'8�(�P
,� ���I)���������;Q�I)�C,Z*(������������������9R��"
 �
"
�8 #������� �(���B�"��0�����������'0����+,Z�����Z������	�	�,Z	�D,D�GZS,Z'����,

/ ��"(���",Z�1�	��F�FA�FD.Z $�'-� #8�:'#�'�8�#:"�$� �!�O'$,� L!$':�(�'

(� 
:���('�: (
�(�� � � �#(>�8'�� ��:#'
';�('�,,Z ;���������� ���  �����R�,
 ���I)���������;Q�I)�C,Z*(��(��
:��"
 �+,Z�����Z������	��F,Z�	�,���ZS,Z'����,

0 ��"(���",Z6������9��������?F	D��.Z('�;�(���
( ,Z )�������#��������(�)����,�>��0T
-�)1,Z *"��0�������� ���-)������ ������)���
�������� ��� :T�������������������"��0�������

����������� �)����&��������������������)����K�������1��I)�����!�����"��0�����������(Q��C
(��(�"��0�����T����6������� 
�+,Z�����Z������	��?,Z�,FGD,A��ZS,Z'����,



A

1 ��"(���",Z�<�	��A�GG	�?.Z ��'���0�������8���)��� ���U��,� ��������&�������R7�����T�����
��������0���������&�����,,Z;������������� �����R�,� ���I)���������;Q�I)�C,Z *�
����)��

�����������:T�������������������"
 ��"��0�����������(Q��C�"��0�����������8������R��
(������ ��� �)�������)����&�� ��� 6������� "��0�������� ��� '0����� "��0�������� ��� ��
#��N�+,Z�����Z������	��G,Z?�,���ZS,Z'����,

2 ��"(���",Z6���� )�������
��E��2�7��������0���"�������0�����*6 
�"�+,Z )�������"����
��0����������E��2�!��9���,�L�0����$)��,Z*"��0�����������-��������.�(
#�.�"��0�������
��� ���)�9��1���������,+,Z�����Z������	���,Z�,D?G,�D@ZS,Z'����,

3 ��"(���",Z�<�	����	A�G	.Z ��'���0�������8���)��� ���U��,� ��������&�������R7�����T�����
������������������������������&�����,������������1��������&��������������0���8'����6:(.
(����������1�3����'�&,Z;�������������(�������������0���&�,� ���I)���������;Q�I)�C,Z*�
:�
"
 �+,Z�����Z������	��	,Z��G,?��ZS,Z'����,

4 ��"(���",Z 6���� �',Z  )������� #�������� (�)����,� 6���1� 6������.
��7��� #������,Z *"��0�������� ��� (�����9�.� '���0������� ��� �������.
1+,Z�����Z����	�	���,Z�,���,���ZS,Z'����,

5 ��"(���",Z6����#��������7��� )���������������1�:������9�*6# �:+,Z )��������������
��)�������,� 
�������� %�����.� ����V���� ;�9����.� :���� !�)���,Z *:���  )������� �����
�9���1.�1������,+,Z�����Z����	�	���,Z@�G,���ZS,Z'����,

6 ��"(���",Z :�
	��D��D�GF.Z ;������� 9�Q7����� �����������J� ��� ��� ����R�� ��� �)���
����,Z;�������������(�������������0���&�,��� B�8 6����#�
(��('�3�8� #,Z*"��0�������

����������� �)����&�������������+,Z�����Z������	���,Z��,	��ZS,Z'����,

�7 ��"(���",Z;������� 9�Q7����� ������������ ���Q������ 1� �)�� ������������,Z �'
(�(<:� *@W
���9�����������" �X�('
�(<:+,�$)��� ���I)���)���,Z*�
�' �*;TN���+.�"
 ��* ���U�+.
�9������$�R�� �����9��* ���U�+.������'��9������* ���U�+.�!��-�1���*�������+.�"��0�������
����)�����*#�����"����+�X��+,Z�����Z����F�	��D,ZDAA,�D	ZS,Z'����,

�� ��"(���",Z�1�	��F��	�G?.Z ��'���0������� 0���)��� ���U��,������������ 1�9����&����� ���
(����������������(����R7�����8'����6:(.�('#':�1�(���������,Z;������������� �)����&��1
(������,� ���I)���������;Q�I)�C,Z*�
:��"
 �+,Z�����Z������	��D,ZA@A,F�	ZS,Z'����,

�/ ��"(���",Z #����� ��� ��Q������ ��� ����������J� "�� �)�0�� ������� 9�Q7���� ����������
����� ��������� ������9������ ��� �1)��� �� ��� ������&�,� #�����������&�.� ��9�������
1� ������������,Z ;���������� ���  �)����&�� 1� (������,� �� B� 8 6��� �#�
(��('
3�8� #,Z*"
 ��"��0�����������(��������$��;�����+,Z�����Z������	��?,ZAF,��?ZS,Z'����,

�0 ��"(���",Z('
�'$�� #��
6 
��6:(�	���,Z;������������� �����R�,�;�9)���#���R9)�C
 �������,Z*��(.��
:�.�"��0������������������.�������)��������������R�����;T�����1������
�?,+,Z�����Z�G��D�	��?,ZG,���,���ZS,Z'����,

�1 ��"(���",Z('
�'$�� #��
6 
�'�	����6:(.�!�������(��������������6����:���������
(�
�#���� *6:(+J� $�� ��������R��  ���U���� ��� 8��9)������ ��� ��� ��������R�
 )�����,Z!��1����������0����9���&�,�3��T�;�9)���#���R9)�C� �������,Z*��(�"
 ���
:�
X�	�+,Z�����Z����?�	��?,ZG,���,���ZS,Z'����,

�2 ��"(���",Z !� �!�����?���G�G.Z ��:#��� �� ����������� 1� ���������&�� ��� �����)�������&�
������&����,Z �������&�� 6���� "��0���������� �� ��0����9���&�� �� (����N��R�� ��
 �)����&�,� 3��Y�� 6����9�� ;������,Z *"��0�������� (����)������ ��� ;�����.� �
:�.
(��(.� "��0�������� 
�������� ���  �)����&�� �� ���������.� "��0�������� �)�&����� ��
;�����+,Z�����Z������	��?,Z?�	,G��ZS,Z'����,

�3 ��"(���",Z  �� '���0������� 8���)���  ���U��,Z;���������� ���  �)����&�� 1� (������,�  ���I)�
�������;Q�I)�C,Z*"
 ���
:�+,Z�����Z����	�	��G,ZGF�,���ZS,Z'����,

�4 ��"(���",Z �<�	�����D�	.Z  ��������&�� ��� ������ ���  "#�� �� ����� ��
;�
���:���,Z;�������������(�������1�:������9R�,�(������;��������)�Q�,Z*������)���
�������
���:T������������������+,Z�����Z�F��	�	���,Z	@,���ZS,Z'����,

�5 ��"(���",Z� H����-.Z;��������������������&�����1������)���,Z(����N��R����� �)����&��1
()��)�����(��(��������1�$�&�,�3��I)R��:�������$�����,Z*"��0��������� H�������)���
�������
:T������������������+,Z�����Z������	���,Z	@,���ZS,Z'����,

�6 ��"(���",Z !-DA��	@G.Z  ���)��)���� ;�9�T������ ��� ��7�������� ����������
�����7R�����,Z;������������� �)����&��1�(������,��������������'����C���,Z*������)���
�������
���:T������������������+,Z�����Z����F��DDG,ZA?,���ZS,Z'����,

Z



   

CURRÍCULUM ABREVIADO (CVA) t Extensión máxima: 4 PÁGINAS 
Lea detenidamente las instrucciones disponibles en la web de la convocatoria 

 

 
Parte A. DATOS PERSONALES 
Nombre y apellidos Pedro Larrañaga Mugica 
DNI/NIE/pasaporte 15353127Y Edad 62 

Núm. identificación 
del/de la 
investigador/a 

WoS Researcher ID (*) F-9293-2013 
SCOPUS Author ID(*) 7004720416 
Open Researcher and Contributor ID 
(ORCID) ** 

0000-0003-0652-9872 

(*) Al menos uno de los dos es obligatorio 

(**) Obligatorio 
 
A.1. Situación profesional actual  
Organismo Universidad Politécnica de Madrid   
Dpto./Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos   
Dirección Campus de Montengancedo s/n, Boadilla del Monte, Madrid   
Teléfono  910672896 correo electrónico pedro.larranaga@fi.upm.es 

Categoría profesional Catedrático de Universidad  Fecha inicio 2004 

Palabras clave 
aprendizaje automático, estadística, redes Bayesianas, 

clasificación, clustering, neurociencia, industry4.0   
 
A.2. Formación académica (título, institución, fecha) 
Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad Año 
Licenciatura Matemáticas Universidad de Valladolid 1981  
 Doctorado en Informática Universidad del País Vasco 1995  
 
A.3. Indicadores generales de calidad de la producción científica 
- Número de sexenios de investigación y la fecha del último concedido: 5 (último en 2019) 
- Número de tesis doctorales dirigidas desde el 1 de enero de 2009: 17 
- Citas totales:  8.383 (Web of Science (WoS)), 23.165 (Google Scholar (GS)) 
- Promedio de citas/año durante los últimos 5 años (sin incluir el año actual): 788 citas/año 
(WoS), 1.685 citas/año (GS) 
- Índice h:  35 (WoS), 59 (GS) 
 
 
Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRÍCULUM  
Pedro Larrañaga es Catedrático de Universidad en el área de Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial en la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) desde 2008. Obtuvo una 
licenciatura en Ciencias Matemáticas (rama Estadística) por la Universidad de Valladolid y 
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más recientemente en el Human Brain Project. Ha publicado un total de 44 artículos JCR en 
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este ámbito. 6X�OLEUR�³'DWD-Driven &RPSXWDWLRQDO�1HXURVFLHQFH´�KD�VLGR�SXEOLFDGR�D�ILQDles 
del 2020 por Cambridge University Press (más de 700 páginas). 
 
El ámbito de la Industria 4.0 es de más reciente aplicación. En el mismo se han publicado  3 
artículos -&5��DVt�FRPR�HO� OLEUR�³,QGXVWULDO�$SSOLFDWLRQV�RI�0DFKLQH�/HDUQLQJ´�HQ�OD�HGLWRULDO�
CRC Press (más de 300 páginas). 
 
En resumen, el profesor Larrañaga ha publicado 175 artículos en revistas JCR, 38 artículos 
en revistas no JCR, 26 capítulos de libro, 50 contribuciones en volúmenes Lecture Notes y 
78 trabajos en conferencias, junto con 39 informes internos. Ha (co)dirigido 31 tesis 
doctorales y 36 tesis fin de master. En actualidad está codirigiendo 9 tesis doctorales. Ha 
sido editor de 6 números especiales en revistas. Ha participado en 68 proyectos de 
investigación financiados por entidades públicas y en 42 con financiación privada. Ha 
impartido conferencias en universidades de 14 países distintos, charlas plenarias en 27 
conferencias, tutoriales en 14 congresos. Ha sido revisor en 101 revistas distintas y ha 
pertenecido al comité de programa de 169 conferencias, habiendo sido chair en 16 sesiones 
de conferencias. Diez de sus trabajos en conferencias han reconocidos como mejores 
trabajos. Ha sido evaluador de proyectos de agencias nacionales en países como Bélgica, 
Holanda, Israel, Suiza, Croacia, Francia, Yugoeslavia, Escocia, Hong Kong, Finlandia y 
Canadá, al igual que para la ANEP y la DGI y para un buen número de agencias 
autonómicas españolas, así como para el ERC de la Comisión Europea.  
 
 
Parte C. MÉRITOS MÁS RELEVANTES (Desde Enero 2011) 

 
C.1. Publicaciones (10 desde Enero 2011) 
 
-C. Puerto-Santana, P. Larrañaga, C. Bielza (2021). Autoregressive asymmetric linear 
Gaussian hidden Markov models. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine 
Intelligence, in press 
 
-D. Atienza, C. Bielza, J. Diaz-Rozo, and P. Larrañaga (2020). Efficient anomaly detection in 
a laser surface heat-treatment process via laser-spot tracking. IEEE/ASME Transactions on 
Mechatronics, 26 (1), 405-415 
 
-R. Yuste, M. Hawrylycz, N. Aalling, A. Aguilar-9DOOHV��«��3��/DUUDxDJD���HW�DO��(2020).  A 
community-based transcriptomics classification and nomenclature of neocortical cell types. 
Nature Neuroscience, 23, 1456-1468 
 
-M. Benjumeda, C. Bielza, and P. Larrañaga (2019). Learning tractable Bayesian networks in 
the space of elimination orders. Artificial Intelligence, 274, 66-90 
 
B. Mihaljevic, P. Larrañaga, R. Benavides-Piccione, S. Hill, J. DeFelipe, and C. Bielza 
(2018). Towards a supervised classification of neocortical interneuron morphologies, BMC 
Bioinformatics, 19 (1), 511 
 
-H. Borchani, G. Varando, C. Bielza, P. Larrañaga (2015). A survey on multi-output 
regression. WIREs Data Mining and Knowledge Discovery, 5, 216-233 216  
 
-C. Bielza, P. Larrañaga (2014). Discrete Bayesian network classifiers: A survey. ACM 
Computing Surveys, 47(1), article 5  
 
-H. Karshenas, R. Santana, C. Bielza, P. Larrañaga, (2014). Multi-objective estimation of 
distribution algorithms based on joint modeling of objectives and variables. IEEE 
Transactions on Evolutionary Computation, 18(4), 519-542  
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-L.E. Sucar, C. Bielza, E.F. Morales, P. Hernandez-Leal, J.H. Zaragoza, P. Larrañaga 
(2014). Multilabel classification with Bayesian network-based chain classifiers. Pattern 
Recognition Letters, 41, 14-22  
 
-J. DeFelipe, P. L. López-Cruz, R. Benavides-Piccione, C. Bielza, P. Larrañaga, «�� HW� DO��
(2013). New insights in the classification and nomenclature of cortical GABAergic 
interneurons. Nature Review Neuroscience, 14(3), 202-216   
 
 
C.2. Proyectos (10 desde Enero 2011) 
 
 
-³HBP - Human Brain Project-6*$�´. European Commission, H2020 FET Flagship. IP: 
Philippe Gillet (EPFL-Suiza).  1/4/2020 a 31/3/2022.  
 
-Bayesian networks for data streams. Ministry of Science and Innovation, 2021-2023. Pedro 
Larrañaga es Co-IP del proyecto. 
 
-³HBP - Human Brain Project-6*$�´. European Commission, H2020 FET Flagship. IP: 
Philippe Gillet (EPFL-Suiza).  Pedro Larrañaga es IP de una tarea de trabajo en el 
subproyecto SP5. 1/4/2018 a 31/3/2020. 163.240¼� 
 
-REDI170607: "Clasificadores Bayesianos multidimensionales para la interpretación de 
HPRFLRQHV�HQ� WH[WR� \�YtGHR´��&RPLVLyQ�1DFLRQDO�GH� ,QYHVWLJDFLyQ�&LHQWtILFD� \�7HFQROyJLFD�
(CONICYT) de Chile. IP: Juan Bekios ((Univ. Católica del Norte). 2018-������ ������¼. 
Investigador. 
 
- TIN2016-79684-P�� ³Avances en Clasificación Multidimensional y Detección de Anomalías 
con Redes Bayesianas´. Ministry of Economy and Competitiveness, IP: Concha Bielza, Co-
IP: Pedro Larrañaga. 01/01/2017-31/12/2019. �������¼ 
 
-³Multi-View Clustering with Bayesian Networks´. Fundación BBVA Pedro Larrañaga es IP. 
1/10/2016 a 30/9/2018. 100����¼� 
 
-³HBP - Human Brain Project-6*$�´. European Commission, H2020 FET Flagship. IP: 
Christian Fauteux (EPFL-Suiza).  Pedro Larrañaga es IP de una tarea de trabajo en el 
subproyecto SP5. 1/4/2016 a 31/3/2018. 326.833¼� 
 
-TIN2013-41592-P: "Aprendizaje de redes Bayesianas con variables sin y con 
direccionalidad para descubrimiento de asociaciones, predicción multirespuesta y 
clustering", MINECO, Programa Estatal de Fomento de la Investigación Científica y Técnica 
de Excelencia 2013-2016. IP: Concha Bielza, Co-IP: Pedro Larrañaga. 1/1/2014 a 
31/12/������������¼�� 
 
-GA 604102: "HBP ± Human Brain Project-Rump up", European Commission, VII Programa 
Marco, FET Flagship. Pedro Larrañaga es IP de una tarea de trabajo en el subproyecto SP5. 
1/10/2013 a 31/3/2016. �������¼� 
 
-TIN2010-20900-C04-04: "Minería de datos con modelos gráficos probabilísticos: Nuevos 
algoritmos y aplicaciones", MICINN, Plan Nacional. Investigador. 1/1/2011 a 30/9/2014. 
������¼��,3��&RQFKD�%LHO]D��Pedro Larrañaga es investigador. 
 
 
C.3. Contratos, méritos tecnológicos o de transferencia (Desde Enero 2011) 
 
-Ayuda de la Fundación BBVA a Grupos de Investigación en el tema SARS-CoV-2 and 
COVID-19 por el proyecto:  Outcome prediction and treatment efficiency
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 in patients hospitalized with Covid-19 in Madrid: A Bayesian network approach (2020-2022) 
�������¼ 
 
-Ayuda de la Fundación BBVA A Gruposde Investigación en el tema Big Data al proyecto: 
Score-based nonstationary temporal Bayesian networks. Applications in climate and 
neuroscience (2020-2022) �������¼ 
 
-³Desarrollo de un Programa Informático de Predicción y Análisis en el Ámbito Deportivo 
Utilizando Inteligencia Artificial´��,3V� Pedro Larrañaga, Concha Bielza, 2016=2017. Empresa 
OLOCIP 12�����¼� 
 
-³,QYHVWLJDFLyQ�HQ�VLVWHPDV�FLEHU-físicos para la detección de anomalías mediante modelos 
probabilísticos dinámicos en nuevos procesos de tratamiento térmico medio ambientalmente 
VRVWHQLEOHV��7(50352%�´��,3V�� Bielza, Pedro Larrañaga, 2016=2018. Empresa: Etxe-Tar 
S.A. 1������¼� 
 
-³&RQYHQLR�(VSHFtILFR�GH�&RODERUDFLyQ�Q~mero 1´��2018=2019, IP: Concha Bielza.  
Empresa: Repsol. �������¼. 
 
-³0RGHORV�3UREDELOtsticos para Predicciones Futbolísticas´�,3V��&RQFKD�%LHO]D�� Pedro 
Larrañaga. 2018=2018. Empresa: OLOCIP 11 S.L. 77.534¼� 
 

-"Desarrollo de bienes de equipo avanzados para la cadena de valor manufacturera basados 
en nuevos conceptos para la ayuda a la toma de decisiones orientada a la generación de 
servicios de alto valor añadido para la recuperación de la competitividad de la industria 
española (CARES)",. IP: Pedro Larrañaga. 2015-2019. Empresa: Etxe-Tar S.A  �������¼�� 
 
-"Desarrollo de bienes de equipo avanzados para la cadena de valor manufacturera basados 
en nuevos conceptos para la ayuda a la toma de decisiones orientada a la generación de 
servicios de alto valor añadido para la recuperación de la competitividad de la industria 
española (CARES)". IP: Concha Bielza. 2015-2019. Empresa: GAINDU S.L. �������¼�� 
 
-"Probabilistic mapping of PDQ-39 (or PDQ-8) to the EQ-5D utility index based on multi-
dimensional Bayesian network classifiers"., IP: Concha Bielza y Pedro Larrañaga. 1/2011 a 
12/2011. Farmacéutica Abbott Products Operations AG (Suiza) ������¼� 
 
-"Minería de datos y geomarketing sobre datos financieros/bancarios", , IP: José María 
Peña, 01/2009-12/2010. Empresa: Produbán (Banco de Santander) �������¼� 
  
C.5 Gestión 
-Gestor del Plan Nacional de Tecnologías Informáticas (2007-2010) en el Ministerio de 
Ciencia e Innovación 
 
-Miembro del Comisión Nacional Evaluadora de la Actividad Investigadora (CNEAI) (2010-
2011) 
 
-Miembro del Grupo de Expertos que diseñaron la Estrategia Española en Inteligencia 
Artificial para el Ministerio de Ciencia, Investigación y Universidades, 2019 
 
C.7 Premios a la Trayectoria Científica 
- Premio de la Universidad Politécnica de Madrid a la Incorporación de la Excelencia 
Investigadora, Madrid (2019)  
- Amity Research Award in Machine Learning, Amity University, Noida, India (2019) 
-Miembro de la  Academia Europaea, London (2018) 
-Premio de la Asociación Española para la Inteligencia Artificial, Granada (2018)  
-Premio Nacional Aritmel en Ciencias de la Computación, Madrid (2013) 
-Miembro de la  Asociación Europea de Inteligencia Artificial, EuroAI Fellow, Montpellier 
(2012) 
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Parte A. DATOS PERSONALES 
Nombre y apellidos Margarita Bachiller Mayoral 
DNI/NIE/pasaporte 50844945H Edad 46 

Núm. identificación del investigador 
Researcher ID  I-4621-2015 
Código Orcid  0000-0001-9122-0858 

 
A.1. Situación profesional actual  
Organismo UNED  
Dpto./Centro Inteligencia Artificial  
Dirección Juan del Rosal 16  
Teléfono  913987166 correo electrónico marga@dia.uned.es 

Categoría profesional Titular de Universidad  Fecha inicio 12/05/2008 
Espec. cód. UNESCO 120304 - Inteligencia artificial  
Palabras clave   
 
A.2. Formación académica (título, institución, fecha) 

Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad Año 
Ingeniera Técnica Superior 
Industrial E.T.S.I. Industrial de la UNED 1994  

 Doctorado en Ingeniería 
Industrial  E.T.S.I. Industrial de la UNED 1999  

 
A.3. Indicadores generales de calidad de la producción científica (véanse instrucciones) 
Número de sexenios de Investigación: dos (entre 1999-2006, 2007-2012) 
Número de Tesis Doctorales dirigidas: una 
 
 
Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRÍCULUM (máximo 3500 caracteres, incluyendo 
espacios en blanco) 

Ingeniera Técnica Superior Industrial (especialidad Electrónica y Automática) por la 
Universidad Nacional de Educación a Distancia. En 1999, conseguí el título de doctor por la 
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UNED gracias a una beca 
concedida por la UNED en 1994 asociada al SUR\HFWR� GH� LQYHVWLJDFLyQ� ³'HVDUUROOR� GH� XQ 
VLVWHPD�GH�VHJXLPLHQWR�GH�REMHWRV�PyYLOHV�EDVDGR�HQ�YLVLyQ��'´��Los trabajos realizados 
durante este proyecto fueron la creación de una aplicación para el modelado de formas 
tridimensionales, desarrollo de un sistema de visión 2 1/2D para el seguimiento de un objeto 
mediante una cámara tipo dedo y estudio y diseño de estrategias de control de un brazo 
robótico.  

Todos estos trabajos me permitieron realizar mi tesis doctoral WLWXODGD�³(VWUDWHJLDV�GH�FRQWURO�
para el seguimiento de objetos con movimiento tridimensional. Aplicación a un sistema 
UREyWLFR� FRQ� SHUFHSFLyQ� YLVXDO´� FX\R� REMHWLYR� SULQFipal era controlar, en tiempo real, los 
movimientos de un brazo robótico Staubli RX90 a través de la información suministrada por 
un sistema de visión. Me fue concedido el premio extraordinario de doctorado curso 1999-
2000 por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UNED. Además, a lo 
largo del desarrollo de mi tesis, realicé una estancia de tres meses en  Carnegie Mellon 
University durante la cual desarrollé trabajos de control de una estructura robótica.  

Posteriormente, y ya incorporada al departamento de Inteligencia Artificial de la UNED como 
profesor ayudante, participé en los proyectos DIAGEN, Avisa, AvisaDos e Int-3.  
 
En el proyecto Diagen, trabajé en el desarrollo de un sistema de visión para ayuda en el 
diagnóstico de glaucoma. El objetivo de este sistema era la detección de la papila y el nervio 
óptico en imágenes del fondo de ojo. Fruto de los trabajos desarrollados en esta línea fue la 
tesis titulada ³Interpretación de imágenes basada en modelos de conocimiento. Aplicación a 

Fecha del CVA    



 

2 de 2 / Instrucciones para rellenar el currículum abreviado 
 

CURRÍCULUM ABREVIADO (CVA) 
 

la identificación de la cabeza del nervio óptico en DIAGEN´ y dirigida por José Mira Mira y 
Margarita Bachiller Mayoral.  
 
Posteriormente, en el resto de proyectos en los que he participado, cuya temática ha sido la 
vigilancia, se ha trabajado en el desarrollo de sistemas de visión para la vigilancia y 
monitorización de escenas en donde aparecen múltiples objetos en movimiento. Algunos de 
estos trabajos dieron como resultado la definición de un modelo de humanos el cual fue 
patentado. 
 
Actualmente, soy profesora Titular de Universidad desde el 11/05/2008 y Coordinadora del 
Grado de Ingeniería Informática de la UNED.  
 
 
 
Parte C. MÉRITOS MÁS RELEVANTES (ordenados por tipología) 

 
C.1. Publicaciones 

Revistas 
 

AUTORES (p.o. de firma): M. Bachiller, J. A. Cerrada, C. Cerrada 
TITULO: Designing and Building Controllers for 3D Visual Servoing Applications under a 
Modular Scheme.  
REF. REVISTA/LIBRO: Industrial Robotics: Programming, Simulation and Applications. 
Páginas: 81-106. Ed: Kin_Huat Low. Febrero 2007. ISBN: 3-86611-286-6. Índice de impacto: 
1.236 
 

AUTORES (p.o. de firma): M. Rincón, M. Bachiller, J. Mira 
TITULO: Knowledge modeling for the image understanding task as a design task.  
REF. REVISTA/LIBRO: Expert System with Applications. Volumen: 29. Páginas: 2007-217. 
Ed: ELSEVIER. Septiembre 2005. ISSN: 0957-4174. DOI: 10.1016/J.ESWA.2005.01.020 
Índice de impacto: 1.236 
 

AUTORES (p.o. de firma): R. Martínez-Tomás, M. Rincón, M. Bachiller,  J. Mira 
TITULO: On the correspondence between objects and events for the diagnosis of situations 
in visual surveillance tasks.  
REF. REVISTA/LIBRO: Pattern Recognition Letters. Volumen: 29 (8). Páginas: 1117-1135. 
2007. Índice de impacto: 1.559 
 

AUTORES (p.o. de firma): E. Carmona, M. Rincón, M. Bachiller, J. Martínez, R. Martínez-
Tomás, J. Mira 
TITULO: On the Effect of Feedback in Multilevel Representation Spaces for Visual 
Surveillance Tasks.  
REF. REVISTA/LIBRO: Neurocomputing. No. NEUCOM-D-08-00194R1. Volumen: 72 (4-6). 
Páginas: 916-927. Ed: Elsevier. 2009. Índice de impacto: 1.44 
 

AUTORES (p.o. de firma): E. Folgado, M. Rincon, E.J. Carmona and M. Bachiller  
TITULO: A Block-Based Model for Monitoring of Human Activity. 
REF. REVISTA/LIBRO: Neurocomputing 74 (2011), pp. 1283-1289. DOI information: 
10.1016/j. neucom.2010.05.02.3. Ed: Elsevier 2011. Índice de impacto: 1.58 
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C.2. Proyectos 

 
TITULO DEL PROYECTO: Desarrollo de un sistema de seguimiento de objetos móviles 
basado en visión 3D 
ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Tecnologías Avanzadas de la 
Producción de CICYT. Proyecto TAP94-1437-E 
DURACION  DESDE: Septiembre 1994                               HASTA: Junio 1995   
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carlos Cerrada Somolinos 

 

TITULO DEL PROYECTO: Desarrollo de un sistema de seguimiento de objetos móviles 
basado en visión 3D 
ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Tecnologías Avanzadas de la 
Producción de CICYT. Proyecto TAP95-0129 
DURACION  DESDE: Julio 1995                               HASTA: Julio 1998    
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carlos Cerrada Somolinos 

 

TITULO DEL PROYECTO: DIAGEN: Un Entorno para la Reducción a los Niveles Simbólico 
y Conexionista de Modelos Genéricos de Conocimiento Médico en Diagnóstico y 
Planificación de Terapias 
ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Tecnologías de la Información y de las 
Comunicaciones de CICYT. Proyecto TIC-97-0604. 
DURACION  DESDE: Enero 1998                               HASTA: Diciembre 2000   
INVESTIGADOR PRINCIPAL: José Mira Mira 

 

TITULO DEL PROYECTO:  AVISA: Diseño e implementación de un conjunto de agentes de 
diagnóstico, planificación y control con capacidad de aprendizaje y cooperación con 
humanos en tareas de vigilancia. 
ENTIDAD FINANCIADORA: Proyecto CICYT TIN2004-07661-C02-01.  
DURACION  DESDE: 13-12-2004                              HASTA: 12-12-2008 (con prórroga) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: José Mira Mira / Rafael Martínez Tomás 

 

TITULO DEL PROYECTO: Desarrollo de sensores genéricos y lenguajes intermedios para 
la descripción de escenas en tareas de vigilancia visual avanzada.   
ENTIDAD FINANCIADORA: Proyecto CICYT TIN2007-67586-C02-01. 
DURACION  DESDE: 1-10-2007                              HASTA: 30-09-2010 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: José Mira Mira 
 

TITULO DEL PROYECTO: Interpretación de Actividades y Situaciones para la Toma de 
Decisiones y la Actuación Inteligentes.   
ENTIDAD FINANCIADORA: Proyecto CICYT TIN2010-20845-C03-02. 
DURACION  DESDE: 1-01-2011                              HASTA: 31-12-2013 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rafael Martínez Tomás 
 
 
 
C.4. Patentes 
 
M. Rincón, E. Folgado, E. Carmona y M. Bachiller. Procedimiento para describir el 
comportamiento geométrico de humanos en una escena captada por un sistema de visión 
artificial, basado en un modelo de bloques y, en especial, orientado a la tarea de video-
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vigilancia.  Patente N. de solicitud: P200603272. País de prioridad: España. 27/12/2006. 
Entidad titular: UNED. 

 
 




