En un estudio sobre el efecto de la contaminacién industrial en los
alrededores de una gran ciudad, se eligieron al azar 10 huevos de
pelicano de la isla de Anacapa situada frente a la ciudad califor-
niana de Los Angeles, observandose en ellos la concentracién, en
partes por millén, de bifemil policlorado PCB, un agente contami-
nante industrial. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

260, 270, 166 , 175, 204, 225, 220, 185, 235, 250

Suponiendo que la concentraciéon del contaminante en estudio si-
gue una distribucién normal de media u, se pide:

a) Determinar la estimacién de médxima verosimilitud de p.

b) Calcular la probabilidad de que p y su estimador de mixima
verosimilitud difieran, en valor absoluto, menos de 10 partes por
millén.

Sillamamos X a la variable aleatoria concentracion, en partes por millén,
de PCB, el enunciado del problema nos indica que se puede suponer para
X una distribucién normal N(u, o).

a) El estimador de maxima verosimilitud para pu, en esta situacién de
variable aleatoria normal de varianza desconocida, viene determinado en
CB-ejemplo 5.4, resultando ser la media muestral,
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por lo que la estimaciéon de méaxima verosimilitud buscada sera
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b) La probabilidad pedida es
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para lo que necesitamos conocer la distribucién en el muestreo de la media
muestral, en la situacién en la que nos movemos aqui de una poblacién
normal de varianza desconocida. En esta situacién (véase CB-seccién 5.4)
la distribucién de la media muestral (tipificada) es una ¢ de Student:
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en donde S es la cuasidesviacién tipica muestral,
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La probabilidad pedida sera, por tanto,
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en donde la probabilidad

P{tg > 088} ~ P {ty > 0'883} =02
se obtiene de la tabla 5 de la distribucién ¢ de Student.



