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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TIiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28050756
Informatica
NIVEL DENOMINACION CORTA
Master Investigacion en Inteligencia Artificial

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Investigacion en Inteligencia Artificial por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia

REGULADAS

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieria y Arquitectura No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

EMILIO LETON MOLINA

Coordinador del Master en Investigacion en Inteligencia
Artificial

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ALEJANDRO TIANA FERRER Rector

Tipo Documento Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

RAFAEL MARTINEZ TOMAS Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Informatica de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Bravo Murillo, 38 28015 Madrid
E-MAIL PROVINCIA FAX
Madrid
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, a 04 de Junio de 2018 (modificacioén aprobada)

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

a Distancia

Artificial por la Universidad Nacional de Educacion

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master Master Universitario en Investigacion en Inteligencia | No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

Ciencias de la computacion

Electronica y automatica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educacion a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

028

Universidad Nacional de Educacion a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

30 3 27

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
28050756 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

No

Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

100

100

3/66

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 298753191227704287823872



Identificador : 4311243

3 SRR PR on cunan
'
TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 60.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 60.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED MAIN/LAUNIVERSIDAD/VICERRECTORADOS/SECRETARIA/
NORMATIVA/ESTUDIANTES/NORMAS%20DE%20PERMANENCIA%20APROBADO%20CONSEJO%20GOBIERNO

%206%200CTUBRE%202015.PDF

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CQG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.- REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION
ACCESO A LAS ENSENANZAS OFICIALES DE MASTER

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesién de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicara, en ningun caso, la homologacioén del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

CRITERIOS DE ADMISION

Motivacion
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En primer lugar, creemos que es importante aclarar los principios guia en funcion de los cuales se ha disefiado el proceso de admision. Los potencia-
les solicitantes de admision deben recordar que el Master en Investigacion en Inteligencia Atrtificial esta fundamentalmente orientado a la investigacion,
es decir, no se trata de un master profesional. En ese sentido, aunque se impartan conocimientos utiles en el desempefio de profesiones relacionadas
con el sector de las Tecnologias de la Informacién y de la Computacion, nuestra vocacién es formar futuros cientificos que, de darse una serie de con-
dicionantes, puedan acometer una tesis doctoral en nuestro u otro programa. Por ello, hemos disefiado un Master en el que casi la mitad de los crédi-
tos (27 ECTS) corresponden al Trabajo Fin de Master, que debe ser un trabajo de iniciacion a la investigacion. Esto supone una dedicacion considera-
ble por parte del director del TFM, que debe guiar los pasos del estudiante con una interaccién frecuente y estrecha. Por ello, el sistema de seleccion
de los solicitantes hace especial hincapié en la admision de candidatos idoneos para los TFMs que oferta el departamento. Dado que cada proyecto
de TFM conlleva una definicion de idoneidad diferente, es dificil establecer una lista de criterios de validez general. Por otra parte, una seleccion cuida-
dosa como la que exige todo lo anterior (y que no puede basarse Unicamente en la nota media de la titulacion de acceso) puede conllevar tiempos de
respuesta inaceptablemente largos, con los consiguientes perjuicios a los solicitantes. Finalmente, hemos intentado incorporar al proceso de admisién
los intereses especificos de los solicitantes en lo referente al que sera su proyecto de investigacién de TFM.

La Comision de Coordinacion del Master sera la encargada de realizar todo lo referente al proceso de admision siguiendo el criterio que se describe
en:

http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,1339340&_dad=portal&_schema=PORTAL&idContenido=6
Criterios generales
Los criterios de admision y su correspondiente valoracion:

- Formacion académica (incluyendo la nota media del expediente): Hasta un 30%
- Otros méritos relacionados con el master (incluyendo experiencia investigadora si la hubiera y/o afinidad en lineas de investigaciéon del Master) y de-
dicacién: hasta un 70%

Consideraciones finales

Hay una serie de consideraciones importantes que los solicitantes deben tener muy en cuenta a la hora de solicitar la admisién al master y de planifi-
car la matricula.

Aunque es posible acabar este Master de Investigacion en un afio si hay una dedicacion real a tiempo completo, la duracién media del Master en los
ultimos tres afos es de 3.13 afios (la mayor parte del alumnado realiza el Master compatibilizdndolo con su trabajo, después de su jornada laboral).
Por ello, recomendamos encarecidamente que antes de matricularse en el Master, cada alumno analice su situacion personal y su disponibilidad real
para poder dedicar, en uno o varios afos, las 1500 horas requeridas (teniendo en cuenta que la jornada laboral anual se estima en 1776 horas).

Se recuerda que segun las normas de permanencia de los Masteres Universitarios, aprobadas por acuerdo del Consejo de Gobierno, los estudiantes
de Master con una carga lectiva de 60 créditos ECTS tendran un plazo de permanencia de cuatro afios, que han de entenderse consecutivos.

Los estudiantes que cumplan los requisitos de acceso, enviaran escaneados al tiempo que se preinscriben, los documentos acreditativos de su titula-
cién y aquellos otros que consideren pertinentes.Solo en caso de ser admitido, se le solicitara la acreditacion académica debidamente cotejada o com-
pulsada. A la hora de realizar la seleccién, la Comisién tomara en cuenta, en igualdad de condiciones, el orden de preinscripcion.

El procedimiento de admision se detalla en la pagina Web del master, en el apartado de Criterios de Admision.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:

1. Orientacion antes de matricularse.

La UNED proporciona al alumno orientacién durante el periodo de matricula para que se ajuste al tiempo real del que dispone para el estudio y a su
preparacion previa para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
cuenta tanto con informacion en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.

2. Guias de apoyo.

Para abordar con éxito los estudios en la UNED es necesario que el estudiante conozca su metodologia especifica y que desarrolle las competencias
necesarias para estudiar a distancia de forma auténoma, y asi, ser capaz de autorregular su proceso de aprendizaje.

Para ello, se han elaborado una serie de guias de apoyo inicial al entrenamiento de estas competencias:

Competencias necesarias para Estudiar a Distancia.
- Orientaciones para la Planificacion del Estudio.

+ Técnicas de estudio.

- Preparacion de Examenes en la UNED.

3. Jornadas de Bienvenida y de Formacion para nuevos estudiantes en los Centros Asociados.

La UNED es consciente de la importancia que tiene para el estudiante nuevo, conocer su Universidad e integrarse en ella de la mejor forma posible.
Asimismo, esta especialmente preocupada por poner a su alcance todos los recursos posibles para que pueda desarrollar las competencias necesa-
rias para ser un estudiante a distancia.

Por ello, le ofrece un Plan de Acogida para nuevos estudiantes. Este Plan tiene tres objetivos fundamentales:

+ Brindarle la mejor informacion posible para que se integre de forma satisfactoria en la Universidad.
- Orientarle mejor en su decision para que se matricule de aquello que mas le convenga y se ajuste a sus deseos o necesidades.

+ Proporcionarle toda una serie de cursos de formacion, tanto presenciales como en-linea, sobre la metodologia especifica del estudio a distancia y las competen-
cias que necesita para llevar a cabo un aprendizaje autonomo, regulado por ¢l mismo.

En definitiva, se trata de que logre una buena adaptacion al sistema de ensefianza-aprendizaje de la UNED para que culmine con éxito sus estudios.

4. Cursos 0. Cursos de nivelacion.
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Los cursos 0 permiten actualizar los conocimientos de entrada a la titulacion de los nuevos alumnos. Se ofertan asociados a una serie de contenidos
presentes en diferentes titulaciones y materias impartidas. En la web de la UNED se encuentra toda la informacion necesaria para la realizacion de es-
tos cursos de nivelacion.

5. Comunidad virtual de estudiantes nuevos.
El estudiante nuevo formara parte de la "Comunidad virtual de estudiantes nuevos" de su Facultad/Escuela, en la que se le brindara informacién y
orientacién precisas sobre la UNED y su metodologia, asi como sugerencias para guiarle en tus primeros pasos.

6. aLF.

aLF es una plataforma de e-Learning y colaboracion que permite impartir y recibir formacion, gestionar y compartir documentos, crear y participar en
comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online.

alLF facilita hacer un buen uso de los recursos de que disponemos a través de Internet para paliar las dificultades que ofrece el modelo de ensefianza
a distancia.

Para ello ponemos a su disposicion las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el alumnado, encuentren la manera de com-
paginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Funcionalidades:

Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.

Espacio de almacenamiento compartido.
Organizacién de los contenidos.

Planificacion de actividades.

Evaluacién y autoevaluacion.

Servicio de notificaciones automaticas.

Disefio de encuestas.

Publicacion planificada de noticias.

Portal personal y publico configurable por el usuario.

7. El Centro de Orientacion, Informacion y Empleo de la UNED (COIE).

El Centro de Orientacion, Informacién y Empleo de la UNED (COIE) es un servicio especializado de informacion y orientacion académica y profesional
que ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para su adaptacion académica en la UNED como para su promocion profesional una vez ter-
minados sus estudios.

¢ Qué ofrece el COIE?:

+ Orientacion académica: formacion en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma de decisiones para la eleccion de la carrera.
Orientacion profesional: asesoramiento del itinerario profesional e informacion sobre las salidas profesionales de cada carrera.
Informacion y autoconsulta:
o Titulaciones.
o Estudios de posgrado.
o Cursos de formacion.
o Becas, ayudas y premios.
o Estudios en el extranjero.
- Empleo:
o Bolsa de empleo y practicas: bolsa on-line de trabajo y practicas para estudiantes y titulados de la UNED
o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y las recogidas en los diferentes medios de comunicacion.
o Précticas: podra realizar practicas en empresas siempre y cuando haya superado el 50% de los créditos de tu titulacion.

8. Servicio de Secretaria Virtual

El servicio de Secretaria Virtual proporciona servicios de consulta y gestion académica a través de Internet de manera personalizada y segura desde
cualquier ordenador con acceso a la red. Para utilizar el servicio, el estudiante debera tener el identificador de usuario que se proporciona en la matri-
cula.

Los servicios que ofrece la Secretaria Virtual son los siguientes:

Cuenta de correo electronico de estudiante: El usuario podra activar o desactivar la cuenta de correo electronico que ofrece la UNED a sus estudiantes.
Cambio de la clave de acceso a los servicios: Gestion de la clave de acceso a la Secretaria Virtual.

Consulta de expediente académico del estudiante y consulta de calificaciones.

- Consulta del estado de su solicitud de beca.

Consulta del estado de su solicitud de titulo.

- Consulta del estado de su solicitud de matricula.

9. Tutorias en linea

En el curso virtual el estudiante puede contar con el apoyo de su equipo docente y de un Tutor desde cualquier lugar y de forma flexible. Esta tipo de
tutoria no impide poder acceder a la tradicional Tutoria Presencial en los Centros Asociados; es decir, se puede libremente utilizar, una, otra o las dos
opciones a la vez.

Como novedad, si el estudiante esta matriculado en estudios con un nimero reducido de ellos, la UNED posibilita que la tutoria presencial se trasla-
de al entorno virtual en lo que se denomina Tutoria Intercampus. A través de este medio el estudiante podra ver y escuchar a sus profesores tutores y
participar en las actividades que se desarrollen.

Muchas de las tutorias desarrolladas mediante tecnologia AVIP estan disponibles en linea para que se puedan visualizar en cualquier momento, con
posterioridad a su celebracién.

10. La Biblioteca

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la investigacion, la formacion continua y las actividades relaciona-
das con el funcionamiento y la gestion de la Universidad en su conjunto. La Biblioteca se identifica plenamente en la consecucion de los objetivos de la
Universidad y en su proceso de adaptacién al nuevo entorno de educacion superior.

La estructura del servicio de Biblioteca la constituyen las Bibliotecas: Central, Psicologia e IUED (Instituto Universitario de Educacion a Distancia), In-
genierias, y la biblioteca del Instituto Universitario "Gutiérrez Mellado". Esta estructura descentralizada por campus esta unificada en cuanto a su politi-
ca bibliotecaria, direccion, procesos y procedimientos normalizados.

Los servicios que presta son:

+ Informacion y atencion al usuario.

Consulta y acceso a la informacion en sala y en linea.

Adquisiciéon de documentos.

Préstamo y obtencion de documentos (a domicilio e interbiblitecario).

- Publicacién cientifica en abierto: la Biblioteca gestiona el repositorio institucional e-SpacioUNED donde se conservan, organizan y difunden los contenidos digi-
tales resultantes de la actividad cientifica y académica de la Universidad, de manera que puedan ser buscados, recuperados y reutilizados con mas facilidad e in-
crementando notablemente su visibilidad e impacto.
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Reproduccion de materiales: fotocopiadoras de autoservicio, equipos para consulta de microformas, descargas de documentos electronicos, etc.

11. La Libreria Virtual

La Libreria Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposicion de sus estudiantes, con el fin de que éstos puedan adquirir los materiales
basicos recomendados en las guias de las distintas titulaciones. Asimismo facilita a cualquier usuario de internet la adquisicion rapida y eficaz del fon-
do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria espafiola.

12. UNIDIS

El Centro de Atencién a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, cu-
yo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportuni-
dades que el resto de estudiantes de la UNED.

Con este fin, UNIDIS coordina y desarrolla una serie de acciones de asesoramiento y apoyo a la comunidad universitaria que contribuyan a suprimir
barreras para el acceso, la participacion y el aprendizaje de los universitarios con discapacidad.

13. Representacion de estudiantes.

Los representantes de estudiantes desarrollan en la UNED una funcién de gran importancia para nuestra Universidad.

Los Estatutos de la UNED vy el Estatuto del Estudiante Universitario subrayan el caracter democratico de la funcion de representacion y su valor en la
vida universitaria. En el caso de la UNED, los 6rganos colegiados de nuestra Universidad en los que se toman las decisiones de gobierno cuentan con
representacion estudiantil. Los representantes desarrollan sus funciones en las Facultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros Asocia-
dos y en otras muchas instancias en las que es necesario tener en cuenta las opiniones y sugerencias de los colectivos de estudiantes.

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, asi como desde los Centros Asociados, se facilita esta labor de representacion defendien-
do sus intereses en las distintas instancias, apoyando sus actividades con recursos econémicos y reconociendo su actividad desde el punto de vista
académico. Nuestra comunidad universitaria esta reforzando la participacion de estudiantes en los procesos de decision que, sin duda, redunda en be-
neficio de la vida universitaria tanto en las Facultades y Escuelas como en los Centros Asociados.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

NORMAS Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS
MASTER

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establecia la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales indica en su articulo sexto que, al objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera
del territorio nacional, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimien-
to y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo; este precepto ha sido
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que da una nueva redaccion al citado precepto para, segln
reza su exposicion de motivos, ¢ introducir los ajustes necesarios a fin de garantizar una mayor fluidez y eficacia en
los criterios y procedimientos establecidos;, .

Con la finalidad de adecuar la normativa interna de la UNED en el ambito de los Masteres a estas modificaciones
normativas y en cumplimiento de lo establecido en el parrafo 1° del articulo sexto del citado Real Decreto 861/2010,
y con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, pro-
cede la aprobacion de las siguientes normas y criterios generales de reconocimiento y transferencia de créditos para
los Masteres.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos.

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Esta normativa sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de Posgrado reguladas por el Real De-
creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que se impartan en la
UNED.

Articulo 2. Conceptos basicos.
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1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la universidad de créditos que son computados para
la obtencién de un titulo oficial de Master y que no se han obtenido cursando las asignaturas incluidas en su plan de
estudios.

2. Las unidades basicas de reconocimiento son los créditos, las competencias y los conocimientos derivados de las
ensefanzas y actividades laborales y profesionales acreditados por el estudiante.
Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.

3.1. Seran objeto de reconocimiento:

a) Ensefianzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctorado. b) Ensefianzas universitarias no ofi-
ciales.

c) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inherentes al titulo.

3.2. También podran ser reconocidos como créditos los estudios parciales de doctorado superados con arreglo a las
distintas legislaciones anteriores, siempre que tengan un contenido afin al del Master, a juicio de la Comisiéon Coordi-
nadora de éste.

Articulo 4. Organos competentes

1. El 6rgano competente para el reconocimiento de créditos sera la "Comision de Coordinacion del Titulo de Master"
establecida en cada caso para cada titulo con arreglo a la normativa de la UNED en materia de organizacion y ges-
tion académica de los Masteres que en cada momento esté vigente.

2. La Comision delegada de Ordenacion Académica de la UNED actuara como érgano de supervision y de resolu-
cion de dudas que puedan plantearse en las Comisiones de coordinacion del titulo de Master y establecera los crite-
rios generales de procedimiento y plazos.

Articulo 5. Criterio general para el reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos debera realizarse teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y cono-
cimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

2.- El reconocimiento de los créditos se realizara conforme al procedimiento descrito en el Anexo I.
Articulo 6. Reconocimientos entre estudios universitarios oficiales.

1. A los efectos de esta normativa, se entiende por reconocimiento la aceptacion por la UNED de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en ésta u otra Universidad, son computados en otras ense-
fanzas distintas a efectos de la obtencién de un titulo oficial de Master Universitario.

2. No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de Master necesario para ob-
tener el correspondiente titulo.

Articulo 7. Reconocimientos de ensefanzas universitarias no oficiales y experiencia laboral.

1. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades, siempre que el nivel de titulacién exigido para ellas sea el mismo que para el Master.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
taran a efectos de la obtencion del titulo oficial de Master, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo o periodo de formacion.

3. El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo
que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcenta-
je superior al sefalado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de un reconocimiento en su totalidad siempre
que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

A tal efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se hara
constar tal circunstancia y se debera acompanar a la misma, ademas de los dispuesto en el anexo | de este real de-
creto, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de las ensefian-
zas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencion de la nota media del expe-
diente, proyecto final de Grado o de Master, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacién de la Calidad y Acreditacién
(ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades auténomas determinen, compruebe que el titu-
lo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se pronuncie en relacion
con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.
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Capitulo Il. Transferencia de créditos.
Art. 8- Definicion.

1. Se entiende por transferencia la inclusion en el expediente del estudiante de la totalidad de los créditos obtenidos
en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad, que no hayan conducido a la
obtencién de un titulo oficial.

Art. 9. Requisitos y Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo titulo deberan indicar si han cursado otros estudios oficiales no fina-
lizados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hacer efectiva
la transferencia de créditos el estudiante debera realizar traslado de expediente. Una vez presentados los documen-
tos requeridos, se actuara de oficio, incorporando la informacién al expediente del estudiante pero sin que, en nin-
gun caso, puedan ser tomados en consideracién para terminar las ensefianzas de Master cursadas, aquellos crédi-
tos que no hayan sido reconocidos..

Art. 10. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Ti-

tulo.

ANEXO |

1. El procedimiento se inicia a peticion del interesado una vez que aporte en la Facultad o Escuela correspondiente
la documentacion necesaria para su tramitacion. Este ultimo requisito no sera necesario para los estudiantes de la
UNED cuando su expediente se encuentre en la Universidad. La Facultad/Escuela podra solicitar a los interesados
informaciéon complementaria al Certificado Académico, en caso de que lo considere necesario, para posibilitar el ana-
lisis de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas cursadas y los previstos
en el plan de estudios de la ensefianza de ingreso.

2. Una vez resueltos y comunicados los reconocimientos al estudiante, este debera abonar el importe establecido
en la Orden Ministerial, que anualmente fija los precios publicos por este concepto, para hacer efectivos estos dere-
chos, incorporarlos a su expediente y poner fin al procedimiento.

3. No obstante, y de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Ad-
ministraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, si
el estudiante no estuviera de acuerdo con la resolucion de la Comision de reconocimiento podra presentar en el pla-
zo de un mes recurso de alzada ante el Rector.

4. En virtud de las competencias conferidas en el articulo 4° de la normativa para reconocimientos, la Comisién dele-
gada de Ordenacion Académica podra establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos para
cada Facultad o Escuela, con el objeto de ordenar el proceso, de acuerdo con los periodos de matricula anual.

5. El plazo maximo para resolver el procedimiento es de 3 meses. El procedimiento permanecera suspenso por el
tiempo que medie entre la peticion de documentacion por parte de la universidad al interesado y su efectivo cumpli-
miento.

6. Se autoriza al Vicerrectorado de Investigacion a realizar cuantas modificaciones sean necesarias en este procedi-
miento para su mejor adecuacion a posibles cambios normativos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Se atienden las consultas de los alumnos en espafiol y en inglés.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ciclo anual de Conferencias invitadas (virtuales, via el software de la Universidad INTECCA) y debates igualmente virtuales
inicialmente a través del propio INTECCA y con posterioridad (dos semanas) a través de la plataforma de ensefianza a distancia
aLF. El conferenciante invitado se compromete a atender el foro durante dicho periodo.

Revision de bibliografia avanzada en areas de especial relevancia.

Actividades de estudio de los contenidos tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos informaticos utilizando el software propuesto por el equipo docente de la asignatura

Debates virtuales a través de los foros del curso virtual.

Elaboracién de una propuesta de anteproyecto del TFM

Investigacion con datos sintéticos o experimentales obtenidos de sistemas inteligentes desarrollados por los propios estudiantes.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la enseflanza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segun el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de
practicas con software especializado.

Se organizaran foros de discusion para dudas y debates.

Para la estimulacion del analisis y juicio critico, los contenidos no se presentaran de forma cerrada, y la elaboracion de opiniones
fundamentadas sera parte esencial del aprendizaje. Se utilizaran pues enfoques pedagdgicos socio-constructivos, participativos y
activos.Trabajo en grupo, participacion del alumno en debates y seminarios, mesas redondas ("virtuales") constituiran la base de la
metodologia.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion continua de las actividades practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la asignatura.

Participacion en el curso virtual, incluyendo intervenciones en los espacios de debate

Elaboracion, presentacion y defensa publica del Trabajo Fin de Master

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Métodos Simbolicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- El alumno conoce los objetivos de la IA, sus principales paradigmas, y sus areas de aplicacion mas adecuadas.

- El alumno adquiere una vision de conjunto sobre la representacion simbolica del conocimiento

- El alumno conoce las caracteristicas de un sistema basado en reglas, sus campos de aplicacion mas adecuados y las estrategias propias.
- Sabe desarrollar un SBR, conoce el funcionamiento del sistema y como codificar de una forma eficiente .

- Conoce los principales modelos de redes semanticas, como se representa el conocimiento y los mecanismos inferenciales asociados.

- Conoce el paradigma de marco en la representacion del conocimiento y los mecanismos inferenciales asociados.

- Conoce el paradigma de casos, la estructura de un sistema basado en casos y sus mecanismos inferenciales. Sabe identificar el tipo de problemas
adecuado para este tipo de paradigma.

- Conoce los principales mecanismos y estrategias para y resolver problemas modelados como "problemas de satisfaccion de restricciones".
- Conoce algunos de los sistemas y herramientas que integran diferentes paradigmas de representacion del conocimiento e inferencia.
- Sabe integrar los diferentes paradigmas para la resolucion de problemas.

- Conoce y diferencia los tipos de conocimiento y describir las diferentes capas segun el modelo de pericia KADS y el lenguaje CML. Elicitar el conoci-
miento experto y modelarlo de acuerdo a esta metodologia.

- El'alumno puede modelar dominios en ontologias y conoce las implicaciones en la Web, asi como los principios del enlazado de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién a los SBCs

1.1 Introduccién y perspectiva histérica de la IA y de los SBCs
1.2 Computacion simbolica versus conexionista. Sistemas hibridos.
Tema 2. Métodos sobre reglas.

2.1 Sistemas de produccion sobre reglas.

2.2 Clips y Fuzzy-Clips.

Tema 3. Métodos sobre redes semanticas y marcos.

3.1 Redes semanticas.

3.2 Sistemas de marcos.

Tema 4. Métodos de razonamiento basado en casos.

4.1 Estructura y componentes de un sistema basado en casos.
4.2 El ciclo RBC.

4.3 Aplicaciones.

4.4 Herramientas.

Tema 5. Satisfaccion de restricciones (CSP)

5.1 Conceptos basicos. Modelado de problemas.
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5.2 Técnicas de CSP.

5.3 Heuristicas.

5.4 Extensiones.

Tema 6. Integracion de tipos de conocimiento y de métodos.

6.1 Introduccion y motivacion.

6.2 Arquitectura SOAR.

Tema 7. Ingenieria del Conocimiento.

7.1 Introduccién

7.2 Aspectos metodoldgicos del desarrollo de SBCs. Metodologia CommonKADS.

7.3 Ontologias. Ontologias para la Web. Semantica en la Web. Enlazado de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Revision de bibliografia avanzada en areas |50 0
de especial relevancia.

Actividades de estudio de los contenidos |75 0
teoricos y consulta en la web.
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Actividades practicas con equipos
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

curso virtual.

Debates virtuales a través de los foros del

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

telematico de ensefianza en la UNED.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0
précticas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Mineria de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje esperados son los siguientes:

Conocer las relaciones existentes de la MD con otras disciplinas.
Conocer las distintas fases implicadas en un proyecto de mineria de datos y las relaciones existentes entre ellas.
Conocer y saber aplicar las distintas técnicas existentes en MD para realizar preparacion de datos.

Distinguir entre tarea, técnica y método en MD.

Saber relacionar las distintas tareas propias de MD con las técnicas que permiten resolverlas.

Conocer que tipo de tarea es capaz de abordar cada técnica de MD.

14/ 66

Basicamente, tres son los objetivos que se persiguen alcanzar con los contenidos de este médulo. De un lado, identificar y describir las distintas fases
implicadas en el proceso de extraccion de conocimiento a partir de datos. En segundo lugar, aprender a utilizar y a elegir las distintas técnicas asocia-
das a cada fase en funcion de las caracteristicas del problema a resolver. Y en tercer lugar, adquirir una serie de pautas y recomendaciones para im-

plantar un programa de Mineria de Datos (MD) en una organizacion.
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Conocer varios tipos de algoritmos o métodos para cada técnica de MD.

Dominar, tanto desde un punto de vista teérico como practico, los distintas técnicas/algoritmos utilizados en MD.

Aplicar técnicas de evaluacion adecuadas en funcién del tipo de modelo a evaluar.

Practicar con algunas de las herramientas software de mineria de datos.

Afrontar la solucién de un proyecto de MD siempre desde un punto de vista metodolégico o ingenieril, nunca como un arte.
Conocer y aplicar las metodologias de MD dedicadas a la creacion y seguimiento de un proyecto de mineria de datos.
Saber responder a la pregunta de: ; Cuando implantar un proyecto de mineria de datos en una organizacion?

Conocer las repercusiones de la MD en distintos campos: social, legal y ético.

Conocer los retos que plantea la MD actualmente y las tendencias futuras.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.INTRODUCCION

1.1.El concepto de Mineria de Datos

1.2.La mineria de datos y el proceso de descubrimiento de conocimiento a partir de datos
1.3.Relacion con otras disciplinas

1.4.Aplicaciones

1.5.Fases del proceso de extraccion de conocimiento a partir de datos
2.PREPARACION DE DATOS

2.1.Consideraciones previas generales. Los almacenes de datos.
2.2.Técnicas sencillas de preprocesado

2.2.1.Complecion (datos faltantes)

2.2.2.Limpieza de errores

2.2.3.Transformacion de atributos

2.2.4 Escalado

2.2.5.Discretizacion

2.2.6.Numerizacion

2.3.Técnicas de reduccion de la dimensionalidad I: Anélisis de Componentes Principales.
2.4.Técnicas de reduccién de la dimensionalidad |l: Métodos de Filtrado y Envoltura
3.TAREAS Y TECNICAS DE MINERIA DE DATOS

3.1.Tareas en mineria de datos.

3.2.Correspondencia entre métodos y tareas.

3.3.Caracterizacion de las técnicas de mineria de datos.

3.4.Técnicas de Mineria de Datos

3.4.1.Métodos estadisticos.

3.4.2.Reglas de asociacion y dependencia.

3.4.3.Métodos Bayesianos.

3.4.4 Arboles de Decision y sistemas de reglas.

3.4.5.Redes Neuronales Atrtificiales.

3.4.6.Maquinas de vectores soporte.

3.4.7 .Extraccion de conocimiento con algoritmos evolutivos y reglas difusas.
3.4.8.Métodos basados en casos y vecindad.

4.EVALUACION

4.1.Consideraciones generales.

4.2.Técnicas basicas de evaluacion de clasificadores
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4.2.1.Medidas de la calidad de un clasificador: la tasa de errores

4.2.2.La descomposicion del error en sesgo y varianza: el concepto de generalizacion
4.2.3.El sobreentrenamiento

4.2.4 Repetibilidad estadistica: la validacién cruzada.

4.3.Aspectos especificos de la evaluacion de los diferentes clasificadores estudiados
4.4.Técnicas estadisticas de comparacion de clasificadores

4.5.Medidas de calidad de agrupamiento

4.6.Interpretacion, difusion y uso de modelos

5.IMPLANTACION E IMPACTO DE LA MINERIA DE DATOS

5.1.Implantacién de un Programa de Mineria de Datos (PMD) en una organizacién
5.1.1.Cuéndo implantar un PMD: Necesidades y objetivos

5.1.2.Fases de un PMD: Estandar CRISP-DM

5.1.3.Integracion de un PMD dentro de una organizacion

5.1.4.Recursos necesarios

5.2.Repercusiones y retos de la mineria de datos

5.2.1.Impacto social

5.2.2.Cuestiones éticas y legales

5.2.3.Problemas y soluciones: Tendencias futuras

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Ningun prerrequisito diferente a los generales del acceso al programa de posgrado. Aquellos alumnos que hayan cursado la asignatura Métodos de
Aprendizaje Automatico estaran ya familiarizados con algunas de las técnicas que se estudiaran en el tema 3.

Como requisitos previos, el alumno debe haber cursado las asignaturas de Algebra, Analisis Matematico y Estadistica impartidas en el primer ciclo de
la titulacion de Informatica de la UNED o asignaturas equivalentes en otras universidades.

En particular, debe haber adquirido competencias basicas en el manejo algebraico de matrices, calculo de determinantes, inversiéon de matrices y dia-
gonalizacion de éstas. Debe ser capaz de calcular con soltura derivadas parciales e integrales de funciones multivariantes (Analisis Matematico). Final-
mente, debe conocer conceptos basicos de Estadistica como las propiedades de la distribucion gaussiana multivariante o los tests estadisticos de con-
traste de hipétesis.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

16/ 66

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 298753191227704287823872



)=
#t
FSlm

GOBERND MINISTERIO
DE ESPARA &EDEMAFGNMTUM

Identificador : 4311243

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

propios de la Inteligencia Artificial.

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en [A.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de estudio de los contenidos |80 0

tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 70 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

telematico de ensefianza en la UNED.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte

practicas con software especializado.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segun el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 90.0 100.0
précticas realizadas en la asignatura
Participacion en el curso virtual, 0.0 10.0
incluyendo intervenciones en los espacios
de debate
NIVEL 2: Interfaces Adaptativos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:
Ser capaz de localizar informacion relacionada con Interfaces Adaptativos

Poder relacionar nueva informacion con los fundamentos de Interfaces Adaptativos
Ser capaz de identificar un Interfaz Adaptativo

Conocer dificultades de desarrollos ya realizados

Ser capaz de practicar con Interfaces Adaptativos

Ser capaz de desarrollar nuevos Interfaces Adaptativos

Ser capaz de desarrollar nuevos componentes para sistemas ya implementados
Ser capaz de ampliar un sistema ya existente

Ser capaz de modificar Interfaces Adaptativos

Estimar dificultades en la aplicacion de Interfaces Adaptativos

Estimar complejidad de desarrollo de aplicacion de Interfaces Adaptativos

Evaluar Interfaces Adaptativos

Saber plantear puntos abiertos de investigacion en el area de Interfaces Adaptativos
Saber criticar Interfaces Adaptativos

5.5.1.3 CONTENIDOS

El programa de la asignatura se divide en cuatro grandes bloques: Introduccion y Fundamentos, Técnicas, Aplicaciones y Proyecto Final. A continua-
cién se detalla cada uno de los bloques con mas detalle:

1. Introduccion y Fundamentos
1.1 Introduccién
1.2 Fundamentos de los Interfaces de Usuario Adaptativos

2. Técnicas

2.1 Introduccion: Componentes basicos de los Interfaces de Usuario Adaptativos
2.2 Modelado del usuario:

2.2.1 Tipos de modelos de usuario

2.2.2 Modelos de usuario basados en el conocimiento

2.2.3 Modelos de usuario y aprendizaje automatico. Técnicas y requisitos. Mineria de datos
2.2.4 Modelos de usuario hibridos

2.2.5 Actualizacion del modelo de usuario

2.3 Modelado del dispositivo

2.4 Tareas de Adaptacion en los Interfaces de Usuario

2.4.1 Introduccion

2.4.2 Tareas de adaptacion

2.5 Sistemas Recomendadores Adaptativos

2.6 Evaluacion de Interfaces de Usuario Adaptativos

3. Aplicaciones

3.1 Web Adaptativa e Hipermedia Adaptativa

3.2 Sistemas Adaptativos orientados al Aprendizaje en la Web (E-Learning)
3.3 Sistemas Adaptativos orientados al Comercio Electrénico (E-Commerce)
3.4 Turismo Electrénico

3.5 Recuperadores de Informacion

4. Proyecto Final

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la mayoria del temario no se establece ningun prerrequisito diferente de los generales de acceso al programa de postgrado.

Para el desarrollo del trabajo final de curso, el alumno puede elegir programar un pequefio interfaz adaptativo con lo cual serian necesarios ciertos co-
nocimientos de programacion (Java, C, C++, Lisp o Prolog,...)

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en [A.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |75 0
teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 75 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 40.0 40.0
practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 60.0 60.0
asignatura.

NIVEL 2: Sistemas Adaptativos en Educacién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
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ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Especificos de la asignatura:

Saber los fundamentos de los SAE en las diferentes areas en las que se apoyan: inteligencia artificial, sistemas adaptativos, sistemas interactivos de

Identificar y diferenciar las areas de desarrollo asociadas a los SAE, asi como su evolucién histérica.

Reconocer y saber utilizar en casos practicos los principios basicos de modelado del conocimiento de los SAE.

Identificar, describir y saber relacionar los componentes de un SAE y sus respectivos modelos.

Disefiar, programar y evaluar los distintos métodos de adaptacién de los SAE

Identificar, describir y saber relacionar las distintas areas de aplicacion de los SAE

Resolver casos practicos planteados en situaciones reales o simuladas relacionadas con los SAE.

Aplicar, adaptar y extender los conocimientos adquiridos en asignaturas relacionadas como son, aprendizaje automatico e interfaces de usuario adap-
tativos, al dominio concreto de los sistemas inteligentes de educacion.

Generales:

Revisar e interpretar articulos cientificos.

Recopilar informacién que complete el material propuesto. La capacidad de discriminar el material mas oportuno se adquirira paulatinamente con la
realizacion sucesiva de los diversos ejercicios propuestos

Recopilar, organizar y utilizar el material estudiado con el fin de integrar y construir descripciones que identifiquen y sinteticen los aspectos de mayor
interés.

Escribir articulos cientificos que tengan el nivel de calidad exigido en el campo en cuanto al formato, estructura y contenidos.

Debatir, preguntar, criticar, presentar, juzgar, contrastar, ilustrar, demostrar y reconocer los trabajos de otros compafieros y el suyo propio para facilitar
las tareas de colaboracién exigidas.

Apreciar y valorar los conocimientos y destrezas adquiridos por comparacion del trabajo propio con el trabajo de sus comparieros.

educacion, modelado de usuario, sistemas interactivos en la web, estandares de educacion, aprendizaje automatico, accesibilidad y disefio para todos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos

Introduccién

Fundamentos de los Sistemas de Educacion

Areas de desarrollo de los sistemas adaptativos de Educacion
Accesibilidad en los Sistemas de Educacion

Inteligencia Artificial en los Sistemas Adaptativos de Educacion

2. Técnicas
Introduccion: Componentes basicos de los sistemas adaptativos de Educacion
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Modelado de usuario en los sistemas adaptativos de educacion: Modelado del estudiante
Introduccion y Requisitos

Tipo de modelos de estudiante

Tareas y técnicas de diagndstico en el modelado del estudiante

Actualizacion del modelo del estudiante

Modelado de contenidos en los sistemas adaptativos de educacion

Tipos de modelos de contenido

Actualizacién de contenidos

Accesibilidad de contenidos

Modelado pedagdgico en los sistemas adaptativos de educacion

Introduccion

Disefio instruccional

Estandares

Ventajas y limitaciones del disefio instruccional

Atencion a las necesidades especiales

Adaptacion en los sistemas adaptativos de educacion

Introduccion

Tareas de adaptacion: alumno y profesor

Evaluacion de sistemas adaptativos de educacion (evaluacion de la accesibilidad)

3. Aplicaciones

Introduccion

Sistemas Tutoriales Inteligentes (STI)

Sistemas de Gestién del Aprendizaje / Plataformas de eLearning (LMS)

Escenarios de soporte al Aprendizaje Colaborativo (CSCW y CSCL)

Sistemas de busqueda de informacién (librerias digitales, sistemas de recuperacion de informacién,...)
Mineria de datos en la educacion

Analitica del aprendizaje

Sistemas recomendadores educativos

Cualquiera area que se considere de especial interés en cada momento (se seleccionan entre las existentes, dependiendo de los avances en sus
desarrollos)

Herramientas especificas de soporte a cualquiera de las anteriores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes de esta asignatura, ademas de cumplir los requisitos de formacién previa exigidos por el master podran adaptar y ampliar los conoci-
mientos adquiridos en asignaturas relacionadas como son, aprendizaje automatico e interfaces de usuario adaptativos, al dominio concreto de los sis-
temas inteligentes de educacion.

En concreto, se espera que el estudiante sea capaz de:
Comprender los conocimientos en computacion que sirven de base a los estudios en IA avanzada
-Los fundamentos de representacion y modelado del conocimiento son absolutamente esenciales para comprender el desarrollo practico de los SIEA.

Saber aplicar la metodologia de la Ay la IC a la solucién de problemas en entornos con conocimiento masivo, incertidumbre, imprecision y variabilidad
temporal propios de la IA.

-La asignatura tiene un caracter fundamentalmente aplicado en el que se aplican los principios basicos asociados a la capacidad de solucionar proble-
mas en IA.

-Especialmente se hace necesaria la utilizacion de técnicas de decision sujetas a la incertidumbre y el conocimiento masivo.

Saber integrar los distintos métodos simbdlicos y conexionistas para enfrentarse al caracter hibrido de los problemas del mundo real en las tareas que
caracterizan cada una de las dos lineas de especializacion curricular.

-La asignatura comprende el uso de técnicas de aprendizaje, fundamentalmente simbdlicas y mixtas, para la consecucion de los modelos de usuario
en los que se fundamenta la adaptacién proporcionada.

Saber comunicar los resultados de sus trabajos a entornos especializados.

-En los desarrollos practicos y las actividades preparadas se exigira el conocimiento de proyectos de investigacion y desarrollos especializados en el
campo

-lgualmente se realizaran tareas de colaboracién en dicho ambito.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
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CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |45 0
tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 105 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

Se organizaran foros de discusion para dudas y debates.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 60.0 60.0
practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 30.0 30.0
asignatura.

Participacion en el curso virtual, 10.0 10.0
incluyendo intervenciones en los espacios

de debate

NIVEL 2: Aplicaciones de la Inteligencia Artificial para el Desarrollo Humano y Sostenible

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo principal de esta asignatura multidisciplinar es formar a los alumnos, futuros ingenieros de desarrollo de tecnologia inteligente e investigado-
res del area de la Inteligencia Artificial (IA), para un ejercicio profesional ético, orientado a la produccién de bienes de utilidad social, en coherencia con
un desarrollo tecnolégico humano y sostenible. Este objetivo requiere la ensefianza de las cuestiones éticas, filoséficas y socio-politicas que concier-
nen a la IA, asi como la concienciacién sobre su papel en el desarrollo humano y sostenible, y sobre la responsabilidad social del ingeniero en las elec-
ciones tecnoldgicas y en sus aplicaciones.

En lo que respecta a las competencias en que se desea entrenar a los alumnos, se ha distinguido entre los @mbitos conceptual (conocimientos), pro-
cedural (habilidades practicas) y comportamental (actitudes).

En términos generales, los conocimientos abarcan:
Una visién amplia del papel que juega la tecnologia, y en particular la tecnologia "inteligente", en el desarrollo humano y sostenible.
Las cuestiones éticas, filosoficas y socio-politicas que entrafia el ejercicio de la ingenieria, en particular en el contexto de las aplicaciones de la IA.

El concepto de tecnologia apropiada; perspectivas de aplicacion de la tecnologia inteligente a la satisfaccion de necesidades basicas, y fuera del con-
texto del primer mundo.

Las habilidades practicas genéricas que se trabajaran de forma transversal a lo largo de los diferentes temas se resumen en lo siguiente:
Habilidades genéricas de utilidad para el ejercicio profesional, y en particular el de una ingenieria:

de trabajo en grupo y disefio de esquemas de cooperacion, comunicacion y sincronizacion del trabajo;

de socializacién "virtual" (buenas maneras y practicas para la convivencia en entornos virtuales);

de exposicion escrita;

de andlisis y sintesis, creatividad;

de argumentacion individual y en grupo.

Capacidad de visualizar las perspectivas de cambio tecnoldgico.

Capacidad de analizar y criticar opciones tecnoldgicas; de dictaminar cuales merece la pena realizar por su interés publico y cuales deberian evitarse
por nocivas o superfluas.

Practica en la solucion de dilemas éticos y conflictos humanos, particularmente relacionados con el ejercicio profesional en el contexto de la IA.

Finalmente, en el ambito de las actitudes, el objetivo de concienciacién mencionado en un apartado anterior se concreta en la formacién de futuros
profesionales:

Dispuestos a la fundamentacion y al rigor en cuestiones morales.

Dispuestos al didlogo y a la argumentacion critica y razonada.
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Dispuestos a la autocritica.

Dispuestos a preservar un cédigo deontoldgico en el ejercicio de su profesion.

Conscientes del rol social del ingeniero, cuyo cometido trasciende la mera resolucién de problemas a corto plazo, y de su responsabilidad en la pro-
duccién de una tecnologia al servicio del interés publico.

Involucrados en un proyecto de desarrollo humano y sostenible.
Sensibles a los problemas medioambientales y a las necesidades perentorias de los sectores sociales mas desfavorecidos.

Criticos y responsables desde las organizaciones para las que trabajen, si es preciso trascendiendo los roles y deberes limitados que éstas les defi-
nan, cuestionando la finalidad e implicaciones de los proyectos en que se involucren, mas alla de la mera rentabilidad.

Conscientes del derecho de la sociedad en su conjunto a participar en las decisiones tecnoldgicas y a estar informada sobre las diferentes opciones
tecnoldgicas y sus posibles impactos, y en consecuencia dispuestos a contribuir a la educacién publica en lo que concierne a su campo tecnolégico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1 Introduccién

1.1. Concepto de desarrollo humano y sostenible
1.2. El papel emancipador de la tecnologia

1.3. Tecnologia y desarrollo

1.4. Tecnologia y ética

1.5. Responsabilidad social corporativa
Tema 2 Dimensiones ético-filoséficas de la Inteligencia Artificial

2.1. Historia de la IA
2.2. Filosofia de la IA

2.3. Dilemas éticos en la IA
Tema 3 Implicaciones socio-politicas de la IA

3.1. Las computadoras como agentes morales
3.2 Tecnologia inteligente y derechos humanos
3.3. El empoderamiento de las computadoras

3.4. Impacto en estilos cognitivos y modos de vida
3.5. Impacto en la organizacion social y laboral
3.6. Impacto medioambiental

3.7. Aspectos legales
Tema 4 Algunos campos bajo debate

4.1. Robética

4.2. Tecnologia militar

4.3. Nanotecnologia

4.4. Realidad virtual

4.5. Sistemas decisores
4.6. Sistemas predictivos
4.7. Vigilancia

4.8. Criptografia

4.9. Mineria de datos

4.10. Mascotas electronicas

4.11. Biocibernética
Tema 5 Tecnologia inteligente para el desarrollo humano y sostenible
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5.1. Criterios en el disefio e introduccién de tecnologia inteligente
5.2. Tecnologia inteligente y necesidades basicas: "tecnologia inteligente apropiada”
5.3. Tecnologia inteligente en contextos de subdesarrollo

5.4. Software Libre en la IA
Tema 6 Evaluacion de proyectos de desarrollo de tecnologia inteligente desde una perspectiva ética y de utilidad social (trabajo final)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se trata de una materia multidisciplinar, indicada para aquellos alumnos interesados en adquirir una perspectiva amplia y humanistica de su area de
especializacion.

Para la comprension del primer tema no se requiere ningdin conocimiento previo, ya que se trata de un tema introductorio. Los alumnos que hayan cur-
sado en sus estudios de grado materias tales como "Etica en ingenieria" o "Etica profesional”, "Estudios de Ciencia Tecnologia y Sociedad", "Filosofia
de la técnica", "Sostenibilidad" o "Cooperacion para el desarrollo de base tecnoldgica", que figuran en los programas de estudio de diversas titulacio-
nes espafiolas de ingenieria, se encontraran familiarizados con los temas abordados en este capitulo.

En cuanto al resto de los temas, si bien estan en conexion con diferentes ambitos de la IA, su comprensién no requiere conocimientos especializados.
Adicionalmente, en el tema 2 se proporciona una vision de conjunto de la IA (seccion 2.1, "Historia de la IA"), que consideramos se completa sobrada-
mente con las posibles materias del campo que el alumno ya ha cursado en su licenciatura o esté cursando en paralelo en el propio master.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CES3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Revision de bibliografia avanzada en areas | 30 0
de especial relevancia.
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Actividades de estudio de los contenidos |75 0

tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 30 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

Debates virtuales a través de los foros del |15 0
curso virtual.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

Para la estimulacion del analisis y juicio critico, los contenidos no se presentaran de forma cerrada, y la elaboracion de opiniones
fundamentadas sera parte esencial del aprendizaje. Se utilizaran pues enfoques pedagogicos socio-constructivos, participativos y
activos.Trabajo en grupo, participacion del alumno en debates y seminarios, mesas redondas ("virtuales") constituiran la base de la
metodologia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 80.0 80.0
practicas realizadas en la asignatura

Participacion en el curso virtual, 20.0 20.0
incluyendo intervenciones en los espacios
de debate

NIVEL 2: Métodos Probabilistas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las semejanzas y diferencias entre los diferentes tipos de modelos graficos probabilistas (redes bayesianas, diagramas de influencia, etc.) y
en qué tipo de problemas debe utilizarse cada uno de ellos.

- Determinar las relaciones de dependencia e independencia de un grafo dirigido o no-dirigido, es decir, distinguir cuando dos subconjuntos de nodos
de un grafo estan conectados o desconectados dado un tercer subconjunto de nodos.
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- Conocer los principales algoritmos exactos y aproximados para redes bayesianas y ser capaz de implementarlos en algun lenguaje de programacion.
Analizar la complejidad de cada uno de esos algoritmos.

- Construir redes bayesianas causales a partir de conocimiento experto.

- Construir redes bayesianas a partir de bases de datos.

- Determinar los valores y las utilidades involucrados en un problema de decision.

- Transformar un diagrama de influencia en un arbol de decisioén y evaluarlo.

- Conocer algoritmos eficientes de evaluacion de diagramas de influencia, tales como la elimina-cién de variables y la inversién de arcos.
- Construir diagramas de influencia y arboles de decision.

- Aplicar las técnicas y algoritmos anteriores mediante herramientas informaticas, como OpenMarkov y otras.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Fundamentos de redes bayesianas

1.1. Repaso de teoria de la probabilidad

1.2. Método bayesiano ingenuo

1.3. Repaso de teoria de grafos

1.4. Definicién de red bayesiana

1.5. Grafos de dependencias e independencias

1.6. Interpretacién probabilista e interpretacion causal de un grafo
Tema 2. Inferencia en redes bayesianas

2.1. Métodos exactos

2.2. Métodos estocasticos

Tema 3. Construccion de redes bayesianas

3.1. Construccion de redes causales con conocimiento experto
3.2. Aprendizaje automatico a partir de bases de datos

Tema 4. Analisis de decisiones

4.1. Fundamentos de teoria de la decision

4.2. Diagramas de influencia y arboles de decision

4.3. Otros métodos de evaluacion de diagramas de influencia
4.4. Construccion de diagramas de influencia

Tema 5. Aplicaciones

5.1. Aplicaciones en medicina

5.2. Aplicaciones en ingenieria y vision artificial

5.3. Aplicaciones en informatica educativa e interfaces inteligentes
5.4. Otras aplicaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta asignatura no requiere conocimientos previos especificos, pues el material basico preparado por el equipo docente explica los conceptos funda-
mentales necesarios, por ejemplo sobre grafos y sobre probabilidad. El Gnico requisito es tener mentalidad matematica para seguir la exposicion de los
contenidos: definiciones, teoremas, demostraciones...

Aunque el material basico de la asignatura esta en castellano, para las actividades complementarias es necesario leer con fluidez en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

propios de la Inteligencia Artificial.

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en [A.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de estudio de los contenidos |75 0

tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 75 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

telematico de ensefianza en la UNED.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

practicas con software especializado.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segun el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0

practicas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Métodos Neuronales Bioinspirados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3

6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Distinguir los distintos tipos de métodos usados para abordar la solucion de tareas en IA en términos de su caracter simbdlico o conexionista y saber
cuando son adecuados unos u otros en funcién del balance entre datos y los conocimientos declarativos explicitos disponibles y en funcién también
del tipo de interfaz con el medio (un humano a un robot).

Tener argumentos para defender el caracter no excluyente, ni reduccionista, de la aproximacién basada en mecanismos.

Conocer al modelo general de computacién neuronal y la forma de codificar las sefiales de entrada y salida en términos de lineas etiquetadas.
Conocer los modelos mas usados en funciones de calculo local analégicas estaticas y dinamicas.

Conocer los algoritmos basicos de aprendizaje en métodos neuronales.

Saber usar algunos de los neurosimuladores basicos.

Saber distinguir entre funcién de un circuito o un tejido con una localizacion muy concreta y un sistema funcional completo que involucra la coopera-
cion de distintas estructuras neuronales.

Comprender las enormes dificultades que arrastra el asociar funciones externas a la actividad coordinada de un conjunto de redes neuronales (proble-
ma de la ingenieria inversa).

Entender el problema de la representacion del medio y las tres fases usadas por la biologia: sensacién (repetida para cada modalidad sensorial), per-
cepcion (primer nivel de semantica) y conceptualizacion (a través de la asociacion plurisensorial).

Ser consciente de los procesos espacio-temporales que son necesarios realizar sobre un conjunto de sefiales fisicas para dotarlas de la capacidad de
abstraer, de forma econdmica y eficiente, la mejor representacién de un medio concreto, por un animal concreto en vistas a conseguir una reaccion efi-
ciente.

Enlazar neurofisiologia y roboética considerando estos mecanismos sensoriales como fuente de inspiracion para el disefio de robots a partir de las limi-
taciones especificas de sus sensores y efectores.

Saber seguir el flujo de informacién en circuitos anatémicos para formular los esquemas de conectividad subyacentes e identificar los mecanismos
asociados (realimentacion, inhibicion matua, convergencia-divergencia, retardo y/o modulacion).

Entender la diferencia entre circuito anatémico y modelo formal. Entender las exigencias de invariancia espacial para usar la convolucién.

Saber asociar la forma y tamafio de un nucleo en diferencias con el calculo realizado por la red.

Poder abstraer el nivel de conocimiento del lenguaje de sefiales propio del nivel fisico.

Tener la opcién de usar métodos de Inhibicion Lateral en la solucién de problemas de visién activa y de cooperacion.

Tener una idea razonablemente completa del conjunto de mecanismos y principios de organizacion que nos ofrece la biologia como fuente de inspira-
cion para el disefio de nuevos robots y para fundamentar el concepto de inteligencia "de abajo hacia arriba".

Obtener argumentos para defender la vision "situada" de la IA y para distinguirla y combinarla con la visién simbdlica en funcion de la tarea y del cono-
cimiento disponible.

Saber distinguir la idea de plasticidad cuando se describe en el dominio propio del sistema fisico que la soporta de cuando se describe en el dominio
del observador externo.

Entender que los mecanismos del dominio propio son realmente "sencillos" (asociacién, cambio de eficacia sinaptica, sintesis de proteinas) y que las
dificultades estan en encontrar materiales y arquitecturas para construir nuestros computadores y robots con esa plasticidad.

Entender la diferencia entre la arquitectura de un sistema adaptativo y la de un programa en una maquina de propdsito general.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la asignatura se estructura en 5 temas. A continuacion se incluye una breve descripcion de los objetivos de los mismos:

Tema 1.- El paradigma conexionista en IA. Aspectos metodolégicos.

El objetivo global del tema es situar la vision del conexionismo basado en mecanismos neuronales en el contexto general de la A, estableciendo la
distincién y el caracter complementario de los dos tipos basicos de aproximaciones: descripciones externas, en lenguaje natural de las tareas y com-
portamientos que deseamos automatizar y descripciones internas basadas en los mecanismos neuronales de los que emergen esos comportamientos
en los seres vivos.

Tema 2.- Arquitectura y funciones de calculo local en el conexionismo convencional.

El objetivo de este tema es resumir los aspectos conceptuales y formales del conexionismo convencional (RNAs). En particular se resumen las funcio-
nes de calculo local analdgicas y légicas, haciendo énfasis en su caracter paramétrico. También se resumen los dos tipos basicos de aprendizaje su-
pervisado y no supervisado usados para modificar la conectividad (el valor de los parametros de las funciones de célculo local). La ensefianza practica
asociada se focaliza en el disefio de clasificadores numéricos adaptativos. No es dificil de probar, aunque queda fuera del alcance de este tema, que
otras tareas tales como el control o la prediccion de series temporales, siempre pueden reescribirse en forma de clasificadores.

Tema 3.- Espacios de representacion sensorial.

Los objetivos de este tema son: (1) plantear el concepto de 4 espacio de representacion;, como generalizacion de los espacios de sefiales propios de
la Fisica, (2) resumir las dos aproximaciones dominantes en Neurociencia y en Computacion sobre como construyen los animales y los humanos sus
espacios de representacion (Marr y Gibson), (3) plantear el problema del enorme salto semantico que hay entre las sefiales y los conceptos (entre las
magnitudes fisicas y numéricas y las magnitudes cognitivas) y (4) resumir algunos de los mecanismos neuronales basicos para ir asociando significa-
dos a las sefiales en su camino ascendente, desde los receptores sensoriales (extraccion de caracteristicas espacio-temporales locales, deteccion de
contrastes, movimiento, etc.) y para la percepcion directa (filtros sintonizados y otros mecanismos de resonancia). Haremos énfasis a lo largo del tema
en la necesidad de comprender la dificultad asociada a la construccion automatica (robot con sensores) de espacios de representacién como fase pre-
via a la programacion de sistemas automaticos de interpretacion de escenas.

Tema 4.- Mecanismos de accion.

Los objetivos del tema son: (1) conocer las bases neurofisioldgicas del acto motor voluntario, (2) formular las ensefianzas que ofrece la biologia al
mundo de la IA 'y la robdtica a la hora de disefiar planificadores, programas y controles de actos motores en robots concretos con sensores y efectores
concretos y (3) desarrollar algunas actividades practicas encaminadas a ilustrar el caracter preprogramado de los patrones motores y el resto de los
conceptos descritos en la parte tedrica.

Tema 5.- Funciones de asociacion y de aprendizaje.
El tema tiene dos objetivos globales que después se desdoblan en otros de alcance mas limitado. El primer objetivo global es que el alumno entienda
el concepto de conducta como secuencia temporal de asociaciones percepcion-accion y la formulacién de estas conductas como secuencias de tran-
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siciones de estados y produccién de salidas en un autémata finito determinista o probabilistico. Le recordamos al alumno que ya hemos visto en los
dos temas anteriores que estos patrones sensoriales y motores, cuya asociacion estudiamos ahora, estan en gran medida precalculados. Esta es tam-
bién la recomendacion que hacemos para el disefio de nuestros sistemas artificiales. El segundo objetivo de este tema es formular el aprendizaje co-
mo un proceso de madificacion del patron de asociaciones percepcion-accion en funcién de la experiencia del animal (o del robot) en un medio concre-
to. Aqui estudiamos los distintos tipos de aprendizaje y su implementacion neuronal, basandonos siempre en la generacion de una sefial de control,
z(t), que hace que aumente o disminuya la eficacia de una determinada sinapsis en funcién de que su participaciéon en una serie de asociaciones per-
cepcion-accion haya sido premiada o castigada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es aconsejable un cierto conocimiento de las redes de neuronas artificiales en el sentido convencional (perceptrones multicapa, aprendizaje hebbiano
y supervisado y uso de neurosimuladores).

No hay requisitos previos diferentes de los generales de acceso a este programa de postgrado orientado a la investigacion. Sin embargo, dada la
orientacién bio-inspirada y metodoldgica de esta asignatura seria conveniente que el alumno conociera los distintos paradigmas, la distincion entre los
distintos niveles y dominios en los que se puede describir un célculo y algunas bases neurofisioldgicas de la computacién neuronal.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |60 0
teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 90 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.
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No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizard la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0
practicas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Computacién Evolutiva

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir una visién de conjunto sobre la computacion evolutiva.
- Caracterizar de forma genérica un algoritmo evolutivo.

- Conocer los tipos de algoritmos evolutivos mas ampliamente utilizados: algoritmos genéticos, estrategias evolutivas, programacion evolutiva, progra-
macion genética y sistemas clasificadores.

- Poder comparar las dos grandes aproximaciones utilizadas a la hora de inicializar y controlar los valores de parametros de un algoritmo evolutivo: la
estatica y la dinamica.

- Aplicar una serie de técnicas para la resolucion de problemas multimodales mediante algoritmos evolutivos.
- Abordar problemas multiobjetivo mediante algoritmos evolutivos.

- Saber describir aquellas aproximaciones basadas en algoritmos evolutivos que o bien son hibridadas con otras técnicas o bien incorporan conoci-
miento especifico del dominio del problema. Por otra parte, conocer las caracteristicas y estructura de uno de los maximos representantes en aplicar
las dos estrategias mencionadas anteriormente, los algoritmos meméticos.

- Analizar desde un punto de vista tedrico los algoritmos evolutivos.

- Establecer una clasificacion de distintos tipos de problemas en los que se manejan restricciones. Por otra parte, describir conceptualmente las distin-
tas formas genéricas de abordar, mediante algoritmos evolutivos, problemas que manejan restricciones. Por ultimo, mostrar un conjunto de estrategias
préacticas que particularizan y ejemplifican las formas genéricas citadas anteriormente.
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- Describir tres formas especiales de evolucion. La primera de ellas se caracteriza por la existencia de varias poblaciones. En la segunda, las preferen-
cias del usuario juegan un papel fundamental en la seleccion de los mejores individuos. Por ultimo, existen ciertos problemas que se caracterizan por
dar lugar a una funcién de adaptacion que varia con el tiempo. Estos problemas requieren técnicas evolutivas especiales para seguir la pista del épti-
mo global.

- Saber utilizar distintos indices para medir las prestaciones de un algoritmo evolutivo. Por otra parte, describir distintas estrategias para realizar com-
paraciones experimentales entre distintos algoritmos evolutivos (benchmarking).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1 Introduccién

1.1 Historia de la computacion evolutiva

1.2 Inspiracion en Biologia

1.3 Motivos para trabajar con computacién evolutiva

1.4 Ejemplos de aplicaciones de la computacién evolutiva

Tema 2 Qué es un algoritmo evolutivo

2.1 Introduccién

2.2 Componentes principales de los algoritmos evolutivos

2.3 Coémo trabaja un algoritmo evolutivo

2.4 Algoritmos evolutivos v.s. otras técnicas de optimizacién global

Tema 3 Algoritmos genéticos

3.1 Representacion de los individuos
3.2 Seleccion de los padres

3.3 Recombinacion

3.4 Mutacién

3.5 Seleccion de supervivientes

Tema 4 Estrategias evolutivas

4.1 Introduccién

4.2 Representacion y auto-adaptacion
4.3 Mutacion y auto-adaptacion

4.4 Recombinacion

4.5 Seleccién de padres

4.6 Seleccion de supervivientes

Tema 5 Programacion evolutiva

5.1 Desarrollo histérico

5.2 Representacion de los individuos

5.3 Seleccion de padres y recombinacion
5.4 Mutacién

5.5 Seleccién de supervivientes

Tema 6 Programacion genética
6.1 Representacion

6.2 Mutacién

6.3 Recombinacion

6.4 Seleccion de padres

6.5 Seleccion de supervivientes
6.6 Inicializacion

6.7 El efecto ¢ engordeg, (bloat)

Tema 7 Aprendizaje en sistemas clasificadores
7.1 Introduccion

7.2 Sistema clasificador genérico

7.3 Ejemplo de sistema clasificador: el multiplexor
7.4 El sistema clasificador ZCS

7.5 El sistema clasificador XCS

7.6 Extensiones de los sistemas clasificadores

7.7 Enfoque tipo Pittsburgh

Tema 8 Control de parametros en algoritmos evolutivos

8.1 Introduccion

8.2 Ejemplos alternativos a la aproximacion estatica

8.3 Aspectos relevantes para clasificar las técnicas de control dinamico de parametros

Tema 9 Problemas multimodales y distribucion espacial
9.1 Mantenimiento de la diversidad en problemas multimodales
9.2 Métodos implicitos para el mantenimiento de la diversidad
9.3 Métodos explicitos para el mantenimiento de la diversidad
9.4 Algoritmos evolutivos para problemas multiobjetivo

Tema 10 Hibridacion con otras técnicas: algoritmos meméticos

10.1 Introduccion

10.2 Uso de conocimiento del dominio y/o métodos de hibridacion en algoritmos evolutivos
10.3 Algoritmos de busqueda local

10.4 Memes y algoritmos meméticos

10.5 Estructura de un algoritmo memético

10.6 Algunas cuestiones practicas para el disefio de algoritmos meméticos

Tema 11 Teoria
11.1 Teorema del esquema
11.2 Analisis de algoritmos evolutivos basado en sistemas dinamicos
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11.3 Analisis de algoritmos evolutivos basado en cadenas de Markov
11.4 Otros métodos de andlisis de algoritmos evolutivos

Tema 12 Manejo de restricciones

12.1 Introduccion

12.2 Clasificacién de problemas con restricciones

12.3 Formas conceptualmente diferentes de manejar restricciones
12.4 Mecanismos para manejar restricciones en algoritmos evolutivos

Tema 13 Formas especiales de evolucion

13.1 Ejemplos de formas especiales de evolucién
13.2 Coevolucion

13.3 Evolucion interactiva

13.4 Optimizacion de funciones no estacionarias

Tema 14 Trabajando con algoritmos evolutivos

14.1 Introduccion: ¢ Qué se quiere que haga un algoritmo evolutivo?
14.2 Medidas de prestaciones

14.3 Problemas test para comparacion de resultados experimentales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Revision de bibliografia avanzada en areas | 15 0
de especial relevancia.

Actividades de estudio de los contenidos |60 0
teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 60 0
informaticos utilizando el software
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propuesto por el equipo docente de la
asignatura

Debates virtuales a través de los foros del |15 0
curso virtual.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0
practicas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Métodos de Aprendizaje Automatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura tiene como objetivo general que el alumno adquiera una perspectiva razonablemente extensa y global sobre los procedimientos, técni-
cas y algortimos fundamentales que requieren los programas que aprenden de su entorno. En los ultimos tiempos, esta amplia disciplina se ha venido
subdividiendo en subcampos con suficiente entidad propia (mineria de datos, algoritmos genéricos, etc.). Aunque la mayoria de ellas seran tratadas en
la presente materia, dichas técnicas podran ser analizadas con mayor detalle en otras asignaturas especializadas del Master.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién al aprendizaje automatico
Tema 2. Métodos paramétricos
Tema 3. Reduccién de dimensionalidad y técnicas de agrupacion / clustering

Tema 4. Introduccion a los métodos no paramétricos

34/66

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 298753191227704287823872



Identificador : 4311243

Tema 5. Aprendizaje simbdlico

Tema 6. Aprendizaje conexionista
Tema 7. Maquinas de vectores soporte
Tema 8. Modelos ocultos de Markov

Tema 9. Aprendizaje por refuerzo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Una de las acciones basicas de cualquier algoritmo de aprendizaje consiste en inducir un modelo de conocimiento a partir de casos concretos. Como
dicho conocimiento debe soportarse en un lenguaje apto para ser representado en una computadora, es interesante al menos una cierta familiaridad
con técnicas de representacion del conocimiento que se estudian en otras asignaturas de métodos para la IA.

También es importante un conocimiento del idioma inglés, al menos un cierto nivel en comprension de textos escritos. Esto es indispensable para po-
der estudiar la asignatura, ya que el texto base que se va a seguir, asi como varios de los textos complementarios, estan escritos en inglés.
Finalmente, un conocimiento de algun lenguaje de programacion de alto nivel (como C, C++, Java, Pascal, etc.) es fundamental para poder compren-
der y completar las practicas en tiempo y forma. El conocimiento de lenguajes orientados a la IA como Lisp, Prolog ayudaran también. Por dltimo, len-
guajes como Python o R son los lenguajes que se emplean de facto actualmente como base para codificar algoritmos de aprendizaje, por lo tanto, es
muy importante haber tenido contacto con ellos para la comprension de los algoritmos que se estudien, ademas una mayor eficacia cuando trate de
implementarlos en las practicas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |50 0
teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 50 0
informaticos utilizando el software
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propuesto por el equipo docente de la
asignatura

Debates virtuales a través de los foros del |50 0
curso virtual.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

Se organizaran foros de discusion para dudas y debates.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 50.0 50.0
practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 50.0 50.0
asignatura.

NIVEL 2: Vision Artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6
ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Familiarizarse con la terminologia basica utilizada en vision.
Conocer las dificultades que entrafia la vision artificial.
Conocer las etapas de procesado en que se suele descomponer un sistema de vision artificial.

Distinguir los distintos niveles de descripcién con creciente grado de semantica que nos encontramos a lo largo del proceso de interpretacion de una
imagen o escena.

Familiarizarse con las estructuras de datos utilizadas y con las librerias software existentes.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién a la vision artificial
Tema 2. Visién de bajo nivel
Tema 3. Vision de medio nivel

Tema 4. Vision de alto nivel

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los requisitos previos no difieren de los generales de acceso al master. Sin embargo, dado el caracter practico de la asignatura, es conveniente que el
alumno esté familiarizado con la terminologia usada en procesado digital de imagenes y tenga conocimientos de aspectos de la IA relacionados con la
representacion y uso del conocimiento y con el aprendizaje, asi como tener conocimientos de programacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |75 0
teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 75 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la enseflanza a distancia.
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No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizard la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 20.0 20.0
practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 80.0 80.0
asignatura.

NIVEL 2: Robética Perceptual y Auténoma

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual § ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Estudiar y comprender qué es un robot auténomo.

-Estudiar y comprender los problemas del modelado del medio para un robot.

-Estudiar y comprender los diferentes paradigmas de control en RA.

-Ser capaz de programar un Robot autbnomo para que haga una tarea determinada en un medio determinado utilizando sus motores y sensores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1.- Autonomia y control en robots.

Teoria: Introduccién y Capitulo 1 del texto base, paginas 1-41.

Resumen: En este capitulo se introduce al alumno en lo que entendemos por un robot auténomo, para qué puede ser Util este tipo de maquinas y algu-
nos conceptos sencillos de control como son la telepresencia y el control semi-auténomo. También se da una visién general sobre los principales para-
digmas de control en robdtica y sobre las primitivas que los componen.

Objetivos del tema:

0O1.1 Definir "robot inteligente".

01.2 Aprender qué es un paradigma de control, sus primitivas y los distintos tipos que existen.

01.3 Ser capaz de describir al menos dos diferencias entre la robética desde el punto de vista de la IA y la robética desde el punto de vista de la inge-
nieria.

01.4 Ser capaz de diferenciar entre telepresencia y control semi-autonomo.

01.5 Conocer la historia de la robética y ser capaz de reflexionar sobre impacto social de los robots.

Orientaciones:

El material docente desarrolla los conceptos fundamentales del capitulo. Posteriormente, el alumno realizara distintas actividades de consulta biblio-
grafica y de practica sobre diversos ejemplos para la consolidacion de los conceptos objetivo.
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Tema 2. Elementos constituyentes de un robot

Teoria:[TC], capitulos 1y 2 (pp 10-127). [TB], capitulo 6 (pp 195-256).

Resumen: En este capitulo, se daran a conocer los componentes fundamentales de un robot mévil como son los sensores, motores y actuadores. En
particular, nos centraremos en el conocimiento de los robots mdviles de ruedas.

Objetivos del tema:

02.1 Definir sensor, conocer los diferentes tipos y su aplicacion a robots méviles.

02.2 Aprender la diferencia entre sensores activos y pasivos.

02.3 Conocer los rudimentos de la vision por computador aplicada a robots moviles.

02.4 Ser capaz de, en una imagen dada, umbralizarla para un color y construir un histograma.

02.5 Conocer los diferentes tipos de sistemas de locomocién para robots mdviles.

Orientaciones:

El material docente desarrolla los conceptos fundamentales del capitulo. Posteriormente, el alumno realizara distintas actividades de consulta biblio-
grafica y de préactica sobre diversos ejemplos para la consolidacion de los conceptos objetivo.

Tema 3. Paradigmas de control en robética auténoma.

Dividiremos este tema en una pequefia introduccién y 3 subtemas:

Introduccién: concepto de Paradigma.

Paradigma Jerarquico-Deliberativo.

Paradigma Reactivo.

Paradigma Hibrido.

3.0. Introduccion: concepto de Paradigma.

Teoria: [TB] capitulo | (pp 1-12).

Resumen: En este capitulo se introduce el concepto de paradigma en robdtica y se da una visién general del tema.

Objetivos del subtema:

03.0.1 Definir el concepto de paradigma de control.

03.0.2 Diferenciar las tres primitivas fundamentales de un paradigma de control.

03.0.3 Dar una vision general sobre los paradigmas de control.

3.1. Paradigma Jerarquico-Deliberativo.

Teoria: [TB] capitulo 2 (pp 42-65).

Resumen: El paradigma jerarquico-deliberativo es el mas antiguo histéricamente en robética auténoma. Se basa en la ejecucion ciclica de las tareas
"sense-plan-act" (percibe-planifica-actia). En este capitulo se estudian las principales ventajas e inconvenientes de este paradigma, asi como ejem-
plos de aplicacion.

Objetivos del subtema:

03.1.1 Describir el paradigma Jerarquico-Deliberativo [J-D] en funcién de las tres primitivas fundamentales estudiadas en la introduccion.

03.1.2 Nombrar y evaluar un ejemplo de arquitectura J-D en términos de los 4 principios de evaluacion de arquitecturas estudiados en la introduccion.
03.1.3 Conocer "Strips" y utilizarlo para resolver problemas de navegacion.

03.1.4 Describir el planificador de misién, navegador y el piloto del controlador jerarquico anidado.

las tres primitivas fundamentales "SENSE-PLAN-ACT".

su organizacion sensorial.

03.1.5 Enumerar dos ventajas y dos desventajas del paradigma J-D.

3.2. Paradigma Reactivo.

Teoria: [TB] capitulo 3 (pp 68-103) opcional. [TB] capitulos 4 y 5 (pp 106-193).

Resumen: El paradigma reactivo surge como respuesta a los problemas encontrados en el paradigma J-D. Menos computacion, respuestas mas sen-
cillas y rapidas y menos representacion interna del medio externo.

Objetivos:

03.2.1 Describir el paradigma reactivo en funcion de las tres primitivas fundamentales estudiadas en la introduccion.

03.2.2 Enumerar las caracteristicas de un sistema robético reactivo.

03.2.3 Describir las dos principales estrategias de combinacién de comportamientos en una arquitectura reactiva: "subsumption" y suma de campos
de potencial.

03.2.4 Evaluar las arquitecturas de "subsumption" y campos de potencial.

03.2.5 Disefiar una arquitectura completa basada en comportamientos.

03.2.6 Describir los dos métodos fundamentales para ensamblar y coordinar comportamientos primitivos en otro comportamiento mas abstracto: FSM
y scripts.

3.3. Paradigma Hibrido.

Teoria: [TB] capitulo 7 (pp 257-292).

Resumen: El paradigma reactivo viene a recoger lo mejor de los dos enfoques anteriores. Una parte reactiva, que normalmente tiene que ver con res-
puestas rapidas a estimulos de peligro, y una parte deliberativa que normalmente tiene que ver con planificacion a largo plazo.

Objetivos del subtema:

03.3.1 Describir el paradigma hibrido en funcién de las tres primitivas fundamentales estudiadas en la introduccién.

03.3.2 Conocer y evaluar un ejemplo de arquitectura hibrida.

03.3.3 Ser capaz de distinguir en una arquitectura hibrida las componentes reactivas de las deliberativas.

03.3.4 Enumerar las cinco componentes fundamentales de una arquitectura hibrida.

Tema 4. Odometria (Dead-Reckonong) y Navegacion basada en marcas.

Teoria: [TC] capitulos 5,6y 7 (pp 130-183).

Resumen: En este tema se describen algunas técnicas utilizadas para resolver el problema de la localizacién del robot en el medio. En particular, se
estudiara la Odometria, la navegacion de haz activo y la navegaciéon basada en marcas.

Objetivos del tema:

04.1 Describir qué es la odometria (dead reckoning).

04.2 Explicar las fuentes de error que presenta la odometria y sus posibles soluciones.

04.3 Describir la navegacion de haz activo.

04.4 Conocer algunas aplicaciones reales de la navegacién de haz activo.

04.5 Describir la navegacion basada en marcas.

04.6 Distinguir entre marcas artificiales y naturales.

Orientaciones:

El material docente desarrolla los conceptos fundamentales del capitulo. Posteriormente, el alumno realizara distintas actividades de consulta biblio-
grafica y de practica sobre diversos ejemplos para la consolidacion de los conceptos objetivo.

Tema 5. Mapas métricos y topologicos.

Teoria: [TB] capitulos 9, 10, 11 (pp 316-434). [TC] capitulo 8 (pp 184-206) opcional.

Resumen: El problema de la representacion del medio es crucial en robdtica autdbnoma. El alumno podra observar que es dificil separar los conceptos
de localizacion y navegacion y que estaremos utilizando ambos conceptos mezclados con la representacion en el medio. Podremos representar el me-
dio precisamente porque podemos localizar al robot en el medio y moverlo de un punto a otro. Utilizaremos un lenguaje antropomorfico como recurso
didactico aunque no sea correcto. Por ejemplo diremos, "el robot percibe", "el robot hace tal cosa", teniendo en cuanta, evidentemente, que hablamos
de una maquina.

Objetivos del tema:

05.1 Respoder a estas cuatro preguntas:
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¢ Hacia donde voy?

¢ Cual es el mejor camino para ir?

¢Donde he estado?

¢ Donde estoy?

05.2 Repasar la navegacion basada en marcas.

05.3 Construir un mapa basado en un grafo relacional de un entorno estructurado (oficina).

05.4 Describir los conceptos de lugares distintivos y vias de paso.

05.5 Definir CSpace y conceptos relacionados.

05.6 Explicar la diferencia entre planificadores basados en grafos y planificadores de frente de ondas.
05.7 Aplicar la propagacion del frente de onda a una rejilla regular.

Orientaciones:

El material docente desarrolla los conceptos fundamentales del capitulo. Posteriormente, el alumno realizara distintas actividades de consulta biblio-
grafica y de practica sobre diversos ejemplos para la consolidacion de los conceptos objetivo.

Tema 6. Sistemas multi-agente.

Teoria: [TB] capitulo 8 (pp 294-313).

Resumen: Los sistemas multiagente es una aplicacion del la robdtica auténoma que enlaza con la inteligencia artificial distribuida (DAI). En este ca-
so, la principal diferencia con la DAl es que la comunicacién entre agentes no esta asegurada, ya que hay posibilidad de pérdida de datos, imprecision
etc... Los sistemas multiagente, ademas nos permite iniciarnos en el conocimiento de técnicas de aprendizaje aplicadas a la robética.

Objetivos del tema:

06.1 Definir los tipos de regimenes de control, estrategias de cooperacion y metas en sistemas multiagente.

06.2 Dada una descripcion de una tarea a cumplir, un conjunto de robots y las interacciones permitidas entre los robots, disefiar un sistema mulitia-
gente y describirlo en términos de heterogeneidad, control, cooperacion y metas.

06.3 Calcular la "entropia social" de un equipo.

06.4 Ser capaz de programar un conjunto de robots reactivos homogéneo para cumplir una tarea de recoleccion.

Orientaciones:

El material docente desarrolla los conceptos fundamentales del capitulo. Posteriormente, el alumno realizara distintas actividades de consulta biblio-
grafica y de practica sobre diversos ejemplos para la consolidacion de los conceptos objetivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La robdtica perceptual y autonoma es el paradigma de la inteligencia artificial aplicada, esto es, podemos considerarla como el campo de experimen-
tacion de todos los conceptos y métodos que se estudian en IA. Por consiguiente es necesario que el alumno esté familiarizado a nivel basico con las
principales técnicas del area como son por ejemplo:

-Sistemas basados en el conocimiento.

-Redes de neuronas artificiales.

-Técnicas probabilisticas.

-Vision artificial.

-Ademas es necesario conocimientos informaticos avanzados en algun lenguaje de programacion de alto nivel (tipo C, C++...), y comprension lectora
en Inglés técnico.

-En cuanto a conocimientos cientificos, son suficientes los conocimientos de Matematicas y Fisica de cualquier Licenciatura en Ciencias o Ingenieria
Superior.

-Los robots reales y los simuladores de que disponemos en el departamento funcionan bajo Linux, por lo que es recomendable el conocimiento de es-
te sistema operativo. No obstante, el alumno es libre de construir y utilizar su propio software de simulacién bajo cualquier otro sistema operativo.

Se propondra la aplicacion de diferentes técnicas estandar de Inteligencia Artificial que el alumno debe conocer (Redes de neuronas artificiales, siste-
mas expertos, algoritmos genéticos, técnicas basicas de aprendizaje). Se utilizaran simuladores de robots bajo GNU-Linux.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o autéonomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

propios de la Inteligencia Artificial.

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las dreas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de estudio de los contenidos |75 0

teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 75 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la enseflanza a distancia.

telematico de ensefianza en la UNED.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 40.0 40.0
practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 60.0 60.0
asignatura.

NIVEL 2: Descubrimiento de Informacion en Textos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo del curso es proporcionar al alumno una vision global de las técnicas y tecnologias involucradas en el descubrimiento de informacién en
textos.

El aprendizaje esta disefiado para permitir que el alumno adquiera una serie de destrezas y competencias que se enumeran a continuacion:

Saber lo que es un corpus y conocer los criterios por los que se clasifican, los tipos de anotaciones mas comunes y los estandares utilizados.
Conocer los modelos de representacion cominmente utilizados, asi como los métodos de seleccién y reduccion del nimero de rasgos.
Saber distinguir los diversos niveles de informacién lingiiistica que se pueden utilizar en la representacion de textos.

Saber qué se entiende por mineria de textos y conocer las principales técnicas y tecnologias implicadas.

Saber qué es la clasificacion automatica de textos y sus caracteristicas y tipos.

Conocer diversos tipos de técnicas de aprendizaje automatico que se pueden utilizar en la clasificacion automatica de textos.

Conocer los modelos estadisticos mas utilizados en el procesamiento del lenguaje.

Saber utilizar las herramientas disponibles de clasificacion automatica de textos y tener criterios para seleccionar las mas adecuadas.
Saber qué es el clustering de textos y sus caracteristicas y tipos.

Conocer diversos tipos de algoritmos de clustering.

Saber utilizar las herramientas disponibles de clustering de textos y tener criterios para seleccionar las mas adecuadas.

Conocer algoritmos de etiquetado léxico y analisis sintactico.

Como actividades formativas se tienen:

Actividades tedricas interaccionando con equipos docentes, tutores y compafieros.

Resolucién de dudas de contenido tedrico de forma presencial, via telefonica o en linea sobre la metodologia, los contenidos o las actividades a reali-
zar. Intercambio de informacién a través de un foro virtual.

Actividades practicas interaccionando con equipos docentes, tutores y compafieros.

Resolucién de dudas de contenido practico de forma presencial, via telefénica o en linea sobre la metodologia, los contenidos o las actividades a
realizar.Intercambio de informacion a través de un foro virtual.

Actividades tedricas desempefiadas autbnomamente.

Lectura reflexiva y critica de las orientaciones metodoldgicas de la asignatura. Estudio de los materiales didacticos.

Actividades practicas desempefiadas.

Elaboracién de trabajos individuales originales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1.- Introduccion: interés y definiciones preliminares.

Tema 2.- Corpus: definiciones y tipologia

Tema 3.- Estandares de anotaciones

Tema 4.- Modelos estadisticos para la caracterizacion de textos: Etiquetado Iéxico y sintactico.
Tema 5.- Representacion de textos: Modelos y funciones de pesado y reduccion de rasgos.
Tema 6.- Técnicas de mineria de textos. Clustering

Tema 7.- Técnicas de mineria de textos. Clasificacion automatica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

propios de la Inteligencia Artificial.

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas

CES3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de estudio de los contenidos |30 0

teoricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 120 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

telematico de ensefianza en la UNED.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte

précticas con software especializado.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segun el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de

Para la estimulacion del analisis y juicio critico, los contenidos no se presentaran de forma cerrada, y la elaboracion de opiniones
fundamentadas sera parte esencial del aprendizaje. Se utilizaran pues enfoques pedagodgicos socio-constructivos, participativos y
activos.Trabajo en grupo, participacion del alumno en debates y seminarios, mesas redondas ("virtuales") constituiran la base de la

metodologia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0
précticas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Procesamiento del Lenguaje Natural

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En la primera parte del curso, mediante el estudio de la bibliografia el alumno adquirird una visién amplia de las técnicas de procesamiento de lenguaje
natural en los niveles Iéxico, sintactico y semantico y sus aplicaciones. Los conocimientos adquiridos a nivel tedrico se pondran en practica mediante
mediante la realizacion de ejercicios con una herramienta, NLTK, de libre disposicion que los alumnos utilizaran para la elaboracién de un analizador
morfoldgico y un analizador sintactico y semantico sobre un subdominio abordable del lenguaje. Paralelamente, los conocimientos adquiridos a nivel
global y la capacidad de sintesis se pondran en practica mediante el desarrollo de una serie de resimenes (el primero de ellos guiado por preguntas).
En la segunda parte del curso el alumno adquirira la destreza necesaria para elaborar un sistema de procesamiento de lenguaje orientado a una tarea
especifica. Con este curso el alumno asimilara tanto el potencial de las técnicas existentes de procesamiento de lenguaje como de sus limitaciones,
siendo capaz de analizar en qué casos es factible aplicar estas técnicas en la resolucion de un problema.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 0. Python y NLTK
Una introduccién al lenguaje de programacién Python para adquirir el nivel necesario para el uso de las herramientas disponibles en NLTK.
Tema 1. Introduccién

Se identifican algunos de los problemas mas importantes que se plantean en el estudio y tratamiento computacional del lenguaje natural, y se da una
breve descripcion histérica del desarrollo de esta disciplina.

Tema 2. Autématas finitos, procesamiento de unidades morfolégico-léxicas, N-gramas

Se fijan los conceptos de expresiones regulares y los operadores asociados ademas de autdomatas finitos y lenguajes regulares. Se introduce ademas
el concepto de morfologia en inglés y, mediante lecturas complementarias, morfologia castellana. El tema aborda a continuacion las técnicas de proce-
samiento morfolégico basadas en lexicones, transductores y la aproximacion de stemming. Finalmente se estudian los N-gramas. Se proponen unos
ejercicios practicos a realizar con NLTK.

Tema 3. Etiquetado sintactico

En este tema se establece un puente entre los niveles Iéxico y sintactico. Se describe la taxonomia de palabras aplicables a diferentes lenguas, y las
diferentes técnicas de etiquetado sintactico existentes.

Tema 4. Gramaticas de contexto libre para el andlisis de lenguaje natural

Se introducen las estructuras de la oracion, incluyendo los conceptos de constituyente, sintagmas nominales y verbales, oraciones coordinadas, y su
representacion mediante gramaticas de contexto libre.

Tema 5. Parsing

Este tema se centra en las técnicas fundamentales de analisis sintactico: descendente ("top-down" ) y ascendente ( "bottom-up").
Tema 6. Unificacion de rasgos

Se describe el analisis sintactico mediante la unificacion de rasgos, su implementacion y el disefio de restricciones de unificacion.
Tema 7. Semantica y analisis semantico

Este tema aborda en general las diferentes técnicas de procesamiento a nivel semantico del lenguaje. Se introducen los conceptos de nivel semantico,
predicados de primer orden y analisis semantico dirigido por sintaxis, entre otros. Incluye ademas el nivel Iéxico semantico en el que se describen rela-
ciones semanticas entre palabras, y bases de datos Iéxico semanticas. Se propone un ejercicio practico con la herramienta NLTK.

Tema 8. Discurso, extraccion de informacion y resimenes

Este tema incluye el estudio de conceptos basicos de nivel de discurso como son la segmentacién y resolucién de correferencias. Finalmente nos cen-
traremos en dos tipos de aplicaciones que son hoy dia muy utilizadas: la extraccion de informacion y los resimenes, para estudiar la clase de proble-
mas que se plantean y el alcance de las técnicas para tratarlos. A partir de esta base, se propone un trabajo personal de caracter teérico y practico,
que pone en juego los conocimientos adquiridos en la asignatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser
en gran medida autodirigido o autéonomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las dreas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades practicas con equipos 150 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segtin el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de
practicas con software especializado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua de las actividades 45.0 45.0
practicas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 55.0 55.0
asignatura.

NIVEL 2: Entornos de Aprendizaje y Modelado Basados en Estindares

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los paradigmas de aprendizaje

Conocer los modelos de aprendizaje

Conocer las teorias educativas y el concepto de disefio instruccional

Contextos educativos e influencia en el alumno/profesor

Conocer los estandares de e-learning y los mecanismos de interaccién de los entornos virtuales

Formalidar estrategias docentes e instruccionales basadas en los estandares

5.5.1.3 CONTENIDOS

PARTE 1
1.- Paradigmas del aprendizaje:

Teorias educativas
Disefio instruccional

Modelos de aprendizaje

Disefio hipermedia

Modelos de usuario

Modelos de informacion

PARTE 2

Elementos del contenido educativo

Niveles instruccionales

Repositorios y metadatos

Sistemas inteligentes aplicados a la ensefianza

2.- Tecnologias y disefio de Entornos Educativos

Tema 3. Estandares de contenido educativo y especificaciones formales
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Tema 4. Evolucion de la estandarizacion en tecnologias educativas
Estandares de movilidad
Accesibilidad y calidad

Organismos de normalizacién y proyectos en curso

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |75 0
tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 75 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.
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Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0
practicas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2 27

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
27

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo fundamental del Trabajo Fin de Master es capacitar al alumno para que lleve adelante proyectos de investigacién en todas sus fases: plan-
teamiento y disefio, implementacion, experimentacion y analisis. Lo que entendemos por implementacién o experimentacion varia dependiendo del
proyecto particular, pero lo fundamental es que el trabajo realice propuestas novedosas y que éstas sean evaluadas, y analizadas con la profundidad
suficiente. Especial atencion debe prestarse a cuestiones basicas en investigacion como la contextualizacion bibliografica y la escritura de textos cien-
tificos.

Al terminar el Trabajo Fin de Master, el alumno debera estar en condiciones de abordar la realizacion de una tesis doctoral en la tematica del master.
Por tanto, el alumno debera:

-Conocer la metodologia de investigacion: formular preguntas de investigacion, generar hipéteis, utilizar técnicas y herramientas para desarrollar nue-
vos métodos, asi como plantear una experimentacion que pueda ser evaluada y permita validar las hipétesis de trabajo.

-Contextualizar el trabajo en relacion a otros trabajos existentes, recopilando y referenciando correctamente las referencias bibliograficas utilizadas. En
particular, ser capaz de realizar estudios de sintesis bibliografica de forma auténoma, identificando las técnicas y métodos computables aplicables a un
problema determinado,

-Abstraer el proceso seguido y los resultados obtenidos en la experimentacion para proponer nuevos modelos y métodos, asi como lineas de trabajo
futuro.

-Tener un conocimiento avanzado de la tematica del master. En particular, conocer en detalle el estado del arte del campo.

-Realizar presentaciones cientificas solventes, proponer soluciones innovadoras para problemas actuales, asi como desarrollar y evaluar esas solucio-
nes de acuerdo a la metodologia cientifica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El alcance y contenido del Trabajo de Fin de Master sera fijado por el profesor que lo supervise. Este profesor sera un profesor con docencia en el
Master, asignado por la Comisién de Programa, y su funcién sera dirigir y supervisar la realizacion por el estudiante del Trabajo Fin de Master.

Cada director de Trabajo Fin de Master definira unos contenidos del proyecto y no cabe definir unos globales mas alla de los que comportan las técni-
cas de busqueda bibliografica o de la escritura de textos cientificos. Ir mas alla implicaria generalizaciones que, con toda probabilidad, no encajarian
en todos los proyectos ofertados.

Para una descripcion mas detallada de los contenidos de cada proyecto, sugerimos visitar el sitio web del master, especialmente la pagina de lineas
ofertadas para trabajos de fin de master y la de trabajos de fin de master leidos en afios anteriores.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El director del Trabajo Fin de Master marcara los requisitos previos recomendables en relacion al proyecto de investigacion ofertado indicando las
asignaturas optativas de las que debe matricularse.

Debido a su alta carga de trabajo no se recomienda la matricula del Trabajo Fin de Master en el primer afio si no se va a poder tener dedicacion a
tiempo completo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGI - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o autéonomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las dreas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Ciclo anual de Conferencias invitadas 15 0
(virtuales, via el software de la
Universidad INTECCA) y debates
igualmente virtuales inicialmente a

través del propio INTECCA y con
posterioridad (dos semanas) a través de la
plataforma de ensefianza a distancia aL.F.
El conferenciante invitado se compromete
a atender el foro durante dicho periodo.

Revision de bibliografia avanzada en areas (200 0
de especial relevancia.
Elaboracion de una propuesta de 60 0
anteproyecto del TFM
Investigacion con datos sintéticos o 400 0

experimentales obtenidos de sistemas
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inteligentes desarrollados por los propios
estudiantes.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segn el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de

practicas con software especializado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Elaboracion, presentacion y defensa 100.0 100.0

publica del Trabajo Fin de Master

NIVEL 2: Web Semantica y Enlazado de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
6

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de modelado de un dominio aplicando las capacidades expresivas de los lenguaes de la Web Semantica

De usar las capacidades inferenciales de motores para la Web Semantica para la extrarer la informacion implicita, tanto en la depuracién de ontologias
como en el desarrollo de aplicaciones.

Ser capaz de enlazar, de consultar y de integrar los datos con la nube LOD.

Conocer los casos de éxito, lo beneficios, y la tecnologia implicada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Motivacion de la Web semantica.
Tema 2. Lenguajes de representacion: RDF(S) y OWL

Tema 3. SPARQL, reglas inferenciales, razonadores.

Tema 4. Enlazado de datos.
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Tema 5. Arquitectura y herramientas para la web de datos.

Tema 6. Casos de éxito de la web semantica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de estudio de los contenidos |80 0
tedricos y consulta en la web.

Actividades practicas con equipos 70 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.

Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.
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practicas con software especializado.

El alumno debera estudiar el material docente (escrito y/o audiovisual) y realizar distintas actividades seglin el plan de trabajo
propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la consulta bibliografica, con el modelado y con la implementacion de distintas
técnicas relativas a cada una de las fases implicadas en el proceso de extraccion del conocimiento, asi como la realizacion de

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 100.0 100.0

précticas realizadas en la asignatura

NIVEL 2: Metodologia de Investigacion en Sistemas Inteligentes.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

del Trabajo Fin de Master (TFM).

La asignatura tiene un enfoque practico. A partir del marco tedrico proporcionado, el resultado de la asignatura es la elaboracion de un anteproyecto

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion

-Presentacion de la asignatura (objetivo, contenidos, criterios de evaluacién)
-Lineas de investigacion de los profesores del master
-Técnicas de investigacion cientifica utilizadas en sistemas inteligentes

Tema 2. Definicion de la idea de investigacion

-Busqueda de fuentes de informacion. Identificacion del problema y estado del arte
-Planteamiento de hipdtesis y objetivos de investigacion

-Definicion de la Metodologia de Investigacion

-Estructura de un anteproyecto de TFM

Tema 3. Diseminacion cientifica de la investigacion realizada
-Tratamiento y presentacion de los datos

-Cémo escribir un articulo cientifico (estructura, plantillas, etc.)

-Coémo exponer oralmente los resultados de un trabajo de investigacion

Anexo.
Buenas practicas en la elaboracion de un TFM

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura forma al estudiante en el proceso de elaboracion de una propuesta de investigacion para realizar un TFM. El resultado de la misma es
un anteproyecto del TFM. Se coordinara con los tutores de los TFM de los estudiantes para que la elaboracién de dicho anteproyecto esté en linea
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con el planteamiento de TFM del director, de forma que el resultado de esta asignatura sirva de entrada directa para el desarrollo del TFM, si el tutor lo
considera apropiado.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas
propios de la Inteligencia Artificial.

CES3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en IA.

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en investigacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Revision de bibliografia avanzada en areas | 15 0
de especial relevancia.

Actividades practicas con equipos 15 0
informaticos utilizando el software
propuesto por el equipo docente de la
asignatura

Debates virtuales a través de los foros del |10 0
curso virtual.

Elaboracion de una propuesta de 35 0
anteproyecto del TFM

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.

No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con soporte
telematico de ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la consulta
bibliografica y el modelado, simulacion e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en la teoria.
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Las actividades de aprendizaje se estructuran en torno al estado del arte en cada una de las materias del curso y a los problemas en
los que se van a focalizar, sobre las que se realizara la evaluacion.

Para la estimulacion del analisis y juicio critico, los contenidos no se presentaran de forma cerrada, y la elaboracion de opiniones
fundamentadas sera parte esencial del aprendizaje. Se utilizaran pues enfoques pedagogicos socio-constructivos, participativos y
activos.Trabajo en grupo, participacion del alumno en debates y seminarios, mesas redondas ("virtuales") constituiran la base de la

metodologia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua de las actividades 30.0 45.0

précticas realizadas en la asignatura

Realizacion de un trabajo final de la 30.0 45.0
asignatura.
Participacion en el curso virtual, 10.0 40.0
incluyendo intervenciones en los espacios
de debate
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Otro personal 33 100 20
docente con
contrato laboral
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Emérito |3.3 100 10
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor 26.6 100 20
Contratado
Doctor
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Titular |50 100 25
de Universidad
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Catedratico de 6.6 100 25
Universidad
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Ayudante Doctor |10 100 10
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
35 40 55
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS
El procedimiento para recogida y analisis de informacion sobre los resultados de aprendizaje y la utilizacién de esa informacién en la mejora del desa-
rrollo del plan de estudios en el Master se llevara a cabo en funcién de los procedimientos generales establecidos por la UNED.
La evaluacion del progreso en el Master se llevara a cabo sobre la base de las competencias generales y especificas del Master. Para una especifica-
cion de las caracteristicas del proceso de evaluacion se recomienda acudir al apartado Planificacién de las ensefianzas, donde se detalla cada uno de
los procedimientos.
En sintesis, el progreso y resultados de aprendizaje se evaluaran en funcion de tres elementos principales:

Los procedimientos generales establecidos por la UNED.

El sistema de evaluacion especifico de cada una de las materias que componen el Master

El desarrollo y evaluacion del Trabajo Fin de Master.

El progreso y resultados de aprendizaje de este Master se evaluaran al igual que el resto de las ensefianzas oficiales de la UNED en funcién de los
procedimientos habituales en la ensefianza a distancia.
La valoracion del progreso de los estudiantes y los resultados de aprendizaje sefialados para cada una de las asignaturas que componen el Master,
vinculados al desarrollo de las competencias genéricas y especificas finales del Master, se valoraran a través de distintas vias, en funcién del tipo de
resultado de aprendizaje (conocimientos, destrezas o actitudes), y de las actividades planteadas para su logro, de forma que dicha evaluacién sea
coherente con dichos resultados. De esta manera, los resultados de aprendlzaje alcanzados podran valorarse a través de:
Distintas pruebas de autoevaluacion, evaluacion en linea, de correccion automatica, evaluaciones presenciales, etc.
Protocolos de evaluacion, o ribricas, disefiados para estimar el logro de los distintos resultados de aprendizaje previstos, a partir de las actividades de aprendizaje
planteadas en el plan de actividades de cada asignatura. Estos protocolos estaran a disposicion de los estudiantes, asi como de los responsables de la evaluacion
continua con la colaboracion de los Profesores Tutores).
Evaluacion del desarrollo y la defensa presencial del Trabajo Fin de Master.
Asimismo, estd previsto recoger la opinion de los estudiantes a través de encuesta en linea, acerca de su valoracion sobre si este Master les ha permitido obtener
los resultados de aprendizaje previstos y desarrollar las competencias del titulo La aplicacion de estos procedimientos de valoracion en diversos momentos y so-
bre diferentes producciones de los estudiantes nos permiten evaluar el progreso en el desarrollo de los aprendizajes de este Master y, finalmente, el resultado de-
finitivo de los mismos

Estos criterios y procedimientos tienen como objetivo principal garantizar la calidad de la formacion y los servicios que reciben los estudiantes, asi co-
mo fomentar acciones continuas de revision y mejora de los programas.
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Habra un seguimiento continuo del Master y reuniones de la Comisién Académica del Programa con objeto de evaluar y controlar el funcionamiento
del Programa, y en su caso planificar cambios y desarrollarlos. Se estudiara el perfil formativo de los estudiantes, el proceso de inscripcién, la marcha
del Master en sus aspectos administrativos y docentes y los posibles desajustes que haya, sobre todo en su curso inicial.
La Comision garantizara la difusion del Programa a través de la pagina web y de medios impresos, que faciliten a los estudiantes su trabajo y les per-
mitan conocer de forma exacta los contenidos, competencia y especialidades de su opcion formativa. Habra un foro virtual del Programa en donde los
estudiantes y Profesores podran comunicarse, plantear preguntas y resolver dificultades.
Autoinformes, encuestas y andlisis de resultados académicos y matriculas darén a conocer las deficiencias y los puntos fuertes del Master. Las defi-
ciencias encontradas y la posible manera de paliarlas se reflejaran en el informe que la Comision de Académica del Programa tiene que elevar cada
afo a la Junta de Facultad.
Los estudiantes seran atendidos de forma individual. Las materias elegidas se adecuaran al nimero de créditos requeridos y horas de estudio a em-
plear. Se ponderara asimismo el nivel de aprendizaje del alumno, el grado de consecucién de los objetivos planteados y sus resultados académicos. El
profesor elaborara, en caso necesario, materiales especificos para los alumnos con el fin de facilitarles el trabajo y el estudio.
Para la evaluacién de la docencia se contara con la colaboracién de los tres sectores implicados: profesores, estudiantes y personal de administracion.
Los profesores implicados en el Master haran una evaluacion de los resultados.
En el foro virtual del Master habra a disposicion de los alumnos, profesores y personal administrativo un cuestionario sobre el programa, desarrollo y
resultados del Master, los materiales, los conocimientos impartidos, su adaptacion a la metodologia de la ensefianza a distancia, las exigencias de ren-
dimiento, los profesores, la tutorizacion, la atencién administrativa, etc.
La Comisiéon Académica trabajara con las encuestas y observaciones de los tres sectores implicados, proponiendo soluciones en coordinacion con los
organos rectores de cada uno de los Departamentos que participan en este Master. Tendra para ello una reunién anual, a la cual asistira asimismo un
representante de los Estudiantes.
Ademas de los procedimientos institucionales vigentes en la UNED y recogidos en los Estatutos y Reglamento de Estudiantes, este programa habilita
como cauces para la recepcion de sugerencias y reclamaciones los siguientes medios:

Direccion postal de la Coordinacion del Master.

Numero de teléfono y horario de atencion para la recepcion de sugerencias y reclamaciones.

Direccion electronica para recibir sugerencias y reclamaciones.

Foro virtual del Master.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://portal.uned.es/portal/page?
_pageid=93,22103018,93 22103019& dad=portal& schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2006

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION, EN SU CASO, DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTU-
DIOS.

A los estudiantes del antiguo Programa de Doctorado "Inteligencia Atrtificial Avanzada: Perspectivas Simbdlica y Conexionista" se les ha ofrecido la po-
sibilidad de convalidar las asignaturas que tenian aprobadas, tal como se indica a continuacion:

TABLA 1.
ASIGNATURAS DE DOCTORADO "I i ia Artificial A perspectiva simbélica (5 crédi-  MATERIAS DE LOS MASTERES (6 ECTS)
tos)
Intel ia Artificial: Func dologia y aplicaci Meétodos simbolicos de la L.A.
Redes neuronales Métodos neuronales bioinspirados
Aprendizaje simbélico Meétodos de aprendizaje en TA
Logica en computacion Meétodos logicos de automatizacion del razonamiento
Razonamiento bayesiano Métodos probabilistas
Vision artificial Vision artificial
Robética auténoma Robética perceptual y autonoma

En el caso de alumnos antiguos de los programas de doctorado (IA, LSI) de la UNED que hayan aprobado asignaturas que no encuentren correspon-
dencia en el Master, tales asignaturas podran ser convalidadas por créditos ECTS en el proyecto de Master. Con ello cada asignatura supondra una
reduccion de 6 ECTS en el montante de los créditos totales necesarios para completar el trabajo.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

3001314-28027886 Master Universitario en Inteligencia Artificial Avanzada: Fundamentos, Métodos y
Aplicaciones-Universidad Nacional de Educacion a Distancia

3000424-28027886 Master en Inteligencia Artificial Avanzada: Fundamentos, métodos y aplicaciones-
Universidad Nacional de Educacion a Distancia

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
RAFAEL MARTINEZ TOMAS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Juan del Rosal, 16 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria
Informatica de la Universidad
Nacional de Educacion a
Distancia

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

ALEJANDRO TIANA FERRER

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Bravo Murillo, 38 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

EMILIO LETON MOLINA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Juan del Rosal, 16 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
Coordinador del Master en
Investigacion en Inteligencia
Artificial
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JUSTIFICACION

1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El objetivo de este master en Investigacion en Inteligencia Artificial (propuesto
inicialmente en 2006 junto con el Master en Lenguajes y Sistemas Informaticos como
parte de un mismo programa oficial de posgrado) es enlazar los conocimientos
basicos de las Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial obtenidos en los
estudios de grado con las fronteras actuales de la investigacion, incluyendo algunas
materias relacionadas los Lenguajes y Sistemas Informaticos que son de utilidad para la
Inteligencia Atrtificial, como por ejemplo, el procesamiento del lenguaje natural. Como
resultado, se logran dos propésitos basicos:

1. Aprovechar las competencias de los profesores de los departamentos de
Inteligencia Atrtificial y Lenguajes y Sistemas Informaticos para planificar e
impartir un programa modular y estructurado y centrado en las técnicas y
metodologias de la Inteligencia Artificial que optimice sus recursos.

2. Establecer sinergias en contenidos y temas de investigacion en Inteligencia
Artificial, de forma que nuestros alumnos tengan una visién clara de donde
estan los problemas de la computacion y cuales son los métodos disponibles
para resolverlos, mas alla de las fronteras siempre difusas entre
departamentos y entre areas de conocimiento.

Inicialmente este Master en |IA contaba con 2 especialidades. Una de ellas en
Ensefianza, Aprendizaje, Colaboracién y Adaptacion, compartida con el Master en
Lenguajes y Sistemas Informaticos, y otra propia en Sistemas Inteligentes de
Diagnéstico, Planificacién y Control. Esto generaba solapes y ha causado confusion a
la hora de la gestion y desarrollo de los Masteres. Posteriormente, en el afio 2012
desde el Master de IA se solicitd y fue aprobado por ANECA la opcion de realizar el
master sin especialidad (via general), pudiendo los estudiantes elegir asignaturas de las
dos especialidades indistintamente. Por otro lado, en los Uultimos afos se ha
desarrollado en este master una politica de asignacion de tutor a cada estudiante
desde el inicio del Master que le orienta en las asignaturas que debe cursar de cara a
facilitar la elaboracion del Trabajo Final del Master. En este contexto, tras analizar el
plan de estudios desarrollado por los 49 alumnos que han terminado el Master en los
ultimos cuatro anos, se ha obtenido que el 78% corresponde con estudiantes
matriculados en el programa general sin especialidad, ya que los tutores suelen
aconsejar las asignaturas en las que deben matricularse los estudiantes en base a su
contenido concreto y no a la especialidad. El porcentaje de egresados restante (22%)
se reparte entre las dos especialidades de la siguiente forma: Sistemas Inteligentes de
Diagnéstico, Planificacién y Control (20%) y Ensefianza/Aprendizaje, Colaboracién y
Adaptacién (2%). Por todo ello, se propone eliminar la distincién de especialidades
ofreciendo todas las asignaturas de manera combinada y permitiendo asi al
estudiante, con la supervision del tutor, elegir las asignaturas mas adecuadas, sin
estar limitado por la agrupacién en especialidades. Quedaria por tanto unicamente la
via general, con una unica asignatura de Trabajo Fin de Master (TFM). Cabe sefalar
que con los datos analizados, consideramos que el hecho de permitir que cada 2
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estudiante pueda configurar su programa formativo de la forma mas adecuada para
sus intereses de investigacion (con la orientacién del tutor), ha servido para lograr una
mayor conversion de la investigacion realizada por los estudiantes del master en
articulos de impacto firmados por los propios estudiantes.

Como resultado, se espera un beneficio mutuo en tareas de investigacion y una
mejor integracién laboral de nuestros estudiantes al tener una formacién de posgrado
mas flexible e igualmente completa. En concreto, la consecucién del Master
proporciona tres competencias especificas que se ofrecen desde todas las
asignaturas: 1) conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas como
conexionistas y probabilistas, para resolver problemas propios de la Inteligencia
Artificial, 2) conocer los procedimientos especificos de aplicacion de estos métodos a
un conjunto relevante de dominio (educacién, medicina, ingenieria, sistemas de
seguridad y vigilancia, etc.), que representan las areas mas activas de investigacion en
IA, 3) conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las fronteras actuales en
investigacion.

La competencia docente e investigadora queda garantizada al considerar que los
profesores de este master han sido y son los responsables de la docencia en IA y
LSl en los actuales planes de estudio y han participado y/o participan en
proyectos nacionales e internacionales en las areas de interés del Master
especializados en los diferentes grupos de investigacion de reconocido prestigio que
existen en cada departamento.

El master e s de iniciacion a la investigacion y sirve de entrada al programa de
doctorado en Inteligencia Artificial y Sistemas Informaticos que ha surgido en la
UNED como continuacién y fusion de los programas de tercer ciclo en Lenguajes y
Sistemas Informaticos, por un lado, e Inteligencia Artificial, por otro. Por ello, teniendo
en cuenta los conocimientos con los que llegan tras realizar los estudios de grado,
este master pretende dar a los alumnos una formacidon especializada en temas
avanzados de inteligencia artificial asi como en la practica metodologica de

investigacion, para lo cual se ha propuesto una nueva asignatura obligatoria de
introduccion a la investigacion (Metodologia de Investigacion en Sistemas Inteligentes).

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con
profesionales, estudiantes u otros colectivos.

El programa esta elaborado a partir de la experiencia de colaboracion estrecha con
mas de una decena de universidades europeas y norteamericanas en el marco, sobre
todo, de proyectos europeos, asi como de las estancias de investigacion que han
realizado los profesores del master en otras universidades. Desde la perspectiva del
perfil investigador del master propuesto, estas relaciones garantizan la vigencia e
interés del programa propuesto. Cabe anadir que anualmente se organizan jornadas con
la participacion del Master en las que investigadores de reconocido prestigio
internacional imparten conferencias o seminarios de investigacion para los estudiantes, a
la vez que se aprovecha para que los profesores puedan estar al tanto de los avances
en el campo y actualicen los contenidos de sus asignaturas del master. Una

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 298028401129886592837899



ETS de
Ingenieria

Informatica

consecuencia de ello es la inclusion de una nueva asignatura “Web semantica y
enlazado de datos”.

El Dpto. de Inteligencia Atrtificial ha aprovechado su experiencia de colaboraciéon con
empresas en los temas que se estudian en este master. En particular, dentro del
proyecto EU4ALL, financiado por la Comision Europea, esta colaborando actualmente
Atos Origin, Soluziona y otras empresas y asociaciones de Austria, Grecia, Holanda e
Italia. También ha llevado a cabo contratos de investigacion con la Agencia Lain
Entralgo, de la Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid, y con la empresa
Panda Software al amparo del articulo 83 de la LOU, asi como trabajos de mineria de
datos en colaboracion con CajaMadrid (dentro de un proyecto financiado por el
Ministerio de Educacion y Ciencia) y con el Hospital 12 de Octubre (colaboracion
financiada por un proyecto CIBER).
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4.1- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Perfil de ingreso recomendado

En cuanto a la formacidn académica, se dard prioridad a los titulados superiores y
graduados en Informatica y carreras afines, como Ingenieria de Telecomunicacion o
Industrial, Fisica, Matematicas, etc.

SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA
TITULACION

La UNED ofrece un Plan de Acogida institucional que permite desarrollar
acciones de cardacter global e integrador, de forma que el Rectorado y sus servicios,
las Facultades y Escuelas, los Centros Asociados, asi como el Instituto Universitario
de Educacion a Distancia (IUED) y el Centro de Orientacién e Informacion al
Estudiante (COIE) estdan comprometidos en un programa conjunto y coordinado con
una secuencia temporal que consta de tres fases:

1. Informacién al estudiante potencial y orientacion a la matricula.
2. Informaciony orientacioén al estudiante nuevo.

3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante
de educacion superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con
mas dificultades.

Todas estas acciones estdn disefiadas para proporcionar la necesaria
informacién, orientacién, formaciéon y apoyo que una persona necesita para
integrarse en las mejores condiciones en la universidad y abordar, con éxito, sus
estudios.

Asimismo, el Plan de Acogida pretende llegar al estudiante en funcién de sus
necesidades con medidas disefadas para el estudiante mas autonomo, para el que
requiere apoyo inicial, para el que es mas dependiente o necesita mas ayuda vy
orientacién y para el que presenta especiales condiciones (programa para
estudiantes discapacitados y en régimen penitenciario).

FASES Y ACCIONES DEL PLAN DE ACOGIDA

Fase 1, de Informacion al estudiante potencial y orientacion
a la matricula

Esta primera fase tiene como objetivo que cualquier estudiante potencial obtenga,
de formafacil y clara, toda aquella informacién necesaria para iniciar sus estudios
en la universidad. El plan proporciona, ademas, orientacion en su proceso de
matricula, tanto de forma presencial como a través de Internet. Los objetivos a
alcanzar mediante esta primera fase son los siguientes:

1. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
acerca de qué es la UNED, quién puede estudiar en la Universidad, cual es su

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 285563995177041798924685



ETS de

metodologia especifica, qué estudios se ofertan, dénde pueden cursarse, etc.

Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
para conocer el perfil profesional de cada titulacién, el perfil académico o
programa de formacion en funcién de este perfil, el desarrollo de practicas
externas, medios y recursos especificos de cada Facultad y Escuela, tipo de
evaluacion, etc.

Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién vy
orientacién necesarias para llevar a cabo su matricula y realizar una
matricula ajustada a sus caracteristicas personales y disponibilidad de
tiempo.

Para lograr dichos objetivos se dispone de los siguientes medios, tanto a
distancia o como presenciales:

A distancia:

1. Folletosinformativos.

2. Apartado especifico en la web de la UNED para “Futuros Estudiantes”
con informacion multimedia disponible acerca de la universidad, su
metodologia, sus Centros Asociados y recursos.

3. Orientaciones en la web para la realizacién de la matricula presencial y en
linea.

4. Herramienta de planificaciéon general de la matricula para ayudar al estudiante
a realizar una matricula realista y ajustada a sus posibilidades. Esta
herramienta se descarga de la web en el apartado de Futuro Estudiante.

5. Oficinas de Atencion al Estudiante en cada Centro Asociado, con enlace
desde la web al correo electrénico y asistencia telefénica.

6. Emision de programas de radio y televisidn con posterior digitalizacién
para su acceso a través de Internet con informacion relevante para el
estudiante potencial

7. Asistencia del COIE central, en linea y telefdénica.

8. Cursos 0, o de nivelacidn con materiales en el OCW de la UNED elaborados por

las Facultades y Escuelas.

Presencial en los Centros Asociados

Atencion presencial en las Oficinas de Atencidn al Estudiante en cada Centro
Asociado.

Orientacién presencial para la realizacion de la matricula, tanto a cargo del
PAS de Centros como de los COIE.

Fase 2, de Informacién y orientacion al estudiante nuevo

La segunda fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se
pretende prevenir el abandono y el fracaso, orientando y guiando al nuevo
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estudiante desde el inicio del curso, proporcionandole toda la informacién
necesaria, tanto presencial como en linea, para una integracion y adaptacion
eficientes a la universidad. En esta fase se da de alta al estudiante en la comunidad
de acogida de su titulacidn y los objetivos fundamentales son los siguientes:

1. Que el estudiante recién matriculado disponga de los documentos
informativos y guias necesarios para una conveniente integracion y adaptacién a
la universidad.

2. Que el estudiante nuevo disponga de una comunidad de acogida propia en
linea, de su titulacidon en donde pueda ser orientado convenientemente durante
el primer afo en la universidad.

Para lograr dichos objetivos se dispone de los siguientes medios, tanto a
distancia o como presenciales:

A distancia:

1. Apartado de la web especifico énuev@ en la UNED? con la informacidn
multimedia necesaria para el estudiante nuevo, tanto de la universidad en
general como de su Facultad y titulacién, en particular, asi como de su Centro
Asociado. El estudiante recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del
responsable de su Centro y se le informa sobre los medios disponibles para la
nivelacion de conocimientos previos (cursos 0 y cursos de acogida)
existentes, fundamentalmente para abordar materias de mayor dificultad.
Este apartado de la web dispone, asimismo, de guias practicas que pueden
descargarse con el objetivo de familiarizar al estudiante con la metodologia
propia de la UNED vy los recursos que tiene a su disposicion, introduciéndole a
los requisitos basicos del aprendizaje auténomo y autorregulado.

2. Oficina de Atencion al Estudiante, mediante enlace desde la web al correo
electrdénico y asistencia telefdnica.

3. Emision de programas de radio y television con posterior digitalizacion
para su acceso a través de Internet con informacion relevante para el
estudiante potencial.

4. Correo electronico del Rector al matricularse con la bienvenida y la
informacién practica necesaria para comenzar sus estudios.

5. Asistencia del COIE central, en linea y telefdnica.

6. Comunidad Virtual de Acogida por titulacién. Estas comunidades
responden al Plan de Acogida Virtual (PAV). En estas comunidades se da
de alta cada afio a los estudiantes de nueva matricula en cada titulacion.
Estas comunidades disponen de informacidn multimedia, actividades
practicas, encuestas, foros y chats, organizados modularmente. Las
comunidades pretenden guiar y orientar convenientemente al estudiante
nuevo durante el primer afo en el conocimiento de la universidad, su
metodologia y recursos, asi como en el desarrollo del aprendizaje auténomo
y autorregulado. Asimismo, se pretende promover la identidad de grupo,
disminuyendo el potencial sentimiento de lejania del estudiante a
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distancia, y alentar la formacién de grupos de estudio en linea.

Presencial en los Centros Asociados

En los Centros Asociados también se desarrollan actividades para el
estudiante recién matriculado:

1. Atencién presencial en las Oficinas de Atencion al Estudiante en cada Centro
Asociado.

2. Orientacién presencial individualizada a cargo de los COIE de los Centros
Asociados.

3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante
de educacién superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con
mas dificultades.

La UNED ofrece programas de formacién especialmente dirigidos a sus
estudiantes nuevos, destinados a entrenar las competencias para ser un estudiante
a distancia mediante el desarrollo de cursos en linea y presenciales. Asimismo
ofrece apoyo personalizado al estudiante, tanto presencial como en linea.

Los objetivos de esta fase son que el estudiante nuevo logre, a través de los medios
de formacion que la universidad le proporciona:

— Entrenamiento de estrategias de aprendizaje auténomo y autorregulado.
— Habilidades en el uso de las TIC aplicadas al estudio en la UNED.

— Habilidades en la gestion de la informacién (busqueda, andlisis y organizacion)
aplicadas al estudio.

Fase 3, se pretende que el estudiante nuevo con mas dificultades pueda tener
apoyo a través de los programas de orientacion del COIE

Para lograr dichos objetivos se dispone de los siguientes medios, tanto a
distancia o como presenciales:

A distancia:

1. Curso en linea, con créditos de libre configuracion, para el entrenamiento
de las competencias para ser un estudiante de educacion superior a distancia
a cargo del Instituto Universitario de Educacién a Distancia (IUED) y el COIE.
El curso hace especial énfasis en el aprendizaje autorregulado y en el
desarrollo de muchas de las competencias genéricas del mapa propio de la
UNED. Este curso, de caracter modular, comporta la realizaciéon de
actividades practicas, seguimiento tutorial y evaluacion continua.

2. Oferta de programas de nivelacién o “cursos 0” en linea preparados por las
Facultades.
Actualmente disponemos de cursos elaborados por las Facultades de
Ciencias, Econdémicas y Empresariales y las Escuelas de Ingenieria
Industrial e Ingenieria Técnica Superior de Informatica. Estos programas
constan de pruebas de autoevaluacién previa, moédulos tematicos con
actividades précticas y pruebas de autoevaluacion fina y estan a disposicién
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de los estudiantes en las comunidades de acogida correspondientes.

3. Todos los materiales de los apartados anteriores se encuentran disponibles
en el apartado de recursos abiertos (OCW) de la UNED para que puedan ser
utilizados en cualquier momento por cualquier persona interesada, tanto con
caracter previo como posterior a la matricula.

4. Programas de orientacién del COIE, con el apoyo de los COIE de los Centros,
basados en el uso de la ementoria.

Presencial en los Centros Asociados:
— Programas de orientacién y apoyo a través de los COIE de los Centros.

La UNED ofrece a los estudiantes un servicio especializado en informacién vy
orientacién académica y profesional, Centro de Orientacién, Informacién y Empleo
(COIE), para proporcionarlesinformaciény orientacion a lo largo de sus estudios.

El COIE depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo Profesional y
ejerce sus funciones en coordinacién con los Centros Asociados adscritos.

Su objetivo es ofrecer ayuda para la adaptacién e integracidon académica del alumnado,
asi como para la insercién y promocion profesional.

El COIE ofrece a los estudiantes ayuda personalizada al inicio, durante la
realizacion de sus estudios universitarios como una vez finalizados:

e Alinicio de sus estudios
El COIE proporciona una ayuda para conocer mejor como es la metodologia
especifica de estudio en la UNED, qué recursos estan disponibles para ello, y
como puede planificar y autorregular sus tareas de estudio con un mejor
aprovechamiento. En definitiva, le puede ayudar a tomar decisiones para la
secuenciaciéon vy regulacion de sus esfuerzos y cémo organizarlos de forma
realista, de acuerdo con sus intereses y su situacion personal.

e Durante sus estudios

El estudiante puede acudir al COIE para aprender a rentabilizar mejor los
recursos a su alcance, a utilizar ciertas técnicas de estudio autorregulado,
gestionar su tiempo de estudio, afrontar mejor los examenes vy superar
dificultades de aprendizaje en el sistema a distancia. También, para tener acceso
a numerosas informaciones y recursos adicionales para su formaciéon, como son
becas, cursos complementarios, oportunidades de estudiar en el extranjero, o de
realizar practicas de trabajo en empresas, entre otros aspectos.

e Una vez terminados los estudios
El COIE puede proporcionar ayuda personalizada en la organizaciéon de su plan de
busqueda de empleo y en el desarrollo de su carrera profesional. Los titulados
disponen de una bolsa de trabajo de la UNED, a partir de la cual se preseleccionan
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candidatos de acuerdo con las ofertas de empleo o de practicas recibidas por parte
de las empresas. También puede recibir orientacién para proseguir su formacién y
acceder a la informacién sobre una amplisima oferta formativa de posgrado y
especializada existente en nuestro pais y en el extranjero.

Para proporcionar este apoyo, el COIE ha puesto en marcha un sistema de
Orientacion e informacidn personalizada: actualmente estan disponibles 31 puntos
de consulta en su Sede Central y Centros Asociados. En estos COIE se proporciona:

a. INFORMACION: carreras, estudios de postgrado, estudios en el extranjero,
cursos de formacidn, becas, ayudas, y premios.

b. ORIENTACION ACADEMICA:
. Formacion en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma de decisiones
paralaeleccién de la carrera profesional.

. Asesoramiento del itinerario profesional

Cc. EMPLEO:

. Difusidon de la oferta de practicas y empleo publico y privado en Espaia.

. Direcciones utiles de organismos relacionados con el empleo y directorio de

empresas.

. Técnicas de busqueda de empleo: redaccién del curriculo, preparacién de la
entrevista de seleccidn, etc.

. Gestidn de convenios para la realizacidn de practicas.

. Base de datos de curriculos de titulados de la UNED demandantes de

empleo.

d. OTRASACTIVIDADES:

. Un fondo documental con guias laborales y de estudio, manuales, libros y
revistas especializadas.

. Difusidon de la informacidn propia de este servicio a través del Boletin Interno
de Coordinacién Informativa (BICI), radio educativa e Internet.

. Ademds de la atencidn personalizada que se ofrece en nuestro centro,
la sede del COIE situada en la Biblioteca de la UNED dispone también de un servicio
de autoconsulta con acceso a bases de datos con informacién académica y laboral.

www.uned.es

Para acceder a los servicios del COIE, el estudiante debera identificarse y entrar en
“Orientacién personalizada (COIE)”.

Para solicitar orientacidon personalizada el estudiante sélo tiene que contactar a
través de la direccion electrénica coie@adm.uned.es o bien a través de los
teléfonos 912987884 y 913988275. Igualmente, puede acudir al Centro Asociado
mas cercano con servicio de COIE.
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MASTER EN INVESTIGACION EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

El master consta de 60 créditos, de los cuales 30 son obligatorios. Estos se distribuyen en una asignatura
de metodologia de investigacion de 3 créditos y el correspondiente Trabajo Fin de Master de 27 créditos.
Los restantes 30 créditos se deben obtener cursando 5 de las asignaturas optativas ofertadas en el master,
cada una de 6 créditos.

Estructura de las ensefianzas:

+* Master en Investigacion en Inteligencia Artificial.

Denominacion del médulo o materia.

Asignatura obligatoria de 3 créditos:

. Metodologia de Investigacion en Sistemas Inteligentes
Asignaturas optativas de 6 créditos cada una:

. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial para el Desarrollo Humano y Sostenible

. Computacién Evolutiva

. Descubrimiento de Informacidn en Textos

. Entornos de Aprendizaje y Modelado Basados en Estdndares

. Interfaces Adaptativos

. Métodos de Aprendizaje Automatico

. Métodos Neuronales Bioinspirados

. Métodos Probabilistas

. Métodos Simbdlicos

. Mineria de datos

. Procesamiento del Lenguaje Natural

. Robética Perceptual y Auténoma

. Sistemas Adaptativos en Educacion

. Visién Artificial

. Web Semantica y Enlazado de Datos

Trabajo Fin de Master: 27 créditos

Contenido en créditos ECTS
Contenido necesario para realizar el master: 60 ECTS

Organizacién temporal: semestral, trimestral o semanal, etc.
Todas las asignaturas son anuales, excepto la de Metodologia que es semestral (12 semestre). El
Trabajo Fin de Master es anual.

Caracter obligatorio u optativo.

Todas las asignaturas son optativas, excepto la de Metodologia que es obligatoria para todos los
alumnos.

El Trabajo de Fin de Master es obligatorio.
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MASTER EN INVESTIGACION EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Tabla 1.1: Resumen de las materias y su distribucién en Créditos
créditos. Tipo de materia

Obligatorias 3

Optativas 30

Trabajo fin de master 27

Total 60 créditos ECTS

MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE

La debida coordinacion entre los equipos docentes responsables de las distintas asignaturas del
Master se logra a través de la existencia de una Comision Coordinadora del Master, que vela por la
adecuacién de la docencia a los objetivos del Titulo y la debida consecucion de las competencias por
parte del alumnado.

En concreto, el acuerdo aprobado en el Consejo de Gobierno de la UNED de 16 de diciembre de 2008
sobre Actualizacion de los procedimientos de organizacion y gestion académica de los Mdsteres
Universitarios oficiales y Doctorado de la UNED para su adaptacion en lo dispuesto en el Real Decreto
1393/2007, establece que “La Comision de Coordinacion de Titulo de Master de Centro estara
presidida por el/la Decano/a-Director/Directora del Centro (o persona en quien delegue). Formara
parte de ella el Coordinador del Titulo y actuarad como secretario/a de la misma el Secretario/a del
Master.

Asimismo, podra formar parte de ella el responsable de calidad del Centro. Se deberan garantizar,
por la composicion y dindmica de funcionamiento de la Comision, las condiciones para la
participacién tanto en los debates como en los momentos de decision, de representantes de todos
los estamentos que constituyen nuestra universidad (PDI, PAS, profesores tutores, en el caso que
proceda, y estudiantes). En este sentido, deberan formar parte de la misma, como minimo, un
profesor o una profesora de cada Departamento que tenga docencia de materias obligatorias en el
Titulo, un miembro del personal de administracidn y servicios vinculado a la gestiéon académica del
Titulo y un representante de estudiantes. La Junta de Facultad regulara la composicion de la
Comision, el procedimiento de eleccién y la duracion de su mandato.”

ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA ANTIGUA A LA NUEVA VERSION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La adaptacion de los estudiantes de la antigua version del plan de estudios a la nueva se realizara
de la siguiente forma:

-los estudiantes que estén matriculados en una asignatura optativa que se haya eliminado del
plan de estudios, podran seguir matriculandose de la misma hasta que agoten todas
las convocatorias.
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-los estudiantes que estén matriculados en la asignatura obligatoria de TFM antigua (de 30 ECTS)
podran seguir matriculandose de la misma hasta que agoten todas las convocatorias, o bien
solicitar el cambio a la nueva estructura, segun la siguiente tabla:

Antigua Estructura del Mdster Nueva Estructura del Mdster

-Asignatura obligatoria Trabajo Fin de Mdster | -Asignatura obligatoria Metodologia de

(30 ECTS) Investigacion en Sistemas Inteligentes (3
ECTS)
-Asignatura Trabajo Fin de Mdster (27 ECTS)
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6.- PERSONAL DOCENTE

Este master cuenta con un total de 30 docentes con una amplia experiencia docente e
investigadora suficiente para impartir las diferentes materias de las que se compone el
master.

Los profesores pertenecen a los Dptos. de Inteligencia Artificial y de Lenguajes y
Sistemas Informaticos de la UNED.

A continuacion se indica su categoria académica, su vinculacion a la Universidad y su
experiencia docente e investigadora o profesional.

DATOS GLOBALES DEL PROFESORADO QUE IMPARTE DOCENCIA EN EL
TITULO
MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
Categoria . .. . . .
Total | Vinculacién Sexenios | Quinquenios
docente
Catedratico de 5 11
Universidad Permanente 9
Profesor Titular 15 Permanente 34 60
Universidad
Profesor A tiempo
Contratado 8 completo 10 16
Doctor
Profesor A tiempo
3 0 1
Ayudante Doctor completo
Investigador 1 A tiempo 0 0
completo
Emérito 1 A t|empo 6 6
parcial
Total
30
profesorado
NuUm. Sexenios totales 59
DATOS GLOBALES Num. Quinquenios totales 94
Total Doctores 30
Todos los profesores | Todos los profesores del master
del master tienen tienen el grado de doctor.

acreditacion igual o
superior a la necesaria
para la categoria de la
plaza que ocupan.
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Docentes del Master Universitario _en Investigacién en Inteligencia
Artificial

COORDINADOR DEL MASTER
- Emilio Letén Molina (Profesor Contratado Doctor)

http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93,22784631& dad=portal& schema=PORTAL

Licenciado en Matematicas por la UCM en 1989 y doctor en Matematicas en la
misma universidad en 2002. En la actualidad es profesor contratado doctor de la
UNED en el departamento de Inteligencia Artificial, al que se incorporé en 2009.
Anteriormente fue profesor del departamento de Estadistica de la UC3M durante 5
afos. Asimismo, ha trabajado durante 15 afios en departamentos de Planificacién
y Estadistica dentro del sector bancario y de la industria farmacéutica. Sus lineas
de investigacion incluyen el Analisis de Supervivencia, tests no paramétricos, PLS,
Meta-Analisis, Bioestadistica y B-Learning. Ha participado en 29 proyectos de
innovacion docente en los ultimos 10 afos (siendo coordinador en 7 de ellos)
colaborando con distintas universidades: UNED, UC3M, UCM y UPM. Ha recibido
1 premio en excelencia en publicaciones cientificas (UC3M) y 5 premios en
excelencia docente (1 en UC3M, 3 en UNED y 1 en OCW Consortium). En
@emilioleton se pueden encontrar sus tweets y su pagina web personal con
informacion ampliada de su curriculum.

SECRETARIA ACADEMICA DEL MASTER
- Olga Santos Martin (Profesora Ayudante Doctora)

https://adenu.ia.uned.es/web/en/members/adenu_staff members/ocsantos

Ingeniera Superior de Telecomunicacién (UPM, 2001) y Doctora en Informatica
(UNED, 2010) con Premio Extraordinario de Doctorado. También recibi6 el Premio
del Capitulo Espafiol de la Sociedad de Educacion del IEEE a la Mejor Tesis
Doctoral. Miembro del Departamento de Inteligencia Artificial desde 2002,
formando parte del Grupo de Investigacion aDeNu. Imparte docencia de grado y
master y ha participado en mas de 15 proyectos de I+D, tanto nacionales como
europeos. Esta acreditada para las figuras de Profesor Contratado Doctor vy
Profesor Titular de Universidad por ANECA. Su trayectoria investigadora esta
asociada a los sistemas adaptativos en educacion habiendo propuesto la
Metodologia TORMES para la elicitacion del soporte personalizado. Actualmente
investiga el desarrollo de sistemas que ofrezcan soporte afectivo multi-sensorial
(plataforma AICARP) y personalicen la adquisicion de habilidades motoras
(plataforma tangibREC). En 2014 recibié el Young Research Award del |IEEE
Technical Committee on Learning Technology.

PROFESORES

- José Ramén Alvarez Sanchez (Profesor Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/jras/

Realiz6 su titulacion de Licenciatura en Fisica (1988) en la Universidad
Complutense, y su grado de Doctorado en Ciencias (1997) por la Universidad
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Nacional de Educacion a Distancia. Actualmente es profesor titular de universidad
e imparte su docencia en el Departamento de Inteligencia Artificial de la UNED.
Desde 2009 es director del mismo Dpto. Ha obtenido dos sexenios de
investigacion y tiene diversas publicaciones en sus areas de interés que son las
redes neuronales artificiales y la robética auténoma.

Enrique Amigo Cabrera (Profesor Contratado Doctor)

http://nlp.uned.es/~enrique/

Realizé su titulacion de Licenciatura en Informatica (2000) en la Universidad
Politécnica de Madrid, y su grado de Doctorado (2005) por la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia. Actualmente es profesor contratado doctor e
imparte su docencia en el Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos de
la UNED. Ha obtenido un sexenio de investigacion, participacion en diferentes
proyectos de indole nacional e internacional y tiene diversas publicaciones en sus
areas de interés que son el procesamiento de lenguaje natural, recuperacion de
informacion, y en especial, métricas de evaluacion de sistemas de informacion.

Manuel Arias Calleja (Profesor Ayudante Doctor)
http://www.ia.uned.es/personal/marias/

Su doctorado (UNED, 2009) trat6é sobre la construccion de una herramienta para
desarrollar sistemas expertos basados en la probabilidad y diversos algoritmos.
Dicha herramienta, inicialmente llamada "Carmen" fue rebautizada posteriormente
como "OpenMarkov"; actualmente se esta utilizando en al menos 23 paises. Su
actividad investigadora se centra en modelos graficos probabilistas (redes
Bayesianas, diagramas de influencia, etc). Ha participado en varios proyectos
nacionales e internacionales.

M. Lourdes Araujo Serna (Catedratica de Universidad)

http://nlp.uned.es/~lurdes/

Catedratica de Universidad en el Departamento de Lenguajes y Sistemas
Informaticos de la UNED, donde desempefa labores tanto docentes como
investigadoras. Desde 1990 ha desarrollado en universidades publicas diversa
actividad docente relacionada con los lenguajes de programacion y la algoritmia.
También ha desempenado en la UNED y en otras instituciones diversos cargos de
gestion universitaria. Obtuvo el titulo de doctor por la Universidad Complutense en
1994, y desde entonces hasta la actualidad ha colaborado de forma continua en
programas de doctorado de la Universidad Complutense de Madrid y de la UNED.
En la actualidad investiga en procesamiento del lenguaje natural, recuperacion de
informacion y en la aplicacion de programacion evolutiva a dichas areas.

José Luis Aznarte Mellado (Investigador Ramoén y Cajal)

http://www.ia.uned.es/personal/jlaznarte/

José Luis Aznarte se gradu6 en Ingenieria Informatica por la

Universidad de Granada, donde obtuvo también su doctorado en 2008.

Durante la preparacion del mismo, realizd estancias en centros de
3
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investigacion de Holanda y Brasil. Posteriormente, fue contratado como
investigador postdoctoral en el Grupo de Energias Renovables del
Center for Energy and Processes de la prestigiosa escuela de
ingenieria francesa MINES ParisTech, donde se implic6 en labores de
investigacion y gestion de los proyectos europeos ANEMOS.Plus vy
SafeWind (VI y VII programa marco, respectivamente). Es también
miembro del grupo de investigacion "Soft Computing and Intelligent
Information Systems" y participd en el Programa Antartico espafiol como
miembro del Instituto Andaluz de Geofisica.

Margarita Bachiller Mayoral (Profesora Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/mbachiller/

Profesora titular de universidad en el Departamento de Inteligencia Artificial de la
UNED, donde desempena labores tanto docentes como investigadoras. En 1999,
consiguié el titulo de doctor por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la UNED gracias a una beca concedida por la UNED en 1994, afio
en el que termind sus estudios de Ingenieria Técnica Superior Industrial, en la
especialidad de Electronica y Automatica. En la actualidad imparte docencia en las
titulaciones de Grado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica y
en el Master de |.A. Avanzada: fundamentos y aplicaciones. Sus intereses en
investigacion incluyen “visual servoing”, modelado geométrico de objetos,
modelado de humanos y desarrollo de sistemas de vision artificial para ayuda al
diagndstico de enfermedades, vigilancia y reconocimiento de objetos. Forma parte
del Grupo de investigacion "Intelligent Systems: Modeling, Development and
Application" (SIMDA), siendo autor o co-autor de mas de 20 trabajos de
investigacion, incluyendo revistas con indice de impacto, capitulos de libros y
proceedings en congresos.

Enrique J. Carmona Suarez (Profesor Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/ejcarmona/

Enrique J. Carmona es Doctor en Ciencias Fisicas por la UNED e Ingeniero
Electrénico por la Universidad de Granada. Actualmente es Profesor Titular en el
Dpto. de Inteligencia Artificial de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica de la UNED. Las asignaturas en las que imparte docencia son
"Aprendizaje Automatico" y "Ampliacion de Sistemas Inteligentes" en el Grado en
Ingenieria Informatica, y "Computacion Evolutiva" en el Master Universitario en
Investigacion en Inteligencia Atrtificial. Asi mismo es miembro del Programa de
Doctorado en Sistemas Inteligentes (UNED) en la linea de investigacion
"Diagnostico, Planificacion & Control, Vision y Robdtica autonoma". Sus intereses
en investigacion incluyen la Computacion Evolutiva, el Aprendizaje Automatico y la
aplicacion de estas disciplinas a diferentes dominios (visién, medicina, electrénica,
aeronautica, matematicas). Forma parte del Grupo de investigacion "Intelligent
Systems: Modeling, Development and Application" (SIMDA), siendo autor o co-
autor de mas de 20 trabajos de investigacion, incluyendo revistas con indice de
impacto, capitulos de libros y proceedings en congresos.

Roberto Centeno Sanchez (Profesor Ayudante Doctor)

http://cabrillo.Isi.uned.es/~rcenteno/
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Profesor del Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos de la UNED
desde 2010. Es miembro del Centro para las Tecnologias Inteligentes de la
Informacion y sus Aplicaciones (CETINIA) de la URJC, donde obtuvo el doctorado
en Informatica por la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid en 2012. Es
miembro del grupo de investigacién en Tecnologias Educativas y Aprendizaje
Colaborativo (LTCS) de la UNED. En los ultimos afios, sus lineas de investigacion
se centran en las areas de los mecanismos de reputacion y confianza, los
sistemas de opiniones y las redes sociales, asi como en la regulacion de sistemas
abiertos basada en mecanismos de incentivos. Es autor de numerosos trabajos
cientificos publicados en revistas y conferencias con impacto en el area de la
inteligencia artificial, los sistemas multi-agente y los sistemas de opinién. Ha
participado en diversos proyectos de investigacion centrados en la aplicacion de
técnicas de la inteligencia artificial para la resolucion de problemas del mundo real.

José Manuel Cuadra Troncoso. (Profesor Contratado Doctor)

http://www.ia.uned.es/personal/jmcuadra

Profesor del departamento de Inteligencia Atrtificial de la E.T.S.1. Informatica de la
UNED desde 2006. Doctorado en Ciencias de la Computacion e Inteligencia
Artificial por la UNED en 2011. Las asignaturas que imparte son “Roboética
Auténoma” y “Proyecto Fin de Grado” en los grados de Informatica y “Robdtica
Perceptual y Autonoma” y “Métodos Neuronales Bioinspirados” en el master en |A
Avanzada. Su lineas de investigacion son: la localizacion y creaciéon de mapas por
robots autonomos, la localizacién de dispositivos usando balizas bluetooth, la
aplicaciéon de la Visidon Artificial al diagnéstico médico usando resonancias
magnéticas y la comunicacion con neuronas naturales mediante matrices de multi-
electrodos (MEA). Ha publicado con otros autores 25 trabajos en estos campos de
investigacion y desarrollado software para su aplicacion practica.

Félix de la Paz Loépez (Profesor Titular Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/delapaz/

Félix de la Paz Lopez es Licenciado en Ciencias Fisicas (Electrénica) por la
Universidad Complutense de Madrid, Doctor en Ciencias Fisicas por la UNED y
profesor Titular de Universidad del Departamento de Inteligencia Artificial de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica de la UNED. Realizé su tesis
Doctoral en el afio 2003 titulada "Una arquitectura genérica que integra el
modelado endogeno del medio y la navegacidén, para un robot genérico de
ruedas", obteniendo la calificacion de Sobresaliente "cum laude". Ha impartido
docencia en las asignaturas "Electrénica digital", "Percepcion y control basados en
el conocimiento" y "Robdtica Perceptual" de la extinta Licenciatura en Informatica
de Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica de la UNED. Actualmente
imparte la asignatura "Robotica Autdbnoma" perteneciente al cuarto curso del
Grado en Ingenieria Informatica asi como en la asignatura "Robética Perceptual y
Autonoma" del Master "IA avanzada: fundamentos, métodos y aplicaciones".

Ana Esperanza Delgado Garcia (Catedratica Emérita de Universidad)

http://www.ia.uned.es/personal/adelgado/
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Obtuvo el titulo de Doctor Ingeniero de Telecomunicacién por la Universidad
Politécnica de Madrid en 1978. Ha realizado su labor docente e investigadora en
las Universidades de Madrid, Granada, Santiago de Compostela y la UNED. Ha
participado en 10 proyectos CICYT (TIC), un ESPRIT y en uno de la Comunidad
Autéonoma de Madrid. Es coautora de varios libros y ha publicado mas de 110
trabajos en revistas del area de razonable indice de impacto. Ha sido miembro del
comité de programa de varios congresos internacionales sobre redes
neuronales artificiales y naturales. Su interés en investigacion en la actualidad se
centra en la obtenciéon de métodos de calculo a partir de procesos de abstraccion
sobre redes neuronales bioldgicas.

Francisco Javier Diez Vegas (Profesor Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/fidiez/

Licenciado en Fisica Teo6rica por la Universidad Auténoma de Madrid (1988) y
Doctor por la UNED (1994), con Premio Extraordinario de Doctorado y Premio
Fundesco de Tesis Doctorales. Director del Centro de Investigaciéon sobre
Sistemas Inteligentes de Ayuda a la Decision (CISIAD) de la UNED. Ha sido
investigador principal en varios proyectos nacionales e internacionales, ha
publicado articulos en varias de las revistas mas prestigiosas de su especialidad y
ha construido modelos probabilistas para el diagndstico y la ayuda a la toma de
decisiones en diferentes problemas médicos: ecocardiografia, urologia,
hepatologia, varios tipos de cancer, cirugia de cataratas, implantes cocleares, etc.
Esta acreditado como Catedratico de Universidad.

Severino Fernandez Galan (Profesor Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/seve/

Licenciado en CC. Fisicas por la Universidad Complutense de Madrid (afio 1994) y
doctor por la UNED (Departamento de Inteligencia Artificial, ano 2003). Desde el
ano 2008 es profesor titular de universidad en dicho departamento. Sus principales
lineas de investigacion se centran en la computacion evolutiva y las redes
bayesianas.

José Luis Fernandez Vindel (Profesor Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/jlvindel/

Graduado en C. Fisicas (primer ciclo, 3 anos) por la UNED, licenciado en Ciencias
Fisicas (Fisica Teodrica) por la UAM y doctor en Ciencias por la UNED (Inteligencia
Artificial: Visidn Artificial). Su actividad docente, como profesor del Dpto. de
Inteligencia Artificial de la UNED, se ha desarrollado en el area de los sistemas
I6gicos y sus aplicaciones: l6gicas modales y descriptivas, razonadores y sus usos
en la capa ontolégica de la Web Semantica.

Victor Diego Fresno Fernandez (Profesor Contratado Doctor)

http://nlp.uned.es/web-nlp/index.php?option=com content&view=article&id=8

Licenciado en Ciencias Fisicas (Fisica Tedrica) por la UAM, Diploma de Estudios
Avanzados por la ETSI de Telecomunicaciones de la UPM y doctor en Matematica
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Computacional e Inteligencia Artificial por la URJC. Su actividad docente se ha
centrado principalmente en el campo de la documentacion electronica y los
lenguajes de programacion, y su investigacion dentro del Procesamiento del
Lenguaje Natural, especialmente en la representacion automatica de textos,
clasificacion y clustering de documentos, recuperacion de informacion, analisis de
informacion en redes sociales y tratamiento de informacién multilingie. Desde el
ano 2000 ha trabajado en el IAI-CSIC, la URJC y la UNED, colaborando en los
programas de doctorado de ambas universidades.

Elena Gaudioso Vazquez. (Profesora Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/elena/

Profesora del departamento de Inteligencia Artificial de la E.T.S.I. Informatica de la
UNED desde 2001. Sus lineas de investigacién incluyen la aplicacion de técnicas
de inteligencia artificial en educacién, aprendizaje automatico, modelado de
usuario e interfaces adaptativos. Actualmente trabaja en el desarrollo de sistemas
de soporte al tutor en sistemas de educacion y en la aplicacién de aprendizaje por
refuerzo en diversos problemas.

Jesus Gonzalez Boticario (Profesor Titular Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/jgb

Licenciado en Informatica (UPM). Premio extraordinario de doctorado. Visitante
Investigador Carnegie Mellon. Director de Cursos de Verano y Cursos Educacion
Permanente. Diversos cargos en tecnologia educativa (p.ej., Vicerrector
Innovacién y Desarrollo Tecnolégico). Autor de mas de 200 articulos publicados y
libros (Sistemas Adaptativos de Educacién). Dirige el grupo de investigacion
consolidado aDeNu. Director proyectos de investigacion europeos y nacionales,
evaluador y revisor en revistas y organizador de congresos nacionales e
internacionales.

Félix Hernandez del Olmo (Profesor Contratado Doctor)
http://www.ia.uned.es/personal/felixh/

Profesor del departamento de Inteligencia Atrtificial de la E.T.S.I. Informatica de la
UNED desde 2001. Sus lineas de investigacion incluyen el aprendizaje
automatico, los sistemas recomendadores y la aplicacion de técnicas de
inteligencia artificial y aprendizaje automatico a la industria y a la educacion.

Manuel Luque Gallego (Profesor Contratado Doctor)

http://www.ia.uned.es/~mluque/

Manuel Luque nacié en Madrid, Espafia, en 1977. Obtuvo el titulo de Ingeniero en
Informatica por la Universidad de Malaga en 2003, y el Doctorado Europeo por la
Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED), Madrid, en 2009. Desde
2003 hasta la actualidad trabaja en el Departamento de Inteligencia Artificial

de la UNED, en la actualidad como Profesor Contratado Doctor. Es miembro del
Centro de Investigacion en Sistemas Inteligentes de Ayuda a la Decisién (CISIAD)
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en la misma universidad. Sus lineas de investigacion se centran en la teoria,
métodos y aplicaciones de los modelos graficos probabilisticos, especialmente en
los campos de la medicina y la educacion.

Angeles Manjarrés Riesco (Profesor  Titular  de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/amanjarres/

Inicia su carrera profesional en el centro de 1+D de Alcatel-SESA durante el
periodo 1988-92, en el campo de las técnicas formales, lenguajes funcionales y
orientacion a objetos. Desde 1992 es docente e investigadora del dpto. de
Inteligencia Artificial de la UNED, y sus investigaciones se han centrado en los
ultimos afios en el ambito de las ontologias y los sistemas recomendadores
educativos. Paralelamente, desde el 2000 ha realizado estudios en "Educacion
para el Desarrollo" y "Tecnologias apropiadas y Sostenibilidad", y colaborado en
proyectos educativos con la organizacion ONGAWA Ingenieria para el desarrollo
Humano.

Rafael Martinez Tomas (Profesor Titular de Universidad)
http://www.ia.uned.es/personal/rmtomas/

Se licencié en Fisica por la Universidad Valencia en 1983 y se doctord por la
UNED en el afio 2000. Ha desempefiado labores docentes y de investigacion en la
Universidad Carlos Ill de Madrid y en la UNED, desde el 2001 como Profesor
Titular de Universidad del Dpto. de Inteligencia Artificial de la UNED. Sus areas de
interés en cuanto a investigacion se centran en los sistemas basados en el
conocimiento y la ingenieria del conocimiento, en aplicaciones en medicina,
particularmente en diagndstico basado en el comportamiento. También en la
interpretacion a alto nivel de secuencias de video, particularmente en problemas
de vigilancia.

Raquel Martinez Unanue (Profesora Titular de Universidad)

http://nlp.uned.es/~raquel/

Licenciada en Informatica por la Universidad de Deusto (1985) y Doctora en
Informatica por la Universidad de Deusto (2000). Ha realizado la mayor parte de
su actividad docente en el campo de la programacion, la algoritmia y la
documentacion electrénica; en postgrado esta actividad se ha centrado en
procesamiento de lenguaje natural y mineria de textos. Su actividad investigadora
se ha desarrollado principalmente en el campo de la mineria de textos,
fundamentalmente en clustering de documentos tanto monolinglies como
multilingtes. Desde el afio 2000 hasta la actualidad ha colaborado en programas
de doctorado y master de tres universidades: la Universidad Complutense de
Madrid, la Universidad Rey Juan Carlos y la UNED.

Mariano Rincén Zamorano (Profesor Titular de Universidad)

http://www.ia.uned.es/personal/mrincon/

Ingeniero técnico de Telecomunicaciones y Doctor en Ciencias Fisicas. Desde
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hace afos viene compaginando su actividad docente e investigadora en el campo
de la vision artificial. Los temas de interés son, entre otros, el modelado del
conocimiento para Interpretacion de imagenes y video, el reconocimiento de
patrones, el diagnodstico meédico a partir de imagenes, la neuroimagen, la estética
computacional o la visualizacion de informacion. En su pagina personal puede
encontrar una version extendida y actualizada del curriculum del profesor.

Miguel Rodriguez Artacho (Profesor Titular de Universidad)

http://sensei.ieec.uned.es/%7Emiguel

Ingeniero informatico por la UPM, Master en sistemas y redes de comunicaciones
por la ETSI de Telecomunicacion (UPM) y Doctor en Ingenieria Industrial (UNED).
Desde 1995 desarrolla su docencia e investigacion en el Departamento de
Lenguajes y Sistemas Informaticos de la UNED. Ha participado en varios
proyectos de investigacion nacionales y europeos, en el CEN/ISSS Learning
Technologies Group, y el IEEE LTSC. Es fundador del subcomité SC36 de
normalizacion en tecnologias educativas de AENOR, y secretario técnico del
grupo, y es jefe de la delegacion espanola en los congresos de la 1SO SC36, del
consejo editorial de la revista IE Comunicaciones y revisor de varios congresos
nacionales e internacionales, entre ellos el IEEE Transactions in Education y el
ACM ITi CSE (Computer Science Education). Actualmente se dedica a la
investigacion en modelado del medio y navegacion para robots moéviles, es autor
de varios articulos de investigacion en revistas de éste campo y diversas
ponencias en congresos internacionales. También forma parte del comité
organizador y del comité cientifico del congreso bianual "International work-
conference on the interplay between natural and artificial computation (IWINAC)".

Antonio Rodriguez Anaya (Profesor Contratado Doctor)
http://www.ia.uned.es/personal/arodriguez/

Profesor del departamento de Inteligencia Artificial de la E.T.S.l. Informatica de
la UNED desde 2004. Sus lineas de investigacion incluyen la aplicacion de
técnica de inteligencia artificial en educacion, aprendizaje automatico, modelado
de alumno y planificacion. Actualmente trabaja en técnicas de clasificaciéon
borrosa mediante prototipos para ayudar a la deteccion de problemas de
aprendizaje en alumnos de comunidades virtuales educativas.

Alejandro Rodriguez Ascaso (Profesor Contratado Doctor)

https://adenu.ia.uned.es/web/members/adenu_staff members/alejandro rodriguez ascaso

Alejandro Rodriguez Ascaso es profesor del Departamento de Inteligencia Atrtificial
e investigador del Grupo de Investigacion aDeNu (Adaptaciéon Dinamica de
Sistemas de Educacién online basada en el Modelado de Usuario), en la
Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED). Doctor ingeniero de
telecomunicacion por la Universidad Politécnica de Madrid, desempefia
actividades docentes de grado y postgrado relacionadas con las Metodologias de
Diseno Centrado en el Usuario, la aplicacion de los Principios del Disefio Universal
en las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y los
Fundamentos de los Sistemas Digitales. Su actividad investigadora tiene que ver
con la accesibilidad y la experiencia de usuario en sistemas de elearning,
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Teleasistencia y Hogar Digital, asi como su aplicacion en el apoyo a la Vida
Independiente. Ha participado en proyectos de investigacion y en actividades de
estandarizaciéon nacionales e internacionales, y ha participado en decenas de
publicaciones al respecto.

Luis Manuel Sarro Baro (Profesor Titular de Universidad)

http://www.ia.uned.es/personal/lsb/

Coordinador del Programa de Doctorado de Sistemas Inteligentes de la Uned.
Doctor en Fisica por la Universidad Autbnoma de Madrid, departamento de Fisica
Tedrica (1998). Desde su incorporacion a la UNED ha venido aplicando conceptos
de Aprendizaje por Maquinas y Reconocimiento de Patrones en el ambito de la
Astrofisica, en particular, para tareas de descubrimiento de conocimiento en las
grandes bases de datos cientificas generadas como resultado de misiones
espaciales. En la actualidad se encuentra involucrado en la coordinacion de varios
bloques de trabajo para las misiones CoRoT y GAIA y participa en proyectos de
investigacion como el Observatorio Virtual Espafol y ASTRID.

M?. Felisa Verdejo Maillo (Catedratica de Universidad)
http://nlp.uned.es/~fverdejo

Fundadora y miembro de los grupos de investigacién “Procesamiento de lenguaje
Natural y Recuperacion de la informacién” (NLP&IR http://nlp.uned.es/) y
“Entornos interactivos de ensefanza y aprendizaje” (LTCS
http://Itcs.uned.es/index.php/es/), areas en las que ha desarrollado su carrera
profesional. Ha dirigido numerosos proyectos de I+D+i en el ambito europeo,
nacional y autonémico.
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PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

Relacion del Personal de Administracion y Servicios (PAS) de la ETSI Informatica.

El personal de administracidn y servicios de la ETS de Ingenieria Informatica, desempenia las
siguientes funciones:

— Lleva a cabo tareas administrativas relacionadas con las areas de apoyo a la docenciay a la
investigacion, dependientes de la Vicegerencia de Coordinacion Académica y Administrativa,
del Departamento de Apoyo a la docencia y la Investigacion y de los servicios de Apoyo a la
Docencia, Posgrado e Investigacion.

— En las unidades citadas de los servicios centrales de la UNED, se dirigen y coordinan las
actuaciones relacionadas con este apoyo.

El personal de administraciéon y servicios de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
esta compuesto por:

SUBUNIDAD CUERPO O ESCALA FUNCIONARIOS LABORALES | TOTAL

) i Ayudante de Laboratorio 1 1

DPTO. DIRECCION DE LA ETSI INFORMATICA
Técnico Especialista 1 1
DPTO. LENGUAIJES Y SISTEMAS INFORMATICOS | Diplomado Universitario 1 1
E.T.S. Ingenieria Informatica Cuerpo General de Gestion 1 1
ADMINISTRATIVO UNED 3 3
Seccién de Apoyo a la Docenciay ala AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 8 8

Investigacion n . - ;
Auxiliar Administrativo Interino

UNED 3 3
ADMINISTRATIVO UNED 8 8
Seccidn de Atencidn al Estudiante AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED > >
Auxiliar Administrativo Interino 1 1
UNED
Seccidn de Gestion Econdmica y Asuntos ADMINISTRATIVO UNED 3 3

Generales
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Organizacion administrativa de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

ADMINISTRADORA
JEFATURA DE SECCION ECONOMICA JEFATURA DE SECCION DEAPOYO |EFATURA DE SECCION
Y ASUNTOS GENERALES A LA DOCENCIAY LA INVESTIGACION ATENCION AL ESTUDIANTE
NEGOCIADO ECONGMICO NEGOCIADO NEGOCIADO
DE ATENCION AL DE ATENCION AL
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Otros recursos humanos.

En la gestion de los estudios de posgrado de la ETS de Ingeniria Informatica
contribuye no solamente el personal de administracion y servicios de la propia
Escuela, sino también el de otros departamentos administrativos de la UNED.

El servicio de posgrado de la Universidad, unidad centralizada cuya
funcién principal consiste en coordinar las tareas que desarrollan las unidades de
posgrado de las distintas Facultades/Escuelas.

. El servicio de posgrados oficiales dispone de:

e« Una jefatura de servicio, cuya funciéon principal es coordinar y dirigir
las unidades administrativas y de gestion relativas a todos los
masteres que se imparten en la UNED (personal funcionario grupo A2).
Con

e Dos Jefaturas de seccion (masteres | y masteres Il) (grupos C1).

< Dos negociados dependientes de las secciones anteriores (grupos C1

y C2).
SUBUNIDAD CUERPO O ESCALA FUNCIONARIOS | LABORALES |TOTAL

ADMINISTRATIVO UNED 1 1

SECCION DE MASTERES | AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 1 1
Auxiliar Administrativo Interino UNED 3 3

/ , ADMINISTRATIVO UNED 2 2
SECCION DE MATERES Il AUXILIAR ADMINISTRATIVO UNED 1 1
Auxiliar Administrativo Interino UNED 3 3
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ANEXO |. PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS (PAS) DE LAS UNIDADES COMUNES A TODAS LAS FACULTADES/ESCUELAS

UNIDAD

SUBUNIDAD

CUERPO, ESCALA O CATEGORIA

FUNCIONARIOS

LABORALES

TOTAL

IUED

I.U.E.D

Titulado Superior

1

1

Seccién IUED

Administrativo UNED

CTuU

ADMINISTRACION DEL CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativo Interino UNED

Gestién Universitaria UNED

Rk (N -

Oficial de Oficios de Centralita

Técnico Especialista de Centralita

Técnico Especialista de IBERCOM

CENTRO DE SERVICIOS INFORMATICOS

Analista de Sistemas C.S.1.

Director de Tecnologia de la UNED

Gestor Servicios al usuario del C.T.U.

Programador C.S.I.

Subdirector de Arquitectura y Aplicaciones del C.T.U.

Subdirector de Desarrollos del C.T.U.

Subdirector de Servicios al usuario del C.T.U.

Técnico Especialista

RiRR|R[O|R|R|[o|FR ||

RlRr(kr[Rr|lO|Rr|R|o|R|[B|o|R|R|N|R

Técnico Especialista C.S.I.

w
=

w
=

Técnico Especialista Videoconferencia

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE SISTEMAS

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

DEPARTAMENTO DE DISENO GRAFICO

Técnico Especialista

Titulado Superior

DPTO. GEST. Y DESAR. DE CONTENIDOS DIGIT

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

DPTO.DE GESTION TECNICA DE PROYECTOS

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

R IN[ON[R[R[WW|N

Seccién Control Operativo del CTU

Administrativo Organismos Auténomos

Auxiliar Administrativa UNED

Seccién Econémico-Operativa del CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Seccién Gestion Administrativa del CTU

Administrativo UNED

Seccién Gestion Econdmica del CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Vicerrectorado de Tecnologia

1 2473964911p450671851315834

Administrativo UNED
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UNIDAD

SUBUNIDAD

CUERPO, ESCALA O CATEGORIA

FUNCIONARIOS

LABORALES

TOTAL

Calidad

PLANIFICACION Y CALIDAD

Diplomado Universitario

1

[EEN

Técnico de Calidad

2

Titulado Superior

1

Seccion de Calidad

Administrativo UNED

Vicerrectorado de Coordinacion, Calidad e Innovacion

Administrativo UNED

Riesgos Laborales

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Técnico de Salud laboral

Vicegerencia de RR.HH. y Organizacion

Administrativo UNED

CEMAV

CEMAV

DIRECTOR/A TECNICO DEL CEMAV

DEPARTAMENTO AUDIOVISUAL INTERACTIVO

Especialista Medios Comunicacién y Ensefianza CEMAV

Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV

Técnico Especialista Maquetas Multimedia CEMAV

NIN[W|[

NINIWIERN(RPR[PRIN[FPRN

DEPARTAMENTO DE RADIO Y AUDIO

Redactor-Locutor CEMAV

[ERN
[ERN

[ERN
[ERN

Técnico Especialista de Control y Sonido CEMAV

DEPARTAMENTO DE TELEVISION Y VIDEO

Oficial de Oficios de Archivo y Publicaciones

Oficial de Oficios de Servicios

Productor CEMAV

Realizador CEMAV

Redactor-Locutor CEMAV

Técnico Especialista Ayudante de Produccion CEMAV

Técnico Especialista Ayudante de Realizacion CEMAV

Técnico Especialista Edicién y Grabacion CEMAV

Técnico Especialista

Técnico Especialista Infografia CEMAV

DPTO. DE DOCUMENTACION Y MEDIATECA

Ayudante de Produccién Contenidos Digitales CEMAV

Documentalista CEMAV

Especialista Medios Comunicacidn y Ensefianza CEMAV

Técnico Especialista Ambientador Musical CEMAV

Técnico Especialista Archivo Audiovisual CEMAV

Técnico Especialista de Postproduccion CEMAV

DPTO. MED. TEC. Y MANT.INST. Y EQ. TEC.

Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV

WR[D|R[ININ|R[W[R|R[dM WO Y|R|R[R|u0

Seccién de Produccion de Medios Audiovisuales

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Gestion Universitaria UNED

R[IBINIWIR[D[RINNIN[(RP[W[R|R|IDIWIU|N|FR|FR|FRL WUV
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UNIDAD SUBUNIDAD CUERPO, ESCALA O CATEGORIA FUNCIONARIOS| LABORALES TOTAL

Facultativos de Biblioteca (A1) 5 5

Ayudantes de Biblioteca (A2) 32 32
Auxiliares de Biblioteca (C1) 14 14

Personal Administrativo (C1y C2) 7 7

BIBLIOTECA BIBLIOTECA CENTRAL Técnicos Especialistas 15 15
Oficiales de Oficio 2 2

Ordenanzas 6 6

Jefe de Informatica (Grupo 1) 1 1

Técnico Especialista. Informatica (Grupo Il1) 1 1

. Aucxiliar Administrativo 1 1

DIRECCION Técnico de Gestion UNED 1 1

SECCION DE DIFUSION Y DISTRIBUCION A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 13 10 23

EDITORIAL UNED SECCIC?N DE GESTION EC’ONOMICA Y VENTAS Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 8 6 14
SECCION DE PRODUCCION DE MEDIOS AUDIOVISUALES Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 6 6

SECCION DE MEDIOS IMPRESOS Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 2 9 11

SECCION DE COORDINACION DE PRODUCCION Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 7 7

SECC. CONTRATAC. Y LIQUIDACION DERECHOS DE AUTOR Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 4 1 5

csv: 273964911645067851315834
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Infraestructuras y equipamientos especificos disponibles para el Master

Todos los estudiantes del Master tienen acceso a un espacio de trabajo virtual en la
plataforma alLF (desarrollada sobre el sistema de gestién del aprendizaje de cddigo
abierto dotLRN) para cada asignatura. En ellos, los equipos docentes ofrecen
contenidos, informan de las tareas y permiten la comunicacién asincrona entre todos los
miembros de la asignatura (equipo docente y estudiantes).

Todas las practicas propuestas en las asignaturas del Master se pueden realizar
utilizando software libre que se puede ejecutar en diversas plataformas para que cada
estudiante los puede ejecutar desde su propio ordenador. No obstante, en caso de que
el estudiante no disponga de su propio ordenador, al matricularse en la UNED tienen
acceso a la red de Centros Asociados de la UNED, los cuales disponen de aulas de
ordenadores actualizados y conectados en red y técnicos informaticos encargados de

dar soporte software yhardware.
Para la implementacién de las actividades practicas, en muchas asignaturas se facilitan

librerias de algoritmos de técnicas de inteligencia artificial para su aplicacion por parte de
los alumnos. En otros casos, se solicita al estudiante implementar sus propios algoritmos, y
para ello se les suele indicar que utilicen algun lenguaje de programacion de alto nivel
(como C, C++, Java, Pascal, etc.), lenguajes orientados a la inteligencia artificial como Lisp o
Prolog, o lenguajes mas especificos para el tratamiento de datos como Python o R. Los
profesores evallan cada afo las herramientas software disponible (principalmente de
caracter libre) para que los estudiantes utilicen las mas adecuadas en sus asignaturas. A
continuacion se recogen por cada asignatura, tanto las herramientas software especificas
como los planteamientos de desarrollo sin obligar a la utilizacion de herramientas
concretas, que actualmente se utilizan en las asignaturas tedrico practicas del Master
correspondiente a la actividad formativa AF4 “Actividades prdacticas con equipos
informaticos utilizando el software propuesto por el equipo docente de la asignatura”: e
Asignatura Métodos Probabilistas: Software OpenMarkov de cédigo abierto para

modelos graficos probabilistas que ha sido desarrollada por miembros del equipo docente
pertenecientes al Centro de Investigacién sobre Sistemas Inteligentes de Ayuda a la
Decision (CISIAD) de la UNED en Madrid. OpenMarkov se ha utilizado para docencia e
investigacion en 30 paises de 4 continentes.

e Asignatura: “Robdtica Perceptual y Autdénoma”: Diversos simuladores en software

libre, entre los que destaca Cybersim desarrollado por miembros del equipo docente
Sistemas Inteligentes: Modelado, Desarrollo y Aplicaciones (SIMDA) del Departamento.

e Asignatura “Mineria de Datos”: Weka, una plataforma de software libre para el
aprendizaje automatico y la mineria de datos escrito en Java y desarrollado en la
Universidad de Waikato distribuido bajo la licencia GNU-GPL.
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e Asignatura “Procesamiento del Lenguaje Natural”: utiliza diversas herramientas,

que se detallan a continuacién: 1) NLTK (Natural Language Toolkit), una
plataforma de software libre de linglistica computacional para construir
programas con Python que trabajen con datos del lenguaje humano, 2) Analizador
morfoldgico desarrollado por el Grupo de Estructuras de Datos vy Linglistica
Computacional del Departamento de Informatica y Sistemas de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria y disponible en su web, 3) Freeling, libreria de analizadores
de lenguaje desarrollada en software libre por el Centro de investigacion TALP
de la Universidad Politécnica de Catalufia, 4) El Multilingual Central Repository (MCR),
una base de datos léxica multilinglie con relaciones semanticas desarrollado por los
grupos IXA y LoRea (ADIMEN) de la Universidad del Pais Vasco en el contexto de varios
proyectos de investigacion (europeos y nacionales), y 5) Recursos propios del Grupo de
Investigacion NLP&IR de la UNED, que incluye colecciones anotadas de |las
competiciones internacionales de evaluacion REPLAB 12/13/14: On-line reputation
management.

e Asignatura “Computacion Evolutiva”: las actividades de tipo practico no estan

orientadas al uso de una herramienta software especifica, sino a la
implementacién desde cero de una serie de programas, basados en alguno de los
paradigmas de la computacion evolutiva y orientados a la resolucién de diferentes
problemas de optimizacion planteados por el equipo docente. El alumno tiene libertad
a la hora de elegir el lenguaje de programacién a utilizar. La documentacion
final exigida al alumno para este tipo de actividades es la siguiente: memoria de
la practica realizada, cddigo fuente desarrollado y programaejecutable.

e Asignatura "Interfaces Adaptativos”: los alumnos que opten por implementar un
prototipo como trabajo final pueden utilizar el lenguaje de programacion que
mejor se acomode a sus preferencias. Ademas, los alumnos deben practicar con
un cliente de correo electrénico y podran utilizar el que ya estén utilizando.

e Asignatura "Métodos de Aprendizaje Automatico”: los alumnos deben realizar las
practicas en el entorno libre Scheme. Toda la informacidon y soporte acerca de este
entorno se proporciona a través del curso virtual. No obstante, los alumnos
podrian optar por realizar sus ejercicios en un entorno alternativo a su eleccién.

e Asignatura "Métodos Neuronales Bioinspirados": para realizar las actividades con
simuladores o software, se utilizan principalmente las herramientas software libre
JavaNNS vy Scicoslab (similar aScilab).

e Asignatura “Aplicaciones de la Inteligencia Artificial para el Desarrollo Humano y
Sostenible”: por la naturaleza de la asignatura y su dimensidn humanistica
orientada a la reflexidn sobre las cuestiones ético-filosoficas de la IA desde un
punto de vista tedrico y practico, el software que propone el equipo docente
consiste en herramientas de edicidn de textos y de soporte al trabajo colaborativo.

e Asignatura “Sistemas Adaptativos en Educacidén”: se ofrecen diversas opciones
para el desarrollo basadas en software libre. Por un lado se utiliza la herramienta
de autor de sistemas de hipermedia adaptativa AHA. Por otro lado se experimenta
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con el uso del sistema ELM-ART. Igualmente se aconseja utilizar los algoritmos de
aprendizaje automatico disponibles en Weka.

e Asignatura “Descubrimiento de Informacidon en Textos”: Se utiliza software de
acceso libre para cubrir las practicas de los siguientes aspectos de la asignatura,
entre los que se encuentra librerias de algorimos de stemming (Porter y Snowball),
etiquetadores (POS tagger y TreeTagger), editores de XML (TEl-emacs o XML
copy), s oftware de clustering (CLUTO) y Weka para practicar con algoritmos de
aprendizaje automatico.

e Asignatura “Web Semadntica y Enlazado de Datos”: se utilizan las siguientes
herramientas de proyectos de software libre: 1) Apache Jena con utilidades para el
modelado ontoldgico, la gestidén de bases de datos enlazados y su publicacién, asi
como para la consulta en la Web de Datos, y 2) Protégé, un editor ontoldgico
potente y muy completo.

e Asignatura “Vision Artificial”: se utilizan distintos entornos y librerias de vision,
dependiendo de los intereses mostrados por los alumnos. Los utilizados
habitualmente son el entorno de desarrollo MATLAB con sus toolboxes de
procesado de imagen y visidon por computador y los entornos C++ y PYTHON con
las librerias de vision OpenCV, ITK y VTK. Adicionalmente, se utilizan diversas
librerias de aprendizaje automatico tanto clasico (WEKA), como de deep learning
(Keras).

e Asignatura “Entornos de Aprendizaje y Modelado basados en Estandares”: para la
edicién de cursos multimedia se proponen herramientas de creacion de cursos
(Elucidat o Raptivity), edicidn de recursos (eXelLearning o Reload) y para la edicidon
de ePub y EDUPUB (CALIBRE oSIGIL).

e Asignatura “Métodos Simbdlicos”: se propone el uso de CLIPS, el sistema experto
mas ampliamente usado debido a que es rapido, eficiente y gratuito y soporte
Programacion ldégica, Programacién imperativa y Programacion Orientada a
Objetos, asi como Saville Row, con Minion, para programacion de restricciones.
Ambos paquetes software sonlibres.

e Asignatura “Metodologia de Investigacion en Sistemas Inteligentes”: por la
naturaleza de la asignatura centrada en guiar la elaboracién de la propuesta de
TFM, el software que propone el equipo docente consiste principalmente en
herramientas de edicion de textos (e.g., MS Word, OpenOffice Writer, LaTeX, LyX),
realizacion de presentaciones multimedia (MS Power Point, OpenOffice Impress),
y de gestion bibliografica (e.g., Zotero, Mendeley).

Ademas, para la realizacion de los Trabajos Fin de Master (TFM) que lo requieran y
a peticion del Director, los alumnos del Master pueden disponer de una maquina
virtual en el servidor del Master que es configurada especificamente para las
necesidades concretas por el personal informatico de la Escuela de Ingenieria
Informatica de la UNED.

También existen dos laboratorios donde los estudiantes pueden realizar los TFMs

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 298032426167761801539549



ETS de

Ingenieria

Master en Investigacion en Inteligencia Artificial Informatica

sobre aspectos especificos que requieren el uso de infraestructura hardware.

Asi, por un lado, en el caso de los estudiantes que realicen un TFM en el ambito de
la robdtica, tienen disponible el laboratorio de Cibernética “José Mira” para
realizar de forma presencial las pruebas necesarias para la investigacién que se
desarrolle. Este laboratorio cuenta con un amplio parque de robots con diversas
funcionalidades, que permiten a nuestros alumnos experimentar y llevar a cabo
sus proyectos con éxito. En concreto, se cuenta con el siguiente material: a) 2 x
robot Nomad 200 holondmico, con sensores de sénar, infrarrojo y contacto, b) 3 x
robot amigobot, traccidn diferencial, con sensores de sdnar, c) 1 x robot Pioneer 3
AT, traccion diferencial, sensores de sonar, laser, cdmara y brazo articulado, d) 1 x
robot e-puck. traccion diferencial, sensores de infrarrojo, e) 5 x Lego mindstroms
EV3, f) 1 x robot NAO, humanoide, con camaras, sdnar y sensores de contacto, g) 3
x PC para programar los robots, h) 3 x kits de desarrollo Raspberry Pi y i)
instrumental de laboratorio para pequefos proyectos de Electrénica.

Por otro lado, en el caso de los estudiantes que realicen un TFM en el dmbito de la
computacién afectiva y la inclusidn, tienen disponible el laboratorio del grupo
aDeNu para realizar de forma presencial las pruebas necesarias para la
investigacion que se desarrolle. Este laboratorio cuenta con equipamiento para la
recogida de sefales fisiolégicas, traza de la mirada, expresién facial vy
movimientos corporales desde diversos dispositivos tecnoldgicos con el fin de dar
feedback afectivo y personalizado igualmente a través de diversas sefiales del
entorno o mediante recomendaciones textuales, segln sea la tarea y el contexto
dados (el grupo de investigacién se centra principalmente en tareas educativas).
La infraestructura del laboratorio incluye tecnologia asistiva (lectores de pantalla,
dispositivos Braille, trackballs, etc.), sensores para deteccidn afectiva (kinects, SMI
Eye Tracking Glasses, sistemas de adquisicidon de sefiales fisioldgicas R, T, HR y GSR
tanto comerciales BIOPAC y JJ como con sensores y dispositivos desarrollados en
el grupo basados en open-hardware (Arduino, Raspberry PIl, etc.) + eHealth, y
variedad de componentes para su desarrollo (p.ej. Arduino Mega Kit) y un sistema
de servidores y equipos informaticos suficiente para las tareas de almacenamiento
y mineria de datos. Este equipamiento permite realizar experiencias de

interaccion centradas en la persona (todas las personas considerando las
cuestiones de diversidad funcional que puedan existir, i.e. discapacidades) de
forma que se puedan extraer requisitos de usuario para informar la investigacion y
hacer un seguimiento del progreso de dicha investigacién mediante evaluaciones
formativas a lo largo de todo el desarrollo, asi como validar de forma practica el
resultado de las implementaciones realizadas para dar soporte a las necesidades
identificadas.

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 298032426167761801539549



ETS de

Ingenieria

Master en Investigacion en Inteligencia Artificial Informatica

Infraestructuras y equipamientos generales de la UNED disponibles para el
master

A continuacion, se detalla la informacidn sobre la disponibilidad y la adecuacién de
los recursos materiales y servicios de la UNED.

1. Justificaciéon de la adecuacion de los medios materiales y
servicios disponibles

Todos los estudios de la UNED se desarrollan conforme a la modalidad de
ensefianza a distancia.

La Universidad pone a disposicion del estudiante un conjunto de medios vy
recursos que facilitan el desarrollo de un aprendizaje auténomo.

1.1. Infraestructuras de laUNED

La UNED esta integrada por la Sede Central radicada en Madrid, por una red de 61
Centros Asociados distribuidos por el territorio nacional y por 11 Centros en el
exterior.

Ademas, existen 108 aulas universitarias, dependientes de los Centros Asociados,
gue ofrecen a los estudiantes de la zona, acceso a salas de informatica y sesiones
de tutoria a través de videoconferencia.

1.1.1. La Sede Central

Estd constituida por los Servicios Centrales, por 9 Facultades y por 2 Escuelas. En
los primeros, estdn integrados una serie de servicios relacionados con la
produccién de medios y de apoyo a los equipos docentes y a los estudiantes. Entre
ellos destacan:

e Editorial UNED
Es responsable de la produccién y edicion de materiales didacticos.

e [UED (Instituto Universitario de Educacion a Distancia)
Se encarga de la evaluacién de los materiales didacticos.

* CTU (Centro de Tecnologia de laUNED)
Se crea en el 2010 para integrar todas las iniciativas tecnolégicas de la UNED que
incluyen:

— CSI (Centro de Servicios Informaticos). Da soporte a los usuarios (estudiantes,
PDI y PAS) y a los procesos administrativos de la UNED a través de las diferentes
aplicaciones informaticas y de servicios e infraestructuras comunes (Centro de
Procesamiento deDatos).

— CEMAV (Centro de Produccion de Medios Audiovisuales). Responsable desde
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1991 de la produccién de medios audiovisuales, radio y TV educativas y video
educativo. Sus programas se difunden a través de varias cadenas de radio y
television publicas, asi como en el portal CanalUNED.

— CInDeTec (Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnolédgico). Desde 1999 da
soporte a la comunidad educativa de la UNED mediante la creacién de
herramientas educativas virtuales (e-learning), la elaboracién de CDs, DVDs vy
eBooks, y la consultoria y la edicion de contenidos académicos para los cursos
virtuales.

— InTecCA (Innovacion Tecnoldgica en Centros Asociados). Con base en el Centro
Asociado de Ponferrada, se trabaja, desde el 2005, en la mejora e innovacion
tecnoldgica de los Centros Asociados, a través de la herramienta AVIP (Aulas de
Videoconferencia IP) que permite la interconexién mediante videoconferencia y
pizarras virtuales entre profesores y alumnos de varios centros.

— DICUB (Departamento de Informatica del Centro de la UNED en Barbastro).
Responsable de desarrollar desde 1998 el sistema de Valija Virtual para facilitar el
control de acceso en las pruebas presenciales. A partir de 2009, la Valija Virtual se
extiende a todo el pais.

—gIlnnova (Centro Tecnolégico de Innovacion). Vinculado al Centro Asociado de
Tudela, se trabaja en el desarrollo de aplicaciones de acceso web con modelos de
calidad en la gestién (EFQM).

— Soporte informético a las matriculas. A partir del 2010, el 100% de las
matriculas de la UNED se realizan por internet.

e Biblioteca Central de la Universidad
Tiene entre sus funciones el apoyo a la docencia y la coordinacién de la Red de
Bibliotecas de los Centros Asociados.

e Libreriavirtual

Facilita la adquisicion a través de Internet de todos los materiales recomendados
en cada una de las asignaturas.

» COIE (Centro de Orientacion, Informacion y Empleo)

Facilita a los estudiantes servicios de orientacién para su incorporacion a la
Universidad, asi como orientacién para el empleo. Dispone de banco de practicas
y bolsa de empleo.

1.1.2. Lared de Centros Asociados

La red de Centros Asociados de la UNED esta integrada por 61 Centros, 2 centros
institucionales y un centro adscrito.

e Tutoriaen-linea
En el curso virtual los alumnos cuentan con el apoyo de los profesores desde
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cualquier lugar y de forma flexible, a través de los foros.

Los Centros Asociados ofrecen a los estudiantes los siguientes recursos de apoyo
al aprendizaje:

e Orientacién y asesoramiento en el proceso de matricula.

e Aulas de informatica.

e Bibliotecas.

e Laboratorios.

e Salas deVideoconferencia.

e Aulas AVIP (dotadas de sistemas de videoconferencia y pizarras interactivas).

e Servicios de Orientacion para el empleo a través de delegaciones del COIE.

e Servicio de libreria, que facilita la adquisicién de los materiales didacticos.

e Salas de exdmenes para la realizacién de pruebas presenciales dotadas de un
sistema de valijavirtual.

1.1.3. Centros en el exterior

La UNED cuenta con 11 Centros en el exterior radicados en Berlin, Berna, Bruselas,
Paris, Londres, Buenos Aires, Caracas, Lima, México, Sao Paulo, y Guinea (Bata y
Malabo). En estos Centros los estudiantes reciben orientacién para la matricula,
acceso a servicios telematicos y ensefanza virtualizada, y realizacidon de pruebas
presenciales.

Asimismo, existen seis puntos de examen en el extranjero donde se llevan a cabo
pruebas presenciales y se da apoyo e informacion a los estudiantes en el proceso
de matriculacion: Frankfurt, Roma, Munich, Nueva York, Bogota, y Santiago de
Chile.

Servicios a estudiantes en el extranjero:

— Los estudiantes que residen fuera de Espafia pueden acceder a la oferta
educativa de la UNED a través de la Red de Centros en el extranjero.

— En los Centros en el extranjero se celebran las pruebas presenciales. El alumno
también recibirad a través de los Centros indicaciones para el mejor desarrollo de
sus estudios.

— Algunos Centros en el extranjero disponen de una biblioteca basica con
publicaciones editadas por la UNED vy libros recomendados para diferentes
asignaturas (consultar con el Centro).

— La UNED ofrece también a sus alumnos la posibilidad de examinarse en Roma,
Nueva York, Bogota, Santiago de Chile, Munich y Berlin, aunque en estas ciudades
no existen Centros. - Desde el curso 2008/09, los puntos de examen en Alemania
son Frankfurt, Berlin yMunich.

Actualmente los Centros de Europa y América se mantienen en virtud del
Convenio suscrito con la Direccion General de la Ciudadania Espafiola en el
Exterior, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social.

Fruto de la colaboracidon con la AECID (Agencia Espafiola de Cooperacién
Internacional y Desarrollo) la UNED mantiene los Centros de Guinea Ecuatorial:
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Bata y Malabo.

Ademas, la UNED tiene un acuerdo marco de colaboracién con el Instituto
Cervantes, lo cual refuerza nuestra presencia en el exterior.

1.1.4. nfraestructurainformaticade comunicaciones

La Red UNED da soporte a las comunicaciones entre la Sede Central y los Centros
Asociados y constituye asimismo la infraestructura de comunicaciones entre los
equipos docentes y estudiantes. El Centro de Proceso de Datos dispone de un
sistema de servidores (con 40 servidores fisicos y 360 servidores virtuales) que dan
soporte a la intranet de la Universidad y al web externo. El sistema dispone de
atencién de 24 horas, 7 dias por semana.

1.2. Medios de apoyo al estudio adistancia
1.2.1. Materiales didacticos

1.2.1.1. Guias
Todas las asignaturas de Master cuentan con los siguientes materiales obligatorios
de apoyo a la docencia:

e Guia de la asignatura en abierto

— Disponible en la web de la UNED para consultas de los estudiantes unos meses
antes de iniciarse el proceso de matriculacién.

— Incluye la informacidn basica sobre los contenidos de la asignatura, el equipo
docente, las lecturas recomendadas y los métodos de evaluacion.

— Estas guias son evaluadas por el Instituto Universitario de Educacion a Distancia
(IUED) y aprobadas en la Comisién Coordinadora del Master.

e Guia de estudio
— Disponible en el curso virtual de cada asignatura para los estudiantes
matriculados.

— Recoge las orientaciones metodoldgicas para facilitar el estudio a distancia:
definicion de las competencias y los resultados de aprendizaje, cronograma o plan
de trabajo de la asignatura, y directrices para la realizacién de actividades
formativas, pruebas de autoevaluacion y actividades sumativas.

— El Instituto Universitario de Educacién a Distancia (IUED) evalua estas guias para
garantizar que el estudiante disponga de todos los elementos necesarios para que
pueda llevar a cabo un aprendizaje auténomo. La Comisién Coordinadora del
Master da la aprobacién final a este material.

e Documento de orientaciones paralos profesores

— Destinado a los profesores contiene los elementos necesarios para la
orientaciény la coordinacién de las labores de docencia.

— Incorpora el plan de trabajo, las orientaciones para el desarrollo de las
actividades practicas y los criterios para la evaluacién continua.

1.2.1.2. Materiales impresos
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Los materiales impresos para el aprendizaje a distancia constituyen uno de los
elementos bdsicos de la metodologia de la UNED. Estos materiales estan
disefiados para fomentar el aprendizaje auténomo.

Buena parte de las asignaturas cuentan con material disefiado por la UNED. El
resto utilizan textos existentes en el mercado que son complementados con los
elementos pedagogicos necesarios para el estudio a distancia, disponibles en los
cursos virtuales.

La Editorial UNED tiene como fines el disefio, produccién, difusién, comunicacion
publica, puesta a disposicidon, distribucion y comercializacion de las publicaciones
cientificas, técnicas, literarias, artisticas, didacticas y culturales que se originan en
la UNED.

La Editorial UNED produce dos tipos de materiales impresos:

e Manuales didacticos vinculados a los estudios de:
— Grado

— Master

— Formacioén continua

e Colecciones tematicas que incluyen obras de investigacién, divulgacion
cientifica e interés social y cultural dentro de las siguientes areas:

— Artes yHumanidades

— Ciencias

— Ciencias de la Salud

— Ciencias Sociales yJuridicas
— Ingenieria y Arquitectura

Los materiales basicos recomendados en las diferentes asignaturas de master son
sometidos a una evaluacion metodoldgica por parte del Instituto Universitario de

Educacién a Distancia (IUED). Para ello se han elaborado una serie de protocolos
de evaluacion, disponibles en la web, que permiten valorar la adecuacién a la
metodologia a distancia de los textos de master y sugerir a los autores propuestas
de mejora. Estos materiales constan con la aprobacion de los Departamentos, asi
como con el Visto Bueno de la Comisidon Coordinadora del Titulo.

Los materiales vinculados a los Masteres y a los cursos de Formacion Continua, asi
como las colecciones tematicas, se someten a una revision por parte de
evaluadores externos y del Consejo Editorial.

1.2.1.3. Medios audiovisuales El Centro de Medios Audiovisuales de la UNED
(CEMAV) ofrece una variada seleccién de soportes y formatos audiovisuales con el
fin de apoyar las tareas docentes e investigadoras del profesorado, facilitando a
los estudiantes el acceso a contenidos audiovisuales que les puedan ser Utiles en
sus actividadesformativas.

El CEMAV ofrece a los equipos docentes asesoramiento para la elaboracion de
material didactico audiovisual y de las guias de apoyo, de acuerdo con las
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caracteristicas de los medios y recursos que tienen a su disposicidn, trabajando en
equipo con especialistas en medios de comunicacién, responsables de la
produccién y realizacion.

Desde el CEMAYV se ofrecen todos aquellos servicios de disefio y producciéon de
contenidos audiovisuales para diversos canales de difusién:

e Radio (Radio 3 - Radio 5y Radio Exterior de Espafia).
e TV (La 2 de TVE, Canal Internacional de TVE y algunas cadenas de TV local).

e Internet (CanalUNED, TeleUNED, RTVE-UNED, Youtube-UNED y otros Web
colaboradores).

e UNED Editorial (autorias de DVD educativos, libros electrénicos, etc.).
El CEMAV potencia las actuales lineas de produccion como respuesta a la
demanda del EEES mediante los servicios que se detallan a continuacién.

* Radio educativa

Los programas de radio de la UNED tienen caracter divulgativo y se dirigen a todos
los interesados en ampliar su formacidn en el ambito de la educacién permanente,
sin descuidar el apoyo al estudiante y a la comunidad universitaria. La UNED
difunde su produccidn en CanalUNED y en tres cadenas de Radio Nacional de
Espaia.

Los temas tratados buscan el referente de la actualidad y cuentan con la
colaboracién del profesorado de la UNED e invitados de reconocido prestigio en
las distintas dreas del conocimiento.

e Television educativa

Uno de los principales medios de difusidn divulgativos para la UNED es a través de
las cadenas publicas La 2 y TVE Internacional. La colaboracién de la UNED y RTVE
se alarga desde el afio 1993, y en todo este tiempo se han difundido cientos de
horas de divulgacion cientifica en el marco de una television publica educativa.

El CEMAV produce un programa semanal de una hora de duracién. Todos los
programas emitidos pasan a formar parte del repositorio de RTVE “a la carta”,
desde donde se pueden volver a visionar y descargar en cualquier momento.

La programacion semanal detallada de televisién educativa se informa a la
comunidad universitaria a través del BICI de la UNED y también en el apartado
"Boletin" de la web.

 Video Educativo
EL CEMAV realiza, produce y edita contenidos educativos audiovisuales,
trabajando en equipo con los docentes interesados en el soporte video digital.

Las videoclases se pueden utilizar en linea para cursos virtuales, sitios web
especificos, blogs o cualquier otra plataforma de difusién docente.
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También se realizan videos reproducidos en soportes interactivos (CD-ROM o DVD
de autoria) o mas recientemente aplicaciones para plataformas moviles
(principalmente tablets con sistemas operativos i0S o android) para una
adquisicion y consulta independiente.

e CanalUNED

En el afio 2008, el CEMAYV cred su propio portal IP desde el que se puede acceder a
toda la produccién audiovisual generada desde los inicios del Departamento en el
siguiente enlace: http://canal.uned.es/.

CanalUNED cuenta con un repositorio de mas de 13.000 contenidos, agrupados en
diferentes categorias: recursos educativos, destacados TV, destacados radio,
teleactos y noticias.

1.2.2. Biblioteca de laUNED

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia,
la investigacidn, la formacion continua y las actividades relacionadas con el
funcionamiento y la gestion de la Universidad en su conjunto.

Las bibliotecas de la Sede Central cuentan con unas instalaciones de 9.517 m2.
Estan formadas por:

e 1 Biblioteca Central.

e 1 Hemeroteca de Derecho (en edificio de la Facultad de Derecho).

e 1 Biblioteca de Campus Norte: agrupa los fondos documentales de Educacion,
Psicologia, Ingenierias, Instituto Universitario de Educacién a Distancia (IUED).

e 1 Biblioteca del Instituto Universitario Gutiérrez Mellado (IUGM).

Los servicios bibliotecarios de la UNED se prestan, de forma coordinada, a las
bibliotecas de la Sede Central y a las bibliotecas de los Centros Asociados.

A. Fondos bibliogréaficos

El catalogo colectivo agrupa los fondos documentales de las bibliotecas de la Sede
Central y de las bibliotecas de los Centros Asociados. Estad integrado por las
siguientes colecciones:

Materiales impresos

e Monografias: Bibliotecas de la Sede Central: 422.319

Bibliotecas de Centros Asociados: 846.660

TOTAL: 1.268.979

e Titulos de publicaciones periddicas impresas: 5.789 (2.211 en curso — 3.578
cerradas)

* Prensa

e Tesis, Memorias de investigacién y Proyectos fin de carrera: 5.956

Recursos electronicos
Desde la Biblioteca de la UNED se proporciona acceso en linea a una importante
coleccién de recursos multidisciplinares: 53.754 libros electrénicos y 25.901 titulos
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de revistas electrénicas y 47 bases de datos en linea.

La Biblioteca ofrece toda la bibliografia recomendada en formato electrénico
que publica la UNED, accesible a todos los estudiantes desde el campus virtual.

Material audiovisual

e Videos y DVDs: 8.091

® Registros sonoros: 11.303

e Titulos de colecciones de microformas: 8.091
e CD-ROMs: 839

B. Servicios
La Biblioteca da acceso a los estudiantes de la UNED a una amplia gama de
servicios, tanto presenciales como a distancia:

Portal de acceso a los recursos electronicos Linceo+

Herramienta de busqueda integrada de las colecciones electrénicas que suscribe
la Biblioteca que proporciona acceso a los textos completos mediante una caja de
busqueda comun para todas las colecciones en la pagina de inicio de nuestra web.
Este portal incluye también la busqueda de los fondos impresos provenientes del
catalogo colectivo y del repositorio institucional.

Catélogo en linea (OPAC)
Portal personalizado de consulta de colecciones impresas y prestacion de
servicios, con multiples funcionalidades donde se puede consultar la bibliografia

recomendada por las titulaciones, la ficha de usuario, renovar préstamos, reservar
documentos, consultar las nuevas adquisiciones y hacer solicitudes de compra,
busquedas bibliograficas y sugerencias, todo con interfaces sencillas y formularios
electronicos.

Obtencién de documentos

e Préstamo, renovaciones yreservas.

e Estacidnautopréstamo.

e Préstamo interbibliotecario a través de las bibliotecas de sus Centros Asociados.
e Desideratas.

e Reprografia.

Apoyo a los estudiantes

e Materiales sobre competencias informacionales basicas incluidos en los campus
virtuales de losmasteres.

e Cursos en abierto sobre competencias informacionales (OCW, COMA).

e Guias de uso, tutoriales y polimedias de diferentes herramientas y recursos de
informacidn en la pagina web de Biblioteca y del Canal YouTube de Biblioteca.

* Guias de uso de las bibliotecas de la Sede Central.

e Bibliografias recomendadas por asignaturas de todas las titulaciones con enlaces
al catalogo.

e Presencia en redes sociales: Facebook, Twitter, Pinterest, blogs.

e Enlaces a examenes ysoluciones.
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e Enlace a la libreria virtual de laUNED.

Servicios presenciales de apoyo al aprendizaje

e Servicio de consulta en sala con 640 puestos de lectura. Gran parte del fondo
documental estd en libre acceso en todas las bibliotecas de la Sede Central.

e Ordenadores para consulta de Internet y para realizacién de trabajos.

e Préstamo de ordenadores portatiles para su uso en la Biblioteca.

e Salas de trabajo engrupo.

e Aula AVIP con 20 puestos detrabajo.

e Fotocopiadoras en régimen de autoservicio.

e Servicios adaptados (por ejemplo, para usuarios con discapacidad).

e Apertura extraordinaria de la Biblioteca en época de exdmenes durante los fines
de semana.

Repositorio de materiales en linea

e La Biblioteca de la UNED cuenta con un repositorio institucional (http://e-
spacio.uned.es/) que gestiona, conserva y difunde los contenidos digitales
resultantes de la actividad cientifica y académica de nuestra universidad. El
numero de objetos en el repositorio es de 55.975 con 656.700 consultas y 976.562
descargas de documentos en 2013.

e Asimismo, mantiene redes de colaboracidon y cooperacion con otras bibliotecas
universitarias mediante su pertenencia a las siguientes redes y consorcios:

— Consorcio Madroio

— REBIUN

— DIALNET

— DOCUMAT

La red de bibliotecas de la UNED cuenta con 85 puntos de servicio conectados al
sistema de gestion integrada, donde se incluyen las bibliotecas de la Sede Central
y lainmensa mayoria de los Centros Asociados y muchas de sus extensiones.

1.2.3. Medios tecnoldgicos al servicio de la atencion académica de los
estudiantes

Tutoria y asistencia telefénica

Desde sus origenes, la UNED dispone de un servicio de atencién telefdnica por
parte de los equipos docentes. A través de este medio los equipos, en horarios
previamente establecidos, estan a disposicion de los estudiantes para facilitar
orientaciones y resolver dudas sobre las materias.

Aunque actualmente todos los cursos disponen de un espacio virtual y la mayoria
de los estudiantes contactan con los equipos docentes por esta via, el servicio de
asistencia telefénica se mantiene para aquellos estudiantes que deseen hablar
directamente con el equipo docente.

Sitio web UNED

Desde 1995, la UNED dispone de un sitio web. Inicialmente el Portal Web UNED
daba solo soporte a utilidades de informacion (paginas web de Facultades y
Escuelas, Departamentos, Centros Asociados, titulaciones, biblioteca, etc.) y de
comunicacion (correo electrénico). Sin embargo, actualmente da soporte a la
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mayor parte de sus actividades académicas, como se explica a continuacion:

A. Campus virtual

Desde el curso 1999-2000, la UNED inicié un plan progresivo de virtualizacién que
se ha ido extendiendo a todas las ensefianzas regladas. Esto ha proporcionado a la
Universidad la experiencia y capacidad para ofertar una serie de servicios de
apoyo en linea a los estudiantes que se complementan con los disponibles en los
Centros Asociados.

La UNED cuenta con un campus virtual que da servicio a mas de 220.000
estudiantes, 1.300 profesores y aproximadamente 6.000 tutores. Asimismo,
mantiene mas de 3.000 asignaturas (1.193 en Grados, 1.717 en Posgrados, 17 en
Doctorados, 27 en acceso y 56 en el CUID) y programas formativos.

El campus virtual que da servicio a los masteres de la Universidad esta sustentado
por un conjunto de servidores de alta capacidad que se encuentran alojados en el
Centro de Procesamiento de Datos (CPD) del Centro de Tecnologia de la UNED
(CTU). De esta manera, se asegura la robustez frente a cualquier incidencia
hardware y disponibilidad 99,99%, ademas de un ancho de banda garantizado,
capaz de soportar la creciente demanda de servicios tecnolodgicos.

El campus virtual del PDI y del estudiante se ha transformado en un area
personalizada. Se ha pasado asi de disponer de enlaces generales a cursos
virtuales o a la plataforma de gestion académica, a enlaces personalizados a los
cursos virtuales en los que se esta implicado (tanto el PDI como los estudiantes).
Los estudiantes reciben al matricularse una cuenta de usuario y una contrasefia
que les da acceso a todos los servicios en linea de la Universidad, acceso a los
cursos virtuales y enlaces a las matriculas.

B. Cursos virtuales

A través de los cursos virtuales los estudiantes:

e Acceden a la Guia de estudio de la asignatura.

e Tienen a su disposicion materiales de estudio, tanto basicos como
complementarios.

e Contactan con el equipo docente de la asignatura mediante foros especificos
para resolucion de dudasy orientaciones.

e Contactan con los profesores responsables del seguimiento de su proceso de
aprendizaje y de la correccion de pruebas de evaluacién continua.

e Entregan las tareas de evaluacion continua y reciben sus calificaciones.

e Reciben el apoyo de comparfieros a través de foros restringidos al intercambio
entre estudiantes.

e Disponen otros servicios como acceso a la Biblioteca, Tablén de Anuncios,
examenes anteriores, glosario, preguntas frecuentes, etc.

La plataforma que actualmente da servicio a los masteres de la UNED esta basada
en cédigo abierto, dotLRN, y se denomina aLF. Esta plataforma ha sido adaptada
a las necesidades metodoldgicas requeridas por el EEES, dotandola de
herramientas especificas docentes de comunicacion, evaluaciony  seguimiento,
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tanto de estudiantes como de profesorado, siguiendo las directrices del
Vicerrectorado de Calidad e Internacionalizacidn.

La sostenibilidad y desarrollo de la plataforma alLF estd basada en componentes
abiertos y actualmente centrados en la incorporacion de los estandares de
educacion (IMS, SCORM, OK, etc.). En concreto, dotLRN, el nucleo de la aplicacion
que soporta el desarrollo de alLF, estd siendo utilizado por instituciones y
universidades de reconocido prestigio como Massachusetts Institute of
Technology (MIT, USA), Universitat Heidelberg (Alemania), Cambridge University
(UK), University of Sydney (Australia) y Universidad de Valencia (Espafia).

Desde el punto de vista del usuario, aLF proporciona una gran variedad de
herramientas organizadas en torno a tres espacios de trabajo claramente
diferenciados: comunidades, cursos y area personal (usuarios). Los servicios
ofrecidos, por tanto, dependen del entorno en el que se desenvuelve la
interaccion delusuario.

e Comunidades

Se facilita la organizacion de grupos de trabajo de distinta indole (equipos
docentes, proyectos de investigacidon, asociaciones varias, departamentos,
facultades, etc.). Para ello, se ofrecen diversas herramientas de comunicacion
(foros con servicios de notificaciéon en correo electrénico, noticias y chat), de
gestidn del trabajo (documentos compartidos con control de versiones y derechos
de acceso, enlaces de interés del grupo y encuestas), y de secuenciacién de tareas
(agenda con citas y planificacién semanal de tareas).

e Cursos

Ademas de los servicios generales ya mencionados para las comunidades, se
incluyen: gestién de documentacién (tareas, resimenes, apuntes, guia del curso y
preguntas mas frecuentes), planificacién de actividades (planificacion semanal
integrada con las tareas del curso) y recursos varios (enlaces y ficheros
compartidos del curso, importacién y edicion de paginas web con los contenidos
del curso, pruebas de evaluacién continua, exdmenes, gestién de alumnos y
calificaciones, etc.).

e Usuarios

Todos los usuarios de aLF poseen una agenda, espacio de documentos, enlaces de
interés y paginas personales en el drea de trabajo de cualquier
usuario/alumno/profesor, que se integra con el resto de los servicios ofrecidos en
las distintas comunidades o cursos a los que pertenezca el usuario. Por otro lado,
se proporcionan utilidades para distintos tipos de wusuarios. Asi, los
administradores y profesores cuentan con herramientas especificas para el
seguimiento del trabajo realizado por cada tipo de usuario. Por ejemplo, se puede
acceder a las estadisticas por valores y por usuario en el uso de las encuestas en
cualquier comunidad o curso.
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Los profesores que imparten las ensefianzas del master tienen amplia experiencia
en la utilizacion de alLF. Ademas, desde el curso 2006/2007, la UNED, en su
busqueda de la excelencia académica y de la renovacién de las metodologias
docentes, viene convocando Redes de Investigacion para la Innovacion
Docente con el objetivo de potenciar la capacidad del profesorado para
desarrollar e implementar en sus cursos virtuales nuevas ideas acordes al EEES. En
la VII Convocatoria para el curso 2012/2013, se aprobaron 205 proyectos.

C. Unidades de apoyo a ladocencia

Dentro del Centro de Tecnologia de la UNED (CTU) existen dos unidades de apoyo
a las actividades docentes y gestidén del campus virtual:

e Unidad de Soporte a Proyectos y Cursos. La mision de esta unidad es
gestionar el campus virtual garantizando el correcto acceso de los usuarios a sus
recursos y dar apoyo técnico a los docentes para la realizacién de materiales y
actividades acordes con las directrices del EEES.

e Unidad de Contenidos. Da apoyo a la produccion de materiales
complementarios para los cursos virtuales.

D. Red devideconferencia

Desde el ano 1994, la Universidad ha desplegado una red de videoconferencia
educativa sobre RDSI que estd implantada en todos los Centros de la UNED. A
fecha de enero 2014, las 286 aulas de videoconferencia de los Centros estan
dotadas de equipos de videoconferencia con cdmaras motorizadas. También
disponen de camaras, de documentos y ordenadores.

1.2.3.3. Informacion y servicios administrativos en linea para los
estudiantes

El sitio web de la UNED proporciona a los estudiantes de los masteres una serie de
medios de apoyoque incluyen:

A. Orientacion e informacion previa a la matricula: Acogida de nuevos
estudiantes

A través del espacio denominado Futuros estudiantes se ofrece informacion
sobre la metodologia de la UNED vy los medios y recursos que la Universidad pone
a disposicion de los estudiantes. En dicho espacio existen diferentes guias
orientadas a la adquisicion de las competencias que requiere el aprendizaje a
distancia: organizacién del tiempo, estudio autorregulado, técnicas de estudio, asi
como guias para el manejo de los recursos en linea y cursos virtuales.

Existe ademds una amplia informacion sobre los estudios disponibles que
incluyen:

e Informacién detallada sobre el plan de estudio y acceso a la guia de cada una de
las asignaturas.

e Normativa académica que regula los diferentes tipos de estudios y vias de
acceso a losmismos.
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B. Secretaria Virtual

Proporciona a los estudiantes matriculados los siguientes servicios:
e Matricula en linea.

e Consulta de calificaciones.

e Consulta de expedientesacadémicos.

C. Pagina de los Centros Asociados

Cada Centro Asociado dispone de una pagina web en la que se recoge la
informacién del Centro sobre los servicios que presta, asi como de los medios y
recursos que el Centro pone a disposicion de sus estudiantes.

1.2.4. Salas de informatica (en Centros Asociados)

Los Centros Asociados de la UNED cuentan con salas de informatica desde las que
los estudiantes pueden conectarse a los cursos virtuales de las diferentes
asignaturas.

1.2.5. Laboratorios

A nivel general de la UNED, existen diversos laboratorios: i) Laboratorios de las
Facultades y Escuelas, ii) Laboratorios de los Centros Asociados vy iii) convenios con
Laboratorios de otras Universidades. Ademas, en algunas facultades como Escuela
de Ingenieros Informaticos (Departamento de Informatica y Automdtica) vy
Ciencias existe un servicio un laboratorio remoto que permite a los estudiantes el
control remoto a los sistemas y aparatos del laboratorio. Estos laboratorios
cuentan con un entorno colaborativo que permite la elaboracién de una diario de
trabajo que es posteriormente supervisado por el docente.

Afiadir que en la Escuela de Informatica, se cuenta con diversos servidores que
permiten la realizacion especifica de practicas que requieran un soporte
particular. Concretamente, cuenta con una sala fria con 47 servidores fisicos, 43
servidores virtuales, 9 racks, 2 cabinas de almacenamiento, 2 mdaquinas de
climatizacion, 8 SAIS y una libreria de copias de seguridad. La Escuela cuenta
también con 4 laboratorios, con equipamiento informatico y experimental.

2. Medios materiales y servicios disponibles para asegurar la igualdad
de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas condiscapacidad

La especificidad de su modelo educativo y su flexibilidad metodoldgica convierten
a la UNED en un importante instrumento en el camino hacia la igualdad de
oportunidades, la vida independiente, la no discriminacién y la accesibilidad
universal. Para desempefiar este papel de manera eficaz, esta Universidad ha
puesto en marcha en los ultimos afos un conjunto de medidas encaminadas a
garantizar el acceso, la participacion y el aprendizaje en estudios universitarios de
las personas con discapacidad.
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Estas medidas han supuesto un aumento realmente significativo de los
estudiantes con discapacidad en la UNED, contando en la actualidad con cerca del
42% de los estudiantes con discapacidad del conjunto de las universidades
espafiolas.

Entre las actuaciones que la UNED realiza en el ambito de la igualdad de
oportunidades para las personas con discapacidad, se encuentran las siguientes:

e Exencion del abono por servicios académicos a aquellos
estudiantes que acreditan una discapacidad igual o superior al 33% o
condicion asimilada

La UNED fue una de las primeras Universidades en Espafia que implantd la
gratuidad de los precios publicos universitarios para sus estudiantes con
discapacidad. Esta medida, que se aplica en la UNED desde 1995, tiene como
objetivo evitar que las circunstancias econdmicas incidan en el acceso a los
estudios universitarios de las personas con discapacidad; y, por tanto, garantizar el
derecho de estas personas a la educacién, en condiciones de igualdad, a lo largo
de toda lavida.

e Adaptaciones en los procesos de Ensefianza y Aprendizaje y en la
evaluacion de los estudiantes con discapacidad en la UNED

La sistematizacién de la gestion de las adaptaciones en los procesos de ensefianza
y aprendizaje y en la evaluacidon a través del Centro de Atencidn a Universitarios
con Discapacidad (UNIDIS) ha favorecido la participaciéon de los estudiantes con
discapacidad en la universidad.

Estas adaptaciones, analizadas, valoradas y propuestas en funcion de las
necesidades de los estudiantes y los diferentes sistemas de evaluacién, son de
indole muy diversa. Algunas son llevadas a cabo directamente por el profesorado
de cada asignatura, otras por los miembros de los tribunales y otras por los
Centros Asociados. Los principales tipos de adaptacidn son los siguientes:

— Adaptaciones en el modelo o duracién del examen (adaptacién a tiempo, ajuste
del tipo de preguntas, examenes tipo test, etc.).

— Adaptaciones en el soporte o el formato del examen (ampliaciones de letra o de
imagenes, transcripcion a Braille, exdmenes grabados en CD, etc.).

— Adaptaciones en la ejecucion del examen por parte del estudiante (respuestas
grabadas, utilizacion de ordenador, etc.) y en la correccién por parte del
profesorado.

— Incorporacién al aula de examen de acompanantes (asistentes personales,
intérpretes de lengua de signos, etc.).

— Dotacion de espacios (aula aparte, ubicacion cémoda, etc.), mobiliario
adaptado, recursos tecnoldgicos o informaticos y ayudas técnicas en la realizacién
de las pruebas aportados por los Centros Asociados
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— Incorporacién de ayudas y recursos técnicos aportados por el estudiante (lupas,
iluminacion, atriles, maquina de braille, etc.).

— Ayuda personal por parte del tribunal (lectura de exdmenes, cumplimentacion
de las hojas de lectura dptica, ayudas en la escritura, etc.).

— Realizacién de los examenes en el domicilio del estudiante en casos
excepcionales yjustificados.

e Actuaciones encaminadas a mejorar la accesibilidad fisica de los
servicios y dependencias en laUNED

En los ultimos anos se han disefiado diversos planes de mejora de la accesibilidad
en las instalaciones de la Universidad, tanto en los edificios centrales (Facultades y
Escuelas) como en su organizacién periférica (Centros Asociados, Extensiones y
Aulas) y se han acometido importantes actuaciones de reforma vy
acondicionamiento de los espacios, mobiliario y recursos materiales.

En la actualidad, en la UNED, a través de UNIDIS, se siguen desarrollando estudios
sobre accesibilidad fisica y funcional, disefiando y poniendo en marcha planes de
mejora conjuntamente con entidades e instituciones relevantes.

e Actuaciones relacionadas con la mejora de la accesibilidad de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

En consonancia con las directivas de e-inclusién, tanto europeas como espafiolas,
la UNED trabaja desde hace anos en la integracién de las personas con
discapacidad como miembros de pleno derecho de la comunidad universitaria,
sirviéndose de las TIC como un medio de igualdad de oportunidades que permite a
los estudiantes con discapacidad superar barreras, acceder a los servicios y, en
definitiva,ganar en autonomia.

La UNED trabaja intensamente para adaptar y mejorar su metodologia de
aprendizaje a distancia a través de un uso generalizado de las TIC, habiéndose
generalizado en los ultimos afios el soporte en red a todos los servicios esenciales
de la Universidad. De esta manera, tanto los procesos de ensefianza/aprendizaje
como los de investigacion y gestion se han podido integrar y combinar, mejorando
notablemente la accesibilidad y eficiencia en su desarrollo.

La accesibilidad no es algo estdatico, siendo necesario un proceso continuo de
actualizacion y mejora. En la actualidad, se estan valorando diferentes plataformas
educativas con el fin de reemplazar la actual por una nueva plataforma que nos
permita cumplir con mas facilidad los requisitos minimos de accesibilidad exigidos
a esta Universidad, y que a la vez ofrezca todas las herramientas docentes
requeridas por la comunidad universitaria.

Por otro lado, la UNED a través del Centro de Atencion a Universitarios con
discapacidad (UNIDIS) gestiona una Comunidad Virtual de estudiantes con
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discapacidad mediante la plataforma ALPE, basada en dotLRN, creada y mantenida
por el grupo de investigacion aDeNu de la UNED.

Actualmente, la UNED ha creado la Catedra UNED-Fundacién Vodafone de
Tecnologia y Accesibilidad, mediante un convenio de colaboracién con Fundacidn
Vodafone Espafia que ha permitido crear acciones de voluntariado para la mejora
de la accesibilidad de los materiales educativos de la UNED, y que en el futuro se
pretende potenciar y ampliar. A su vez, dicha Catedra tiene previsto realizar
acciones de mejora de la accesibilidad siempre relacionadas con las tecnologias y
especialmente con los dispositivos moviles.

Por otra parte, bajo la iniciativa de las Redes de Innovacién Docente de la UNED,
se esta trabajando, con el objeto de establecer un marco de referencia para que
los servicios TIC ofrecidos por nuestra Universidad sean plenamente accesibles y
consideren la diversidad funcional de los estudiantes.

e Actuaciones relacionadas con la mejora de la integracion
profesional de los estudiantes vy titulados universitarios con
discapacidad

La UNED presenta una marcada linea estratégica orientada a la insercién laboral
tanto de sus estudiantes como de sus egresados con discapacidad a través de las
acciones desarrolladas por UNIDIS.

El catdlogo de acciones contempla, entre otras:

— Asesoramiento individualizado sobre las posibilidades de insercion laboral.

— Gestion de la Bolsa de Empleo y practicas en colaboracion con el COIE.

— Proyecto de Practicas Profesionales Virtuales para Estudiantes con Discapacidad.

e Centro de Atencion a Universitarios con Discapacidad (UNIDIS)

La UNED cred en el curso 2007/2008 el Centro de Atencion a Universitarios con
discapacidad-UNIDIS. Es un servicio dependiente del Vicerrectorado de
Estudiantes, cuyo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que
deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas
oportunidades que el resto de estudiantes de la UNED.

Cuenta con una direccién Técnica, un Departamento Psicopedagogico, un
Departamento de Apoyo Tecnolégico y Documental y personal de apoyo
administrativo. El Personal de Administracion y Servicios vinculado al UNIDIS se
desglosa en el apartado 6.2.

Desde UNIDIS se coordinan y desarrollan una serie de acciones de asesoramiento
y apoyo a la Comunidad Universitaria con discapacidad. Entre sus funciones estan:

— Informacion, asesoramiento y orientacion a los estudiantes sobre distintos
aspectos relacionados con su trayectoria académica en la UNED (orientacién sobre
alternativas académicas; informacion sobre matricula; asesoramiento sobre
ayudas y adaptaciones; alternativas profesionales, etc.).

— Mediacién entre el estudiante y los diferentes departamentos y servicios
universitarios, tanto docentes como administrativos, para la adaptacién de los
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procesos de ensefianza-aprendizaje y de evaluacién a las necesidades derivadas
de la discapacidad o la diversidad funcional.

— Desarrollo de acciones de sensibilizacion y formacién, dirigidas a la comunidad
universitaria, sobre la educacién sin barreras y la igualdad de oportunidades.

— Coordinacién de acciones para la mejora de la accesibilidad fisica y de las TIC en
los diferentes servicios de la UNED y sus Centros Asociados.

— Disefio de una red de voluntariado y coordinacion de personas voluntarias en los
diferentes colectivos que integran la Universidad.

— Desarrollo de acciones para la integracién laboral de los estudiantes y titulados
universitarios con discapacidad, en colaboracion con el COIE.

— Promocién, participaciéon y/o desarrollo de estudios e investigaciones
relacionados con ladiscapacidad.

— Desarrollo de acciones de edicion, difusion de informacion y gestion documental
relacionada con Universidad y Discapacidad.

— Colaboraciodn con instituciones y entidades relacionadas con la igualdad de
oportunidades y la inclusidn de las personas con discapacidad en la sociedad.

3. Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios

La UNED dispone de sistemas de mantenimiento y revision de los materiales y
servicios, asi como de otros mecanismos para garantizar su actualizacidn.

A. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revision,
mantenimiento y actualizacion de los recursos materiales disponibles
Segun se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestion de Recursos
Materiales del SGIC de la UNED (P-U-D5-p1-02), la tramitacién econdmico-
administrativa para la gestion de recursos materiales centralizados y
descentralizados es revisada en una primera instancia, por la Auditoria Interna de
la Universidad, quien emite informes periddicos sobre su adecuacién a la
normativa vigente y a los principios de eficacia y eficiencia, proponiendo, en su
caso, las acciones de mejora que estime convenientes. Por otra parte, las Cuentas
Anuales de la Universidad son remitidas al Tribunal de Cuentas, siendo auditadas
previamente por la Intervencion General de la Administracion del Estado.

La documentacidn contractual prevista en la normativa vigente se remite
trimestralmente al Tribunal de Cuentas.

En lo relativo al mantenimiento de infraestructuras y tecnologia, se emiten
informes periddicos de Incidencias. En la revisidén del Sistema de Garantia Interna
de Calidad de la UNED, la Gerencia y la Comisién de Metodologia y Docencia (ha
asumido las funciones de Comisién de Garantia Interna de Calidad de la UNED)
analizan si se han producido incidencias en los procesos para la gestion de los
recursos materiales y, en su caso, se elaboran propuestas de mejora.

B. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revision,
mantenimiento y actualizacion de los servicios disponibles
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Segun se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestién de Recursos
Materiales del SGIC de la UNED (PU-D5-p1-02), se garantiza el seguimiento y
medicion y en su caso mejora de los servicios que ofrece la Editorial UNED, CEMAV
y el CTU a través de las comisiones establecidas a tal efecto.

C. Procedimiento para la revision de materiales didacticos y medios
de apoyo

La Universidad ha establecido un procedimiento de elaboracién de materiales
didacticos que incluye su revisién por la Comisidon Coordinadora del Titulo. Esta
Comisidn cuenta con un informe técnico del Instituto Universitario de Educacion a
Distancia (IUED).

Se transcribe a continuacion el texto del acuerdo de Consejo de Gobierno
aprobado el 17 de noviembre de 2008:

ADECUACION DE LOS MATERIALES

La adecuacién de los materiales didacticos obligatorios sera supervisada
fundamentalmente por la Comision Coordinadora del Titulo, como érgano
responsable de la acreditacidn del titulo y, en segunda instancia, por la Comision
de Metodologia y Docencia, que tiene encomendada entre sus funciones, de
acuerdo con el articulo 11 de los Estatutos, “velar por la adecuacién y calidad del
material didactico empleado en la universidad”. Para ello contaran con el apoyo
técnico del IUED, tal y como se establece en el articulo 11 de los Estatutos de la
UNED.

Los profesores recibiran del IUED el asesoramiento y el apoyo necesarios durante
todo el proceso de elaboracién del material, para facilitar la adecuacién
metodoldgica del mismo. Una vez finalizado el proceso, el IUED remitird al equipo
docente y a la Comision Coordinadora del Titulo un informe técnico, que se
limitard a los aspectos metodolégicos relacionados con la ensefianza a distancia,
asi como a la adecuacion de la extensidn a la carga de trabajo de la asignatura. En
ningun caso estos informes abordaran cuestiones de contenido.

El informe sera remitido al equipo docente y a la Comision de Titulacion. Ambos
valoran la conveniencia de que se incluyan las mejoras propuestas antes de que el
material sea incluido como material basico obligatorio de una asignatura. En caso
de desacuerdo, se elevaran las discrepancias a la Comision de Metodologia y
Docencia.

El informe del IUED pasara a formar parte de la documentacidon que se utilizara en
el proceso de acreditacion de las titulaciones como una de las evidencias del
sistema de garantia de calidad de las mismas.

Se arbitrara un procedimiento para la evaluacion externa de la calidad de los
contenidos por parte de aquellos equipos docentes que lo soliciten. En ningln
caso esta evaluacién de contenidos paralizara el proceso de edicidon o la puesta en
marcha de lastitulaciones.
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Una vez que el material ha sido aprobado por la Comisién Coordinadora del Titulo
y ha sido implantado en la asignatura, anualmente se recogen datos sobre su
calidad y adecuacion a través de:

e Cuestionarios a estudiantes para evaluar la actividad docente de las
asignaturas de latitulacion

Los cuestionarios que se aplican a los estudiantes incluyen los siguientes items:

— Los materiales de estudio exponen los contenidos con claridad.

— La extensidn del temario se ajusta a la duracién del curso académico.

— Los materiales de estudio complementarios (animaciones, videos, curso virtual)
son Utiles para prepararla asignatura.

— Las actividades didacticas complementarias (lecturas, recursos multimedia,
radio, TV, videoconferencias) ayudan a la comprension de la asignatura.

— Las practicas propuestas (obligatorias y/u optativas) contribuyen a facilitar la
comprension de laasignatura.

— El equipo docente facilita pruebas de autoevaluacién.

— Larelacion calidad/precio del material didactico es adecuada.

— En general, los materiales didacticos de la asignatura son satisfactorios.

e Cuestionarios a profesores para valorar las asignaturas

La valoracion de los docentes tiene una especial relevancia por tratarse de
especialistas (profesores o profesionales) en la materia. Los docentes responden a
las mismas preguntas que se plantean a los estudiantes.

De acuerdo con el Manual de procesos de evaluacion de la actividad docente
de la UNED, los resultados de estos cuestionarios son facilitados a los equipos
docentes y publicados para toda la comunidad universitaria en el Portal
estadistico de la UNED.

Estos equipos docentes emiten anualmente un auto-informe con propuestas de
mejora en el que ha de valorar los resultados de los cuestionarios a estudiantes y
profesores, junto con otros indicadores de rendimiento y plantean las acciones
gue consideren necesarias para mejorar la valoracidon de los materiales por parte
de estudiantes y profesores.

Propuestas de mejora

Una vez analizados:

a) el rendimiento académico de los estudiantes a lo largo del curso, b) los
resultados del cuestionario de satisfaccion de los estudiantes y c) los resultados
del cuestionario planteado a los profesores, el equipo docente analiza los puntos
débiles y fuertes de la asignatura y elabora propuestas de mejora a través del
cuestionario Aportaciones del equipo docente para el seguimiento de las
asignaturas.
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8.1.- RESULTADOS PREVISTOS

ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS:
Tasa de graduacion %: 35
Tasa de abandono %: 40

Tasa de eficiencia %: 55

JUSTIFICACION DE LOS INDICADORES PROPUESTOS:

1. Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan
a continuacion y la justificacion de dichas estimaciones. No se establece
ningun valor de referencia al aplicarse estos indicadores a instituciones y
ensefianzas de diversas caracteristicas. En la fase de acreditacion se
revisaran estas estimaciones, atendiendo a las justificaciones aportadas por
la Universidad y a las acciones derivadas de su seguimiento.

De cara a entender los valores propuestos de los indicadores, hay que conocer
que por la propia naturaleza de la UNED, la mayor parte de los alumnos que se
matriculan, tanto en grado como en posgrado, compaginan sus estudios con la
vida profesional, y muchos de ellos tienen hijos a su cargo. Por ello, a la hora de
matricularse, se les recomienda que si no van a tener una dedicacion completa,
cursen las 5 asignaturas en 2 afios y terminen el Trabajo Fin de Master (TFM) en
el tercero, aunque pueden ir compaginandolo con las asignaturas. De hecho, hace
unos anos la normativa de la UNED permitia que el alumno que se matriculaba
del trabajo fin de master disponia de dos cursos para presentar el trabajo sin
tener que matricularse de nuevo en el segundo. Esto ha sido recientemente
modificado para dar lugar a la figura de Tutela, que permite matricularse en la
asignatura del TFM pagando sélo las tasas de matricula, y sélo pagar el importe
completo si se defiende el TFM ese afo, siendo en todo caso obligatorio
matricularse completamente del TFM al afo siguiente. En un contexto de estudio
como el de la UNED (con estudiantes que trabajan y tienen cargas familiares), este
mecanismo facilita empezar el TFM en el segundo ano para poder finalizarlo con
éxito al cabo de 3 afios.

Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en
el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en
relacion a su cohorte de entrada.

Dado que la mayoria de los estudiantes compaginan sus estudios con la
vida profesional, y muchos de ellos tienen hijos a su cargo, la dedicacion a
tiempo parcial es muy inferior al 50%, lo que hace que el numero de
estudiantes que finalizan el master en uno o dos afios sea muy reducido. La
experiencia demuestra que el tiempo medio en acabar el Master es superior
a 3 afnos, por lo que el valor de esta tasa segun esta definida
necesariamente va a ser bajo.
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Tasa de abandono: relacion porcentual entre el numero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afho
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese aiho académico ni
en el anterior.

Se estima que casi el 50% de los alumnos de nuevo ingreso abandona
en los primeros meses, sin entregar las actividades programadas. Este es
un fendmeno que en la UNED se observa también en los estudios de grado.
El principal motivo es que los estudiantes se dan cuenta de que, a pesar de
su optimismo inicial, resulta muy dificil compaginar los estudios con las
ocupaciones laborales y familiares. Por ello, hemos tratado de hacer mas
conscientes a los estudiantes de la dedicacién necesaria para cursar el
master, y ademas, desde hace varios afos los estudiantes entran avalados
por un tutor que le guia en las asignaturas que debe matricularse en funcién
de su dedicacioén e intereses de aprendizaje. Por ello, esperamos lograr una
tasa de abandono inferior a ese 50%.

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el numero total de créditos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el
numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Las normas de la UNED exigen una matriculacion minima anual de 12
créditos. Por la experiencia acumulada, la Comision Coordinadora acordo
recomendar a los alumnos/as que por sus obligaciones laborales realizan el
master a tiempo parcial que no se matriculen de mas de 18 créditos anuales,
en los dos primeros afios, para que se dediquen a terminar el TFM en el
tercero. Esta recomendacion es transmitida a través del tutor que avala la
preinscripcion del estudiante al Master y que le aconseja desde ese
momento y a lo largo del mismo sobre qué asignaturas debe matricularse
para obtener un mejor aprovechamiento, por lo que se espera obtener
valores relativamente altos entre el 50 y el 60%.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TITULO
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Este master empezo a impartirse en el curso 2006-2007.
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