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1. Descripción del sistema 
Este proyecto propone la implementación de una plataforma web de aprendizaje adaptativo que 
personalice la experiencia de los estudiantes en función de su rendimiento, estilo de aprendizaje y 
progresos. La aplicación ofrecerá contenidos y evaluaciones personalizadas, así como un sistema 
inteligente de recomendaciones y dashboards analíticos tanto para estudiantes como docentes. 

La arquitectura seguirá el modelo cliente-servidor, con backend escalable y una base de datos que 
gestione información de usuarios, cursos, progresos, evaluaciones y métricas de rendimiento. 

El sistema integrará: 

• Módulo de gestión de contenidos. 
• Motor adaptativo de recomendación de recursos. 
• Paneles de control con visualización de estadísticas. 
• Roles diferenciados de usuario (estudiante, profesor, administrador). 

2. Generación u obtención de datos 
La plataforma puede trabajar con datasets reales o simulados. Se sugiere utilizar: 

• Dataset de cursos y resultados educativos (p.ej., Open University Learning Analytics 
Dataset (OULAD)). https://www.kaggle.com/datasets/anlgrbz/student-demographics-
online-education-dataoulad 

• Simulación de datos de interacción de usuarios. 
• Generación aleatoria controlada de respuestas a tests adaptativos. 

El estudiante deberá generar perfiles de usuarios, simulaciones de progreso y registros de 
evaluación. 

3. Funcionalidades del sistema 

➤ Aprendizaje Adaptativo 

• Personalización de contenidos según el nivel y estilo de aprendizaje. 
• Progresión dinámica de dificultad en base al rendimiento. 

➤ Evaluaciones Inteligentes 

• Generación automática de tests personalizados. 
• Retroalimentación automática según resultados. 
• Preguntas adaptadas por criterios de Bloom o IRT (Item Response Theory). 



➤ Gestión de Usuarios 

• Estudiantes: acceso a contenidos, evaluaciones y dashboards de progreso. 
• Profesores: creación de contenidos, revisión de métricas y evolución del grupo. 
• Administradores: gestión global de usuarios y módulos del sistema. 

➤ Recomendación de Contenidos 

• Basado en historial, rendimiento, preferencias y comparación con perfiles similares. 
• Técnicas de filtrado colaborativo o basado en contenido. 

➤ Visualización de Datos 

• Dashboards para estudiantes y docentes: 
o Evolución del aprendizaje. 
o Comparativas entre cohortes. 
o Detección de puntos críticos de aprendizaje. 

4. Casos de uso 

Estudiante 

• Accede con sus credenciales. 
• Visualiza los módulos recomendados. 
• Realiza una evaluación personalizada. 
• Consulta su evolución y recibe recomendaciones de estudio. 

Profesor 

• Administra cursos y contenidos. 
• Revisa estadísticas de desempeño. 
• Actúa sobre estudiantes rezagados. 

Administrador 

• Gestiona altas/bajas de usuarios. 
• Supervisa el correcto funcionamiento del sistema. 
• Analiza métricas agregadas del uso de la plataforma. 

5. Plan de trabajo 

Motivación 

El aprendizaje adaptativo permite responder a la diversidad del alumnado y mejorar la retención 
del conocimiento. Integrar evaluaciones inteligentes y adaptativas potencia la personalización 
del aprendizaje, clave en entornos online como la UNED. 

Estado del arte 

Se analizarán plataformas como Smart Sparrow, Knewton, Khan Academy y Moodle con 
adaptaciones. Se revisarán técnicas de recomendación y modelos de evaluación adaptativa como 
CAT (Computerized Adaptive Testing). 



Objetivos 

• Diseñar e implementar una plataforma web funcional. 
• Desarrollar un motor de recomendación de recursos. 
• Crear un sistema de evaluación adaptativo. 
• Visualizar datos del proceso de aprendizaje. 

Metodología de desarrollo 

Metodología incremental o basada en SCRUM. Fases: 

• Análisis de requisitos 
• Diseño modular 
• Implementación por capas 
• Pruebas unitarias y de integración 
• Validación de la experiencia de usuario 

Descripción informática 

• Frontend: React.js / Angular / Vue.js 
• Backend: Node.js / Django / Spring Boot 
• Base de datos: PostgreSQL / MongoDB 
• Machine Learning / Recomendación: Python (scikit-learn, pandas), TensorFlow o 

herramientas no-code como Microsoft Azure ML. 
• Visualización: Grafana / Chart.js / D3.js 

Validación del sistema 

• Tests funcionales (navegación, cargas, flujos). 
• Pruebas de usabilidad con usuarios reales o simulados. 
• Evaluación de la precisión del sistema adaptativo y de recomendación. 

 


