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1. Introduccion

Matematicas Il es una asignatura de Formacion Basica de 6 ECTS que se cursa en el segundo
cuatrimestre del primer curso. La asignatura estd encuadrada dentro de la materia de
Matematicas que comprende las siguientes asignaturas:

e Matematicas | (primer curso y primer cuatrimestre)

e Matematicas Il (primer curso y segundo cuatrimestre)

e Estadistica aplicada al medio ambiente (segundo curso y primer cuatrimestre)
e Modelos matematicos en ciencias ambientales (optativa de cuarto curso)

El desarrollo de la formacién matematica en cualquier grado de ciencias es fundamental para
la formacién académica, profesional y personal del estudiante. En particular, con esta
asignatura se potencian las capacidades ldgico-deductivas, la de analisis y sintesis y el
razonamiento critico. También el estudio de esta asignatura proporciona al alumno las
herramientas matematicas adecuadas para la resolucién de problemas relacionados con el
medio ambiente.
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La asignatura se encuentra dividido en dos bloques muy diferentes: el Algebra Lineal y las
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera
destreza en el manejo de los conceptos matematicos fundamentales de los bloques
anteriormente indicados, lo que le permitira aplicarlos a la modelacion y resolucion de
problemas simples relacionados con el estudio del medio ambiente.

En lo relativo a la parte del Algebra Lineal, el estudiante trabajara con sistemas de ecuaciones
matrices y determinantes, junto con las aplicaciones de estos a la resolucién sistematica de los
sistemas de ecuaciones lineales. Todo lo anterior se constituyen en las herramientas
necesarias para los conceptos basicos de espacios vectoriales.

De las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, el estudiante trabajara con los métodos basicos de
resolucion de ecuaciones diferenciales. Principalmente con las ecuaciones de primer orden y
algunas basicas de orden superior. Ademas, trabajara con los sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales con coeficientes constantes.

Las competencias del grado de Ciencias Ambientales que se trabajan en particular en esta
asignatura estan en relacidn con las siguientes partes expuestas en los objetivos del titulo:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Resolucion de problemas

e Razonamiento critico

e Aprendizaje auténomo

e Comprender el método cientifico

e Uso de herramientas matematicas para la resolucién de problemas relacionados con el
medio ambiente

e Conocer las caracteristicas y los procesos generales de los principales ecosistemas y
habitats

Esta asignatura va a permitir al alumno adquirir las siguientes destrezas y competencias,
encuadradas dentro de las competencias establecidas.

A) Generales

CGO01: Gestion autdnoma y autorregulada del trabajo. Competencias de gestion y
planificacion, de calidad y de innovacion.
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CGO02: Gestion de los procesos de comunicacion e informacion a través de distintos medios y
con distinto tipo de interlocutores, con uso eficaz de las herramientas y recursos de la
Sociedad del Conocimiento.

CGO03: Trabajo en equipo desarrollando distintos tipos de funciones o roles. Coordinacion del
trabajo, capacidad de negociacion, mediacidn y resolucion de conflictos.

Estas pueden ser precisadas de la forma siguiente:

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.
Capacidad de gestion de informacion.
Resolucién de problemas.

Razonamiento critico.

Aprendizaje auténomo.

Adaptacién a nuevas situaciones.

Pueden ser descritas en términos matematicos como:

1.

Destreza en el razonamiento cuantitativo, basado en los conocimientos adquiridos.
Habilidad para formular problemas procedentes de un entorno profesional, en
lenguaje matematico, de manera que faciliten su analisis y resolucién. Habilidad para
ayudar a profesionales no matematicos a aplicar esta materia.

Destreza en el razonamiento y capacidad para utilizar sus distintos tipos,
fundamentalmente por deduccidn, induccién y analogia. Capacidad para tratar
problemas matematicos desde diferentes planteamientos y su formulacion correcta en
lenguaje matematico, de manera que faciliten su analisis y resolucion. Se incluye en
esta competencia la aproximacion geométrica.

Habilidad para crear y desarrollar argumentos légicos, con clara identificacidn de las
hipdtesis y las conclusiones. Habilidad para detectar inconsistencias de razonamiento
tanto de forma tedrica como practica mediante la busqueda de contraejemplos.

Habilidad para extraer informacidn cualitativa a partir de informacidn cuantitativa.

Habilidad para presentar el razonamiento matematico y sus conclusiones de manera
claray precisa, de forma apropiada a la audiencia a la que se dirige, tanto de forma
oral como escrita.
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6. Capacidad de relacionar distintas areas de las matematicas. Razonamiento critico,
capacidad de evaluar trabajos propios y ajenos.

B) Especificas.

CEO1: Adquirir las habilidades necesarias para elaborar e interpretar datos y mapas
medioambientales.

CEO4: Saber describir y analizar las relaciones entre los fendmenos naturales, para predecir su
evolucidn y efecto en el medio ambiente.

CEOS5: Adquirir las técnicas necesarias para la toma de datos, su tratamiento e interpretacién
con rigor y precision.

CE06: Adquirir la capacidad de construir modelos para el procesamiento de datos para la
prediccién de problemas medioambientales.

CEQ7: Adquirir la capacidad de observacion y comprension del medio ambiente de una forma
integral.

CE09: Saber aplicar técnicas de clasificacion y caracterizacion de los procesos y sistemas
medioambientales.

CE13: Adquirir la capacidad para abordar problemas del medio ambiente desde un punto de
vista interdisciplinar.

Estas pueden ser precisadas en términos matematicos como:

1. Comprension de los conceptos basicos y familiaridad con los elementos fundamentales
del Algebra y de las Ecuaciones diferenciales que servira para el estudio de otras
asignaturas del curso.

2. Destreza para resolver problemas de naturaleza discreta (Algebra) y continua
(Ecuaciones Diferenciales).

3. Habilidades y destrezas que le permitan operar con funciones, limites derivadas e
integrales dentro del marco de las Ecuaciones Diferenciales y con sistemas de
ecuaciones y vectores en el marco del Algebra Lineal.

4. Capacidad para resolver situaciones de sistemas estaticos (ecuaciones) y dindmicos
(ecuaciones diferenciales).

5. Capacidad para clasificar las soluciones de una ecuacion diferencial.

6. Habilidad para proponer y plantear problemas practicos y tedricos mediante las
técnicas del Algebra Lineal y el Analisis Matematico.
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RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
El aprendizaje que el alumno debe alcanzar en esta asignatura le debe servir para estar
en disposicion de:
e Saber operar con sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes
e Saber calcular el determinante de una matriz y la existencia de matriz inversa
e Saber determinar la inversa de una matriz
e Saber determinar el rango de una matriz
e Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante matrices
e Entender el concepto de dependencia e independencia lineal de vectores
e Comprender el significado de base de un espacio vectorial real
e Entender el concepto de subespacio vectorial

e Saber pasar de ecuaciones implicitas a paramétricas de un susbespacio vectorial, y
viceversa

e Comprender el concepto de aplicacion lineal entre espacios vectoriales

e Saber trabajar matricialmente con aplicaciones lineales y su relacion con los cambios
de base de los espacios vectoriales

e Entender el significado de autovalores y autovectores, y saber calcularlos
e Entender el concepto de matrices semejantes y de matriz diagonalizable
e Ser capaz de calcular la forma diagonal de una matriz

e Conocer los métodos basicos de resolucién de las siguientes EDOs de primer orden:
variables separables, homogéneas, lineales de primer orden y exactas

e Saber modelizar con una EDO y resolver problemas de crecimiento y decrecimiento de
poblaciones, de datacidén de fdsiles o de disolucidon de contaminantes

e Conocer los métodos basicos de resoluciéon de sistemas lineales de EDOs

e Saber modelizar y resolver problemas de competencia y cooperacion entre especies
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2. Objetivo de la Tutoria

Ayudar al alumno a preparar la asignatura, comprender el temario del texto

Animar al alumno a realizar la PEC en su momento

Ayudar al alumno, por ser el primer afo, a familiarizarse con el aula virtual de la
materia, consultar y conocer el material que contiene, en especial los exdmenes y/o
videos realizados por los profesores de la materia

Conseguir comunicacién asidua con el tutor mediante el correo corporativo (reenvio
del correo de la UNED a otra cuenta de correo https://youtu.be/Zf5uETxqu38 )

Conseguir una tutoria activa y participativa, con actividades variadas:
o Actividades para adquirir los aprendizajes de |a asignatura y entrenar en la
realizacion del examen (siempre basadas en el texto base o similares)
o Actividades que el alumno realice fuera del tiempo de tutoria (orientaciones del
tutor para planificar su tiempo de estudio)

3. Desarrollo Temporal de los Contenidos/ Actividades

CONTENIDOS

Tema 1: Algebra de Matrices

Suma de matrices y producto por escalares
Producto de Matices

Método de Gauss

Determinante y rango de una matriz cuadrada
Operaciones elementales.

Inversa de una matriz cuadrada

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales.

Representacién matricial de sistemas lineales

El método de Gauss. Sistemas lineales equivalentes
Discusion de sistemas escalonados

Sistemas lineales homogéneos

Tema 3: Espacio vectorial R".

Definicion de espacio vectorial

Dependencia e independencia lineal

Sistema generador

Bases. Coordenadas de un vector respecto a una base
Matriz de cambio de base
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Tema 4: Subespacios vectoriales de R".

e Definicidn de subespacio vectorial
e Bases de un subespacio vectorial
e Ecuaciones paramétricas e implicitas

Tema 5: Autovalores y autovectores.

e Autovalores, autovectores y subespacios propios
e Multiplicidad algebraica y geométrica

e Matrices semejantes

e Matrices diagonalizables

Tema 6: Aplicaciones lineales.

e Definicidn y propiedades.
e Nucleo e Imagen de una aplicacidn lineal
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e Ecuaciones y matriz de una aplicacién lineal en bases dadas
e Matrices de endomorfismos. Matrices semejantes

Tema 7 y 8: Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Ecuaciones de variables separables
Ecuaciones homogéneas
Ecuaciones lineales de primer orden
Ecuaciones exactas

e Aplicaciones de las EDOs

Tema 9: Sistemas lineales de EDO.

e Sistemas lineales con coeficientes constantes
e Meétodo de los autovalores
e Modelos de competencia y cooperacién

e Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior

Fecha Tutoria

Desarrollo Tematico

22 SEMANA FEBRERO

Tema 1: Algebra de Matrices

32 SEMANA FEBRERO

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales.

42 SEMANA FEBRERO

Tema 3: Espacio vectorial R".
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12 SEMANA MARZO

Tema 4: Subespacios vectoriales de R".

22 SEMANA MARZO

Tema 4: Subespacios vectoriales de R".

32 SEMANA MARZO

Tema 5: Autovalores y autovectores.

42 SEMANA MARZO

Tema 5: Autovalores y autovectores.

22 SEMANA ABRIL

Tema 6: Aplicaciones lineales.

32 SEMANA ABRIL

Tema 6: Aplicaciones lineales.

12 SEMANA MAYO

Tema 7 y 8: Ecuaciones diferenciales de primer
orden.

22 SEMANA MAYO

Tema 7 y 8: Ecuaciones diferenciales de primer
orden.
Tema 9: Sistemas lineales de EDO.

32 SEMANA MAYO

Tema 9: Sistemas lineales de EDO.
INDICACIONES PARA EL EXAMEN

4. Actividades Practicas / Pruebas de Evaluacién Continua (PEC)

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA TUTORIA:

Se parte de los conocimientos iniciales del alumnado

PRIMERA TUTORIA

e Conocer la asignatura, objetivos, temario, forma de evaluacion, materiales, ejemplos de

examenes y PECs

e Uso del aula virtual (Plataforma Agora) y del Foro de consultas generales, exdmenes, de

estudiantes y temdticos.
e Explicacion de la programacién de la tutoria.
e Orientaciones para el estudio de la materia.

e Sondeo del nivel del alumnado e iniciacién al Tema 1
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RESTANTES TUTORIAS

e Se sigue la Planificacion general, con las siguientes Actividades:
o Previas a cada tutoria:

= Lectura del Tema por el libroy por los apuntes de apoyo del tutor
= Anotar dudas

o Durante la tutoria:
= Explicacidn del tema (libro)
= Resolucidon de ejercicios y problemas similares a los del libro, en los que el
desarrollo debe estar realizado con todos los pasos y el rigor matematico
necesarios.
= Resolucidn de problemas de exdmenes de cada Tema
o Tareas semanales:
= Lectura del tema siguiente (la tutora va indicando en cada sesidn)
= Anotar dudas para preguntarlas en la siguiente tutoria
= Realizar ejercicios de examen.

Realizar problemas similares a los de examen propuestos en la tutoria
semanal.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

Las fechas de realizacidn de las pruebas de evaluacion continua seran
anunciadas por el profesorado de la sede Central.

=  Tendran una puntuacidon maxima de un punto sobre 10 en la calificacidn final.

5. Enlaces web de interés

GUIA DE LA ASIGNATURA

https://www.uned.es/universidad/pdf/GuiasAsignaturasGrados/PDFGuiaUnica

https://www.uned.es/universidad/inicio/intranet-general/estudios/grados/guia-unica-
grado.html?codAsignatura=61011087&curso=2025&idContenido=12

WEBS RECOMENDADAS POR EL EQUIPO DOCENTE DE MADRID

http://www.matematicas.net/

http://www.matematicasbachiller.com/
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6. Contacto con el Tutor/a

Se puede mantener contacto con la tutora mediante el correo electrénico de la UNED.

7. Método de resolucion de dudas del contenido de las tutorias

Las dudas se resuelven en la propia tutoria o bien por el correo electrénico de la tutora.

8. Prueba presencial

En la guia de la asignatura queda reflejado el formato de examen:
https://www.uned.es/universidad/inicio/intranet-general/estudios/grados/guia-unica-
grado.html?codAsignatura=61011087&curso=2025&idContenido=11

9. Bibliografia recomendada por el tutor

e Texto base:

ISBN(13): 9788415550846

Titulo: MATEMATICAS PARA CIENCIAS AMBIENTALES: ALGEBRA LINEAL Y ECUACIONES

DIFERENCIALES (32) (32 Edicién - 2015)

Autor/es: Estrada Lopez, Beatriz ; Borobia Vizmanos, Alberto ;
Editorial: SANZ Y TORRES

e Otros Materiales:
o Banco de exdamenes UNED Calatayud https:/bit.ly/2MUoOs;j
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