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Nombre de la asignatura TECNICAS EXPERIMENTALES IV
Cadigo 61044069

Curso académico 2023/2024

Departamento FISICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS, FISICA INTERDISCIPLINAR
Titulo en que se imparte GRADO EN FISICA

Curso CUARTO CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Técnicas Experimentales IV prosigue con la adquisicion de las destrezas
necesarias para realizar el estudio experimental de los fendmenos y propiedades fisicas.
Objetivos concretos de esta asignatura son el estudio experimental de propiedades fisicas
observadas en los campos de la Fisica Nuclear y de Particulas, Fisica de Fluidos y Fisica del
Estado Sélido.

El estudiante debe cursar 6 Créditos ECTS, equivalente a 150 horas de trabajo, de las
cuales 40 corresponderan a sesiones de laboratorio presenciales y obligatorias. Las
practicas se realizaran en los laboratorios de los departamentos de la seccién de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la UNED, en el municipio de Las Rozas de Madrid, bajo la
supervision del equipo docente de la asignatura.

Dependiendo del nimero de estudiantes matriculados, cada curso se organiza el nimero de
turnos de practicas adecuado, con una duracién de una semana por turno de practicas. La
realizacion de las practicas requiere que cada estudiante deba asistir obligatoriamente a
uno de estos turnos, no es posible repartir en varios turnos el trabajo a realizar. En cada uno
de estos turnos las practicas se realizaran (generalmente) de lunes a jueves en horario de
mafiana y tarde (en algunos casos de martes a viernes).

La fecha de realizacién de las practicas se comunicara a los alumnos matriculados antes del
comienzo del segundo semestre. De todas formas, a titulo orientativo, los turnos de practicas
se realizan, generalmente, durante el mes de marzo (excepcionalmente en fechas
inmediatamente anteriores o posteriores). En cualquier caso, las practicas se realizan,
generalmente, antes del periodo no lectivo de Semana Santa. Antes del periodo no lectivo
correspondiente a Navidad, todos los alumnos matriculados en la asignatura recibiran en su
correo electrénico un formulario para indicar su preferencia de grupo de précticas. Con las
respuestas recibidas, se informara del grupo asignado antes de la celebraciéon de los
examenes del primer semestre (aproximadamente a finales de enero).

La materia principal Técnicas Experimentales consta de 18 créditos ECTS y esta repartida
en tres asignaturas de 6 créditos, que se imparten en el segundo semestre de los cursos
segundo, tercero y cuarto del Grado en Fisica. Previa a esta materia, el alumno ya ha
cursado la asignatura Técnicas Experimentales | (6 créditos, caracter basico) de la materia
Fisica.

La asignatura Técnicas Experimentales IV se imparte en el segundo cuatrimestre de cuarto
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curso del grado, cuando los estudiantes ya han podido cursar las asignaturas de Fisica
Computacional | y Il, Fisica del Estado Solido, Fisica Nuclear y de Particulas y Fisica
de Fluidos.

Las practicas de laboratorio y los trabajos no presenciales que se realizardn en la asignatura
de Técnicas Experimentales IV se sustentan y amplian los contenidos de las mencionadas
asignaturas tedricas.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para matricularse en Técnicas Experimentales IV es requisito obligatorio haber superado
las asignaturas de Técnicas Experimentales | y Técnicas Experimentales Il.

Por otra parte, dada la estructura y contenido de esta asignatura, es totalmente
desaconsejable que un estudiante se matricule en ella si no se ha cursado
previamente, o esta cursando todavia, las asignaturas de Fisica Computacional 1y Il,
Fisica del Estado Sélido, Fisica Nuclear y de Particulas y Fisica de Fluidos. En caso
contrario, es muy dificil que se pueda cursar la asignatura satisfactoriamente

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

SANTIAGO MARTIN FERNANDEZ
smartin@ccia.uned.es

91398-7138

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

PEDRO LUIS GARCIA YBARRA
pgybarra@ccia.uned.es

91398-6743

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO
jantoranz@ccia.uned.es

91398-7121

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

PABLO MARTINEZ-LEGAZPI AGUILO
legazpi.pablo@ccia.uned.es
91398-9851

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

AMALIA WILLIART TORRES
awilliart@ccia.uned.es
91398-7184

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA INTERDISCIPLINAR
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Nombre y Apellidos OSCAR GALVEZ GONZALEZ
Correo Electrénico oscar.galvez@ccia.uned.es
Teléfono 91398-6343

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA INTERDISCIPLINAR
Nombre y Apellidos JAVIER TAJUELO RODRIGUEZ (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico jtajuelo@ccia.uned.es

Teléfono 91398-6651

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FiSICA INTERDISCIPLINAR
Nombre y Apellidos CESAR FERNANDEZ RAMIREZ
Correo Electronico cefera@ccia.uned.es

Teléfono 91398-8902

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA INTERDISCIPLINAR

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Durante el cuatrimestre de imparticion de la asignatura, los estudiantes pueden acceder en
cualquier momento al curso virtual y plantear en el foro correspondiente las dudas y /o
consultas que consideren oportunas. También podran contactar, mediante la herramienta de
correo electrénico del curso virtual, con los profesores del equipo docente.
El horario de guardia presencial del equipo docente es el siguiente:

Javier Tajuelo Rodriguez

Martes de 12 a 13:30 y de 15:30a 18 h

Teléfono: 91 398 6651

Despacho: 023

Correo electronico: jtajuelo@ccia.uned.es

José Carlos Antoranz Callejo

Lunesde 9a13h

TIf: 91 398 7121

Despacho: 0.06

Correo electrénico: jantoranz@ccia.uned.es

Santiago Martin Fernandez

Lunesde 10a 14 h

TIf: 91 398 7138 / 8282

Despacho 0.05

Correo electréonico:; smartin@ccia.uned.es

Pedro Luis Garcia Ybarra

Lunesy martesde 11 a 13 h
TIf: 91 398 6743
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Despacho: 1.21
Correo electronico: pgybarra@ccia.uned.es

Oscar Galvez Gonzalez

Lunesde 10al1l4h

Teléfono: 91 398 6343

Despacho 023

Correo electronico: oscar.galvez@ccia.uned.es

Amalia Williart Torres

Martes de 10:00 h a 14:00 h

Despacho 010

Teléfono: 91 398 7184

Correo electrénico: awilliart@ccia.uned.es

Pablo Martinez-Legazpi

Jueves de 10:30 a 14:30

Despacho 0.07 y 0.22.02

Teléfono: 91 398 9851

Correo: legazpi.pablo@ccia.uned.es

César Fernandez Ramirez

Lunes de 10:30 a 14:30

Despacho 0.09

Teléfono: 91 398 8902

Correo electrénico: cefera@ccia.uned.es

Los despachos de los profesores se encuentran en el Centro de la UNED en Las Rozas:
Avda. Esparta s/n. 28232 Las Rozas.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61044069

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

En esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias especificas del
Grado en Fisica:
CEO5 Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos mateméaticos y numéricos mas
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comunmente utilizados, y de realizar calculos de forma independiente, incluyendo céalculos
numéricos que requieran el uso de un ordenador y el desarrollo de programas de software
CEO06 Haberse familiarizado con los métodos experimentales mas importantes y ser capaz
de disefar experimentos de forma independiente, asi como de describir, analizar y evaluar
criticamente los datos experimentales

CEOQ7 Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un
fendmeno y hacer un modelo matematico del mismo; ser capaz de hacer estimaciones de
ordenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder los aspectos esenciales del mismo

CEO08 Ser capaz de adaptar modelos ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEOQ9 Adquirir una comprension de la naturaleza y de los modos de la investigacion fisica y
de como ésta es aplicable a muchos campos no pertenecientes a la fisica, tanto para la
comprension de los fenbmenos como para el disefio de experimentos para poner a prueba
las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisica y demas literatura técnica, asi
como cualesquiera otras fuentes de informacion relevantes para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos

CE11 Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomia y de entrar en nuevos campos
de la especialidad a través de estudios independientes

En esta asignatura el estudiante desarrollara, ademas, las siguientes competencias
generales del Grado:

CGO06 Capacidad de gestion de informacién

CGO07 Resolucién de problemas

CGO08 Trabajo en equipo

CG09 Razonamiento critico

CG10 Aprendizaje autbnomo

CG11 Adaptacion a nuevas situaciones

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dado que en las asignaturas previas de técnicas experimentales los alumnos ya han
adquirido el conocimiento de los protocolos de seguridad, la necesidad de la calibracién de
equipos, la valoracién y tratamiento de errores y el trabajo en equipo, se espera que en esta
asignatura los alumnos, a la vez que utilizan estas destrezas, aprendan a mejorar los
protocolos cientificos, es decir, la manera de organizar un experimento --en funcién de la
propiedad o fendmeno a analizar y de los medios que disponga para lograr el mejor
resultado-- la forma de realizar las mediciones, la discusién y contrastacion los resultados
obtenidos, con su conocimiento sobre la materia y la consulta de la bibliografia existente.
Con este fin, se requerira la elaboracion de un informe final sobre cada materia de la
asignatura, que se espera esté bien estructurado y fundamentado, con los datos
(experimentales o tedricos) conseguidos bien organizados y con una discusion clara y
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concisa de los resultados y su posible mejora.

Resultados especificos del aprendizaje son:

Conocer algunos procesos de medicion experimental bien establecidos en los diversos
campos que componen la asignatura: Fisica Nuclear y de Particulas, Fisica de Fluidos y
Fisica del Estado Solido.

Entender y evaluar las ventajas y limitaciones existentes en los procesos de medida
utilizados.

Ajustar con las funciones adecuadas los datos experimentales.

Mejorar la comprension de la teoria relacionada con el trabajo experimental realizado.

CONTENIDOS

PRACTICAS DE FiSICA NUCLEAR

PRACTICAS DE FISICA DEL ESTADO SOLIDO

PRACTICAS DE FiSICA DE FLUIDOS

METODOLOGIA

La asignatura consta de contenidos tedricos y practicos de Fisica Nuclear y de Particulas,
Fisica del Estado Sdélido, Fisica de Fluidos, Fisica Computacional (y, adicionalmente,
Tratamiento Digital de Imagenes, exclusivamente para aquellos alumnos que no hayan
realizado esta parte en la asignatura Técnicas Experimentales Ill, para contenidos relativos a
esta parte ver la Guia de Técnicas Experimentales IlI).

Los contenidos tedricos se impartiran a través del curso virtual. En el curso virtual se pondra
a disposicion del estudiante el material tedrico basico necesario para preparar la asignatura.
El estudio se fomentara con la realizacién de ejercicios y/ o elaboracién de informes
parciales unipersonales.

La asignatura tiene 40 horas de sesiones de laboratorio presenciales y obligatorias en
los laboratorios de la Facultad de Ciencias de la UNED, en el municipio de Las Rozas de
Madrid, bajo la supervision del equipo docente de la asignatura. A este tiempo hay que
afadir el tiempo de preparacion tedrica de los fundamentos de cada practica, que se estima
en otras 30 horas.

La elaboracion unipersonal de los informes de practicas es muy importante. Los informes o
memorias deben estar bien redactados, estructurados, ser claros pero concisos; en ellos se
refleja el grado de comprensién de los fendmenos estudiados. Se estima que en su
elaboracién se necesitaran 30 horas de trabajo personal. Los informes, elaborados después
de las sesiones presenciales de practicas, deben presentarse a través del curso virtual en la
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fecha que fije el equipo docente (aproximadamente un mes después de haber finalizado la
semana de précticas).

Las memorias de practicas deberan entregarse a través del curso virtual en la fecha que se
fije al proponer el trabajo.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢,Hay PEC? Si
Descripcién

La evaluacién global de la asignatura se realizara valorando por separado el trabajo de
laboratorio y los informes de préacticas correspondientes, ralativos a las practicas
realizadas en cada uno de los laboratorios que conforman esta asignatura.
Todas las actividades son de realizacion obligatoria. Para superar la asignatura
es necesario aprobar cada uno de los laboratorios por separado.

Criterios de evaluacion

La contribucién de cada actividad a la nota final de la asignatura es la siguiente:
Trabajo en el laboratorio, trabajo previo de preparacion de practicas y memoria final de
cada practica realizada: 1/3 por cada laboratorio
La nota final de la asignatura la proporcionaréa la suma de la nota de cada
actividad, considerando su peso.
La evaluacidon continua se realizara a través de la realizacién de los ejercicios o
informes propuestos en el curso virtual, el seguimiento del trabajo en el
laboratorio y los informes finales de practicas.

Ponderacion de la PEC en la nota final 100%

Fecha aproximada de entrega Depende del turno de practicas,
aproximadamente un mes despuées de
finalizar la asistencia al laboratorio.

Comentarios y observaciones

La evaluacion continua de esta asignatura esta formada por los 3 laboratorios que la
conforman.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar por separado los 3 laboratorios que la
forman.

Una vez aprobados, la nota final de la asignatura es la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en los 3 laboratorios.

En caso de tener algln laboratorio suspenso, o sin realizar, es necesario volver a
matricularse de la asignatura, pero s6lo deben repetirse las practicas de los
laboratorios no aprobados, para los restantes se guardan las calificaciones
obtenidas cuando se aprobaron.

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica se proporcionara a los estudiantes en el curso virtual de la asignatura.
Parte de la bibliografia basica son los guiones de practicas de Fisica Nuclear, Fisica del
Estado Sdlido y Fisica de Fluidos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Para preparar el curso resultardn de utilidad los textos basicos de las asignaturas tedricas
directamente relacionadas con las practicas (fisica del estado sélido, fisica de fluidos y fisica
nuclear y de particulas):

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los materiales de apoyo, que el equipo docente estime oportunos, se pondran a disposicion
de los alumnos en el curso virtual de la asignatura.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61044069
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PRACTICAS DE LABORATORIO

La asignatura de Técnicas Experimentales IV incluye la realizacion de diversas practicas de
laboratorio sobre las materias incluidas (fisica nuclear y de particulas, fisica del estado
solido y fisica de fluidos) de manera presencial.

Para ello, dependiendo del nimero de estudiantes matriculados cada curso se organiza el
numero de turnos de practicas adecuado, con una duracion de 4 dias consecutivos por
turno de préacticas. Generalmente estos turnos comienzan el lunes por la mafiana y finalizan
el jueves por la tarde (en algunos turnos este horario se desplaza un dia, comenzando el
martes y finalizando el viernes).

La realizacion de las practicas requiere que cada estudiante deba asistir obligatoriamente a
uno de estos turnos, no es posible repartir en varios turnos el trabajo a realizar.

En cada uno de estos turnos las practicas se realizaran durante 4 dias consecutivos en
horario de mafiana y tarde, aproximadamente entre las 10AM y las 8PM.

Todos los laboratorios que conforman esta asignatura tendran lugar en el Centro de la UNED
en Las Rozas, sitiado en:

Urbanizacion Monte Rozas
Avda. Esparta s/n
Ctra. de Las Rozas al Escorial Km. 5

28232 Las Rozas —Madrid
https://unedmadrid.es/sedes/las-rozas/

La organizacion de los grupos de practicas debe realizarse con antelacion al comienzo del
segundo semestre. Por ese motivo, antes del periodo no lectivo de Navidad, todos los
alumnos matriculados en la asignatura recibiran, en su correo de la UNED, un
formulario para indicar su grupo de preferencia. Con las respuestas recibidas, y antes de
los examenes del primer semestre, se notificaran los grupos asignados.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
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sexo del titular que los desemperie.
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