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PRESENTACION

La automatica y el control automatico juegan un papel basico en los progresos industriales y
tecnoldgicos. Se encuentran en el desarrollo de los satélites de comunicaciones y de los
viajes espaciales, en el disefio de vehiculos de transporte (coches, trenes, aviones y barcos)
mas seguros y eficientes, en los sistemas de comunicacion, incluyendo los sistemas de
telefonia, los teléfonos celulares y también internet, en el desarrollo de procesos quimicos y
de generaciéon de energia mas limpia y eficiente, en la automatizaciéon de la industria
manufacturera, en el desarrollo de robots y de maquinas inteligentes, y en gran parte de los
aparatos e instrumentacién médicos y cientificos mas modernos.

Desde un punto de vista profesional
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el control es un campo interdisciplinar en el que los continuos avances tecnoldgicos obligan
a formar a los estudiantes en aplicaciones multidisciplinares en las que deben dominar
elementos de matematicas y de computadoras a la vez que técnicas propias del control que
les permita dar soluciones en campos muy diversos. La formacion que se proporciona en el

UNED 3 CURSO 2013/14



MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ... CODIGO 310401

Master sirve para campos como aplicaciones electronicas, mecanicas, industriales,
informéticas, produccion de energia, redes de comunicaciones, automocién, manufactura y
sistemas logisticos, mecatrénica, robética y componentes, sistemas de transporte, procesos
quimicos, aplicaciones médicas y biolégicas, sistemas medioambientales, aplicaciones a
biosistemas y bioprocesos.

Para mas informacién, consulte la pagina web del Master:
https://cv2.sim.ucm.es/moodle/course/view.php?id=4056&topic=1

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

El objetivo fundamental de estos estudios de Master es la formacion de especialistas en las
materias del control y la ingenieria de sistemas, que sean capaces de abordar el disefo,
implementacién, operacion y mantenimiento de sistemas automéaticos de supervision,
control, manipulacion y gestion de procesos productivos en los que se requieran altas
prestaciones de comportamiento dinamico, ahorro energético, reduccion de contaminaciéon o
eficiencia y seguridad.

Ademds de las competencias genéricas relacionadas con: Gestion autbnoma y
autorregulada del trabajo, Gestidén de los procesos de comunicacion e informacion, Trabajo
en equipo y de Compromiso ético, estos estudios llevarian a las siguientes competencias
especificas:

Competencias especificas disciplinares (saber) CED

CEDL1: Ingenieria de control.

-CED2: Sistemas de tiempo real.

‘CED3: Redes y sistemas distribuidos.

-CED4: Sistemas robotizados y autobnomos.

-CEDb5: Técnicas de programacion y control de robots y de sistemas robotizados.

‘CEDG: Técnicas de vision artificial.

-CED7: Técnicas de modelado experimental de procesos.

-CEDS8: Técnicas de control digital en tiempo real.

‘CED9: Analisis y disefio de sistemas de control distribuidos.

‘CED10: Revision de instrumentacion de control.

‘CED11: Analisis de restricciones temporales de sistemas informaticos.

‘CED12: Técnicas de desarrollo de nucleos de sistemas operativos de tiempo real.

‘CED13: Técnicas de comunicaciones y sistemas en red.

-CED14: Métodos de implementacion de sistemas de control.

‘CED15: Métodos de disefio de sistemas de control no-convencionales (complejos, no
lineales, distribuidos).

-CED16: Sistemas distribuidos, comunicaciones.

:CED17: Redes industriales.

-CED18: Busquedas bibliogréaficas.

‘CED19: Exposicion y presentacion de resultados de investigacion.

-CED20: Métodos de optimizacion.

‘CED21: Técnicas de programacion matematica.

UNED 4 CURSO 2013/14


https://cv2.sim.ucm.es/moodle/course/view.php?id=4056&topic=1

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ...

CODIGO 310401

‘CED22: Técnicas de optimizacion heuristicas.

‘CED23: Técnicas de filtrado de sefiales multidimensionales.

‘CED24: Técnicas de analisis de sefiales multiresolucion.

‘CED25: Actuadores hidraulicos, neumaticos y eléctricos.

-CED26: Sensores de fuerza, contacto, proximidad, deteccion de obstaculos y de
posicionamiento.

‘CED27: Redes de sensores.

-CEDZ28: Sistemas MENS y nano-sensores.

‘CED29: Técnicas de identificacion de sistemas.

‘CED30: Técnicas de preprocesamiento de datos.

‘CED31.: Técnicas y herramientas de simulacion de sistemas.

‘CED32: Analisis y validacién de sistemas mediante simulacion.

‘CED33: Analizar y representar el comportamiento de los organismos Vvivos.
-CED34: Patrones mas comunes en las redes bioldgicas.

-CED35: Principios basicos de la evolucion.

‘CED36: Dinamica de sistemas.

-CED37: Arquitectura hardware de un sistema empotrado.

-CED38: Programacion a bajo nivel de sistemas empotrados.

-CED39: Métodos y técnicas avanzadas para el disefio, desarrollo y programacion
de proyectos de sistemas empotrados.

-CED40: Técnicas de extraccién de informacion a partir de datos.

-CEDA41: Técnicas de reconocimiento de patrones.

-CEDA40: Técnicas de inferencia y aprendizaje a partir de datos.

Competencias especificas profesionales (saber hacer) CEP

-CEP1: Sintetizar nuevos algoritmos de control.

-CEP2: Analizar el comportamiento de sistemas de control en tiempo real.

‘CEP3: Evaluar opciones en el disefio e implementacion de sistemas robotizados.

-CEP4: Montar sistemas experimentales, fundamentalmente a nivel de laboratorio.

-CEPS5: Disefiar sistemas robotizados e implementarlos, tanto a nivel de laboratorio como a
nivel industrial.

-CEPG6: Evaluar soluciones robotizadas a problemas de manutencién.

‘CEP7: Montar sistemas robotizados incluyendo sensores, accionadores, fusién de datos,
comunicaciones, ...

-CEP8: Actualizar instalaciones automatizadas con nuevas soluciones.

-CEP9: Utilizar herramientas de CADCS.

:CEP10: Abordar el tratamiento de procesos industriales (0 aeronauticos) de distinta
tecnologia (mecénicos, electrénicos, sociales, ...)

-CEP11: Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores,
accionadores, fusion de datos, comunicaciones, ...

‘CEP12: Evaluar sistemas informaticos con restricciones temporales.

‘CEP13: Disefiar y desarrollar aplicaciones para sistemas empotrados de control.

‘CEP14: Abordar el tratamiento integrado del control de procesos con computador.
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‘CEP15: Integrar subsistemas mediante redes de comunicacion.

-CEP16: Desarrollar software para sistemas de control.

‘CEP17: Integrar sistemas mediante redes o buses de campo.

‘CEP18: Sintetizar algoritmos de optimizacion.

‘CEP19: Analizar métodos de programacién matematica y optimizacion heuristica para la
resoluciéon de problemas de control e identificacion.

‘CEP20: Disefiar algoritmos de optimizacion heuristica aplicados al control y la identificacion
de sistemas.

‘CEP21: Analizar sistemas de tratamiento de sefiales.

‘CEP22: Disefiar sistemas de procesamiento de sefiales.

-CEP23: Evaluar algoritmos de interpretacion de sefiales.

-CEP24: Evaluar los actuadores y sensores existentes en sistemas robotizados y en
instalaciones automatizadas.

‘CEP25: Tratar la informacion sensorial. Fusion e integracion multisensorial.

-CEP26: Analizar y evaluar modelos de distinta naturaleza.

:CEP27: Evaluar la validez de modelos obtenidos con distintas técnicas de identificacion.
‘CEP28: Andlisis de resultados de simulacion.

‘CEP29: Toma de decisiones mediante simulacion.

-CEP30: Evaluar sistemas informéticos con restricciones de control.

‘CEP31: Conocer técnicas de co-disefio hardware/software de sistemas de control.

-CEP32: Sintetizar algoritmos de tratamiento de datos y sefiales.

‘CEP33: Analizar sistemas de tratamiento de datos y sefiales.

-CEP34: Evaluar opciones de algoritmos de tratamiento de datos y sefiales.

SALIDAS PROFESIONALES, ACADEMICAS Y DE
INVESTIGACION

Interés académico

La teoria del control es una rama interdisciplinaria de la ingenieria y de las matematicas, que
trata con sistemas dindmicos y que depende y comparte herramientas con la fisica (dinamica
y modelado de sistemas), los computadores (informacién y software), la investigacion
operativa (optimizacién y teoria de juegos) y la inteligencia artificial, de las cuales se extraen
herramientas y metodologias que permiten ir ampliando las posibilidades del control. Pero a
su vez tiene la caracteristica de una ingenieria ya que pretende disefiar y construir sistemas
gue tengan un comportamiento predecible, en un afan de conseguir de manera constante
mejorar la calidad de vida de las personas.

La mayoria de las mejores universidades del mundo que imparten grados de ingenieria
tienen grados de ingenieria de control o similares. En Espafia hay mas de 15 universidades
gue ofertan Masteres con contenidos iguales o proximos. No obstante, una cualidad
claramente diferenciadora de éste es apoyarse de manera basica en una metodologia de
ensefianza a distancia, en la que los grupos que la imparten tienen una experiencia
contrastada a nivel tanto nacional como internacional. La creacion de laboratorios virtuales y
remotos la viene desarrollando el Departamento de Informatica y Automatica de la UNED
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desde hace afios y es uno de los grupos de liderazgo mundial en esta actividad. Esta
actividad también se esta desarrollando en el grupo de la UCM. Esto permite que el Master
contenga una oferta de practicas igual o superior a los otros Masteres sin por ello hacer
imprescindible la presencia real de los alumnos en el laboratorio.

Existe una demanda creciente de formacién en nuestras universidades de estudiantes
procedentes de Iberoamérica, propiciada entre otras por la identidad cultural y la facilidad del
idioma. Aproximadamente un 7,5 por ciento de los alumnos del Programa de Doctorado que
sirve de precedente al Master que se solicita proceden de Universidades Iberoamericanas.
Es de prever que esta demanda continte en un futuro proximo dado el interés que se esta
suscitando a ambos lados del Atlantico por firmar convenios de colaboracion y formacion
entre las universidades.

Interés cientifico

El control tiene numerosos retos a los que ir enfrentdndose. Existe una demanda creciente
de sistemas con un mayor grado de autonomia, capaces de mantener prestaciones
aceptables en presencia de fallos y de perturbaciones imprevistas. Se esta produciendo un
gran impulso en campos en los que el control juega un papel fundamental: el desarrollo de
vehiculos autbnomos terrestres, marinos, aéreos y espaciales; una industria de manufactura
cada vez mas automatizada; robots mas inteligentes; redes de comunicaciones cada vez
mas eficientes y tolerantes a fallos; redes de generacion y distribucién de energia eléctrica
mas fiables; estructuras resistentes a los seismos. La historia nos ensefia que las mejoras
tecnoldgicas en coste, capacidades o introduccion de nuevos elementos en los aspectos
basicos de todo sistema de control: medida, calculo y actuacion, propician nuevos
desarrollos y amplifican el campo de aplicacion del control a nuevos campos que hacen bien
poco no resultaban atrayentes. Los desarrollos cientificos y tecnolégicos estan permitiendo
la manipulacién de elementos inimaginables hasta ahora, lo que esta propiciando el uso del
control en numerosas aplicaciones en el campo de la fisica (control cuantico y control
molecular, sistemas de nano escala, dispositivos micro-electro-mecéanicos) y de la biologia
(control en agricultura, sistemas biolégicos y médicos, modelado y control de sistemas
medioambientales, biosistemas y bioprocesos).

Interés profesional

El control es un campo interdisciplinar en el que los continuos avances tecnoldgicos obligan
a formar a los estudiantes en aplicaciones multidisciplinares en las que deben dominar
elementos de matematicas y de computadoras a la vez que técnicas propias del control que
les permita dar soluciones en campos muy diversos. La formacidén que se proporciona en el
Master sirve para campos como aplicaciones electronicas, mecanicas, industriales,
informéticas, produccion de energia, redes de comunicaciones, automocién, manufactura y
sistemas logisticos, mecatrénica, robética y componentes, sistemas de transporte, procesos
guimicos, aplicaciones médicas y biolégicas, sistemas medioambientales, aplicaciones a
biosistemas y bioprocesos.
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REQUISITOS ACCESO

Requisitos de acceso al periodo de formacion

Atendiendo al RD 1393/2007, para acceder a este periodo de formacion sera necesario estar
en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educaciéon Superior que facultan en el pais
expedidor para el acceso a estas ensefanzas.

Asimismo, podran acceder los titulados universitarios conforme a sistemas educativos ajenos
al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos,
previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafoles y que faculten,
en el pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de posgrado.

Requisitos de acceso al periodo de investigacion

Para acceder al periodo de investigacion sera necesario estar en posesion de un Titulo
Oficial de Master Universitario u otro del mismo nivel expedido por una institucién de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacién superior, u otro del mismo nivel y
ambito de conocimiento obtenido en una universidad espafola.

Asimismo, podran acceder los estudiantes que estén posesion de un titulo obtenido
conforme a un sistema educativo ajeno al Espacio Europeo de Educacion Superior, sin
necesidad de su homologacion, siempre que acrediten un nivel de formacién equivalente a
los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles de Master Universitario y que
faculten, en el pais de origen, para el acceso a estudios de doctorado.

También podran acceder al periodo de investigacion quienes cumplan alguna de las
siguientes condiciones:

Haber superado 60 créditos incluidos en uno o varios Masteres Universitarios, de acuerdo
con la oferta de las universidades espafiolas.

Estar en posesion del Diploma de Estudios Avanzados obtenido de acuerdo con lo dispuesto
en el RD 778/98, de 30 de abril, o hubieran alcanzado la Suficiencia Investigadora segun lo
regulado por el RD 185/85, de 23 de enero.

Estar en posesién de un titulo de Graduado o Graduada cuya duracion, conforme a normas
de derecho comunitario sea de, al menos, 300 créditos.

Informacion (+)

CRITERIOS DE ADMISION

Criterios de admision al periodo de formacion

En términos generales, este titulo de Master esta dirigido a titulados universitarios en
Ciencias, Ingenierias, Informatica, y en carreras cientifico-tecnolégicas relacionadas con la
ingenieria de sistemas, la automatica, la electronica, las comunicaciones y la computacion.
Seran admitidos al periodo de formacién los estudiantes que hayan cursado estudios previos
en tales titulaciones.

También se podran admitir alumnos matriculados en programas de doctorado sobre temas
afines a la Automatica y/o a la Informatica de otras universidades.

En términos formativos, el estudiante que desee acceder a este programa de posgrado

UNED 8 CURSO 2013/14


http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,574511&_dad=portal&_schema=PORTAL

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ... CODIGO 310401

debera justificar conocimientos generales que cubran, al menos de forma bésica, una parte
de las siguientes materias:

eFundamentos matematicos y fisicos.

*Programacion.

Sistemas informéticos.

eAutomatizacion y control.

Para los estudiantes de los que no se puedan verificar estos conocimientos se podra
considerar un tipo especial de adaptacion, considerando cada caso de modo individualizado.
El 6rgano encargado de la admisién sera la Comision Coordinadora de Titulo de Master
(Interuniversitario); es el 6rgano responsable de la organizacién, supervision y control de
resultados. Estara compuesta por representantes de todas las universidades participantes,
entre los que necesariamente estaran incluidos los/las Coordinadores/as del Master.
Asimismo se cuidara que en lo posible la composicion sea paritaria.

La Comision Coordinadora del Méster realizara la baremacion de alumnos teniendo en
cuenta la titulacion acreditada por el solicitante, nivel, adecuacion y créditos de los que
constaba la titualcidon y su expediente académico.

Criterios de admision al periodo de investigacion

En cuanto al acceso al Doctorado en Ingenieria de Sistemas y de Control, el alumno debera
haber cursado un Master en Ingenieria de Sistemas y de Control o equivalente en areas
afines.

Los estudiantes que cumplan con los requisitos de acceso seran admitidos al periodo de
investigacion conforme a la valoracion realizada por la Comisiéon Coordinadora de los
siguientes aspectos:

Carta de presentacion firmada por un profesor asociado al programa de posgrado,
Curriculum vitae completo con detalle de la experiencia investigadora y/o profesional,

Breve descripcion de los intereses de investigacion del solicitante,

Certificado de notas completo de grado y master.

NO. DE ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO

El nimero méaximo de alumnos es 100 (incluyendo alumnos de nueva admisién y alumnos
de aflos anteriores que no han finalizado el master).

PLAN DE ESTUDIOS

El Méaster se ha dividido en ocho mdédulos mas un trabajo fin de master. Todas las
asignaturas de las materias del Master son de caracter optativo. Los estudiantes haran la
seleccion de las asignaturas que van a cursar de acuerdo a las recomendaciones de su
tutor(a). Es muy importante la accién del tutor, ya que éste debera aconsejar qué asignaturas
de cada materia o médulo debe cursar de acuerdo al perfil que el estudiante quiera tener y
de su formacién previa. Esta accion de tutoria serd supervisada de acuerdo a las
recomendaciones de la Comisién Coordinadora. Este modo de proceder es habitual en los
Masteres equivalentes de muchas de las universidades que se han analizado en 2.1.1, por
ejemplo Harvard y Stanford, por elegir entre las de mas prestigio. La razén principal que
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justifica la optatividad esta en la amplitud de posibles aplicaciones y de formacion previa de
los alumnos, de modo que no se puede establecer a priori un camino base por el que todos
los alumnos tienen que transitar.

Se deberan cursar 48 créditos de los ocho modulos de los que se compone el Master, de los
cuales 6 deben ser del médulo de practicas, mas un trabajo fin de Master que sera de 12
créditos. Las practicas se haran en laboratorios de investigacion de los centros implicados en
el programa, o con centros nacionales o extranjeros con los que se mantienen acuerdos de
intercambio. En este sentido el Departamento de Informética y Automatica de la UNED ha
promovido y gestiona una red de laboratorios remotos, en la que participan instituciones
nacionales e internacionales, y que permite a los alumnos del programa realizar practicas, en
una forma remota, en cualquiera de estas instituciones.

El trabajo fin de Master tiene como objeto introducir al alumno en la metodologia
investigadora, y a la presentacién de resultados de investigacion, que todo alumno/a

dedicado a la investigacion debe adquirir.

En la tabla 1 se da la distribucién de materias y asignaturas de los médulos, y su ubicacion
temoral. Todas las asignaturas corresponden a 6 créditos ECTS.

Tabla 1: Mddulos de asignaturas.

Ver la estructura de asiganturas y médulos del master en:
https://cv2.sim.ucm.es/moodle/course/view.php?id=4056&topic=2

NORMATIVA

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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