INGENIER IA DE COMPUTADORES IlI Ejercicio de autocomprobai 10

INSTRUCCIONES:

1. Resuelva este ejercicio en las mismas condiciones en que realizara el examen: dos horas
de tiempo y sin emplear ningn material.

2. Revise sus contestaciones, empleando para ello el texto y el simulador que esté usando
para estudiar la asignatura.

3. Compare sus respuestas revisadas con la solucion.

Pregunta 1(1.5 puntos)

Dibuje el diagrama conceptual correspondiente a:

1.a) (0.75 puntos) Las sentencidsnidadas siguientes:

i f bool ean_expr _1 then
i f bool ean_expr _2 then
a <= val or _expr_a_1;
el se
a <= val or _expr_a_2;
end if;
el se
i f bool ean_expr 3 then
a <= val or _expr_a_3;
el se
a <= val or _expr_a_4;
end if;
end if;

1.b) (0.75 puntos) La sentenctasesiguiente, suponiendo qeepr _case tiene cinco posi-
bles valoresco, c1, c2,c3 Y c4.

case expr_case is
when c0 =>
a <= val or _expr_a_Q0;
b <= val or _expr_b_0;
when cl =>
a <= val or _expr_a_1,;
b <= val or _expr_b_1,;
when ot hers =>
a <= val or _expr_a_n;
b <= val or _expr_b_n;
end case;



Pregunta 2(3.5 puntos)

A continuacon, se muestra lantity del circuitorestador completo de 1 bit.

entity rest_conpleto is
port ( res, acarreo_out : out std_| ogic;
a, b, acarreo_in : in std_logic );
end entity rest_conpl eto;

2.a) (1 punto) Escriba en VHDL unarchitecture que describa etomportamiento del cir-
cuito.

2.b) (1 punto) Dibuje el diagrama del circuito restador comptidl bit al nivel de puertas
l6gicas. A continuaéin, escriba en VHDL l&ntity y la architecture de cada una de las
puertasbgicas que componen el circuito que acaba de dibujar.

2.c) (1.5 puntos) Escriba en VHDL urachitecture que describa lastructura del circuito
restador completo de 1 bit que ha dibujado, instanciandmgaando las puertagdicas
gue ha diseado anteriormente.

Pregunta 3(3 puntos)

Se propone dig&r un circuito secuencialrerono capaz de detectarando recibe la secuen-
cia “0100” por su entrad&. La entity del circuito se muestra a continuagi

entity detector is

port( Y : out std_| ogic;
state : out std_|ogic_vector(2 dowto 0);
X : in std_|logic;
reset : in std_|ogic;
cl k :in std_logic );

end entity detector;

El circuito tiene una gl de reloj €1 k), una entrada serie de un bx)( una s@al de reset
adncrona activa en ‘L'r(eset ), una s@al que indica el estado en que se encuentra el circuit
(st at e) y una s@al de salida de un bitr].

La sdial Y se pone a ‘1’ si losiltimos 4 bits recibidos por la entradae corresponden con la
secuencia “0100”. La aguina no vuelve al estado inicial tras haber reconocidedaencia,
sino que detecta secuencias solapadas. flal seset pone el circuito en su estado inicial.
Todos los cambios tienen lugar en el flanco de subida déik de reloj.

Escriba en VHDL laarchitecture que describe el comportamiento del circuito enrtinos
de una naquina de Moore. Dibuje el diagrama de estados correspaiedad circuito que ha
diseéhado.



Pregunta 4(2 puntos)

Programe en VHDL un banco de pruebas para el circuito se@leqee ha diseado al
contestar a la Pregunta 3. El programa de test debe prinsstees el circuito y a continuai
cargar en el circuito, a tré@s de la entradg, los siete bits siguientes (en el orden indicado):
‘0, 1,0, ‘0", ‘1, '0’, ‘0. Si los valores de la seial de salida de la UUT no coinciden con

lo esperado, el programa de test debe mostrar el corresgpadnensaje.



